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ตารางท่ี 31 แสดงปริมาณไนโตรเจนท่ีพืชปุยสด (ตระกูลถ่ัว) ชนิดตางๆ ตรึงได
 

84 

ตารางท่ี 32 แสดงมวลชีวภาพและปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชปุยสดบางชนิดใน
พ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 
94 

ตารางท่ี 33 แสดงน้ําหนักสด น้ําหนักแหง และคุณสมบัติทางเคมีของพืชปุยสด  
5 ชนิด 

 
98 

ตารางท่ี 34 แสดงระดับอินทรียวัตถุในดินตามมาตรฐานสากล 98 

ตารางท่ี 35 ปริมาณธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรองในน้ําหมักชีวภาพจาก
วัตถุดิบบางชนิด 

102 

ตารางท่ี 36 ปริมาณวัสดุอินทรีย และปุยอินทรียท่ีไดจากพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ี
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 
115 

 



(5) 
 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

  หนา 

  
 

ตารางท่ี 37 ปริมาณปศุสัตวและปุยคอกในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 115 

ตารางท่ี 38 ปริมาณปุยอินทรียท่ีไดจากแหลงตางๆ ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดิน
เขต 9 ป 2563 

115 

ตารางท่ี 39 อิทธิพลของการใสยิบซ่ัมและปุยพืชสดตอขาวท่ีปลูกในดินโซดิก 
    

120 

ตารางท่ี 40 ผลของฟอสโฟยิปซ่ัมตออัตราการแทรกซึม (infiltration rates) ของน้ํา
ในดินชนิดตาง ๆ 

 
121 

ตารางท่ี 41 ผลของความลาดชันของพ้ืนท่ีและการใชฟอสไฟยิปซัมตออัตราการ
แทรกซึมน้ํา (infiltration rate) น้ําไหลบา (runoff) และปริมาณการ
สูญเสียดินท่ีมีอนุภาคดินเหนียวรอยละ 18 

 
 

121 

ตารางท่ี 42 ผลของการใชยิปซ่ัมตอการงอกของเมล็ด การแทงโผลผิวดินของตนกลา
ฝายและความแข็งของครัสท (crust) ของดินผิว 

 
122 

ตารางท่ี 43 ตัวอยางปริมาณของฟอสฟอรัสในหินฟอสเฟต และปุยซูเปอรฟอสเฟต 124 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(6) 
 

สารบัญภาพ 

  หนา 

  
 

ภาพท่ี 1 สมดุลน้ําเพ่ือการเกษตรในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 จากการ
ประเมินขอมูลอากาศ ป 2536-2565  

17 
 

ภาพท่ี 2 แสดงแมน้ําสายสําคัญๆ ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 24 

ภาพท่ี 3 กระบวนการยอยสลายตัวของอินทรยีวัตถุ 52 

ภาพท่ี 4 ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารของ carboxylic group และ 
phenolic OH group 

 
55 

ภาพท่ี 5 กระบวนการเติมโปรตอนของ amine group บนอนุภาคอินทรียวัตถุ 55 

ภาพท่ี 6 ความตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดิน 56 

ภาพท่ี 7 สภาพการเลี้ยงปศุสัตว และการเก็บรวบรวมปุยคอกในพ้ืนท่ีสํานักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 9 

 
76 

ภาพท่ี 8 ลักษณะของเมล็ดพันธุพืชปุยสดท่ีใชในการปรับปรุงบํารุงดิน 79 

ภาพท่ี 9 แสดงการติดปมบริเวณลําตน และรากของพืชปุยสดตระกูลถ่ัว 83 

ภาพท่ี 10 ลักษณะของเมล็ด และตนถ่ัวพุมในแปลงทดลองจังหวัดกําแพงเพชร 89 

ภาพท่ี 11 ลักษณะตน ฝก ดอก และเมล็ดของถ่ัวพรา 90 

ภาพท่ี 12 ลักษณะตน ดอก และเมล็ดปอเทือง 91 

ภาพท่ี 13 ลักษณะของฝก และเมล็ดถ่ัวมะแฮะ 92 

ภาพท่ี 14 ลักษณะตนโสนอัฟริกัน และการติดปมท่ีลําตน 93 

ภาพท่ี 15 ลักษณะของฝก และเมล็ดถ่ัวแปป 94 

ภาพท่ี 16 การยอยสลายตัวของอินทรียวัตถุท่ีไดจากพืชปุยสด 97 

ภาพท่ี 17 ข้ันตอนการผลิตน้ําหมักชีวภาพ 100 

ภาพท่ี 18 ปญหาการเผาทําลายวัสดุตอซังพืชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมสํานักงาน 
พัฒนาท่ีดินเขต 9 

 
107 

ภาพท่ี 19 ชนิดและวัสดุตอซังพืชท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 108 

ภาพท่ี 20 การไถกลบตอซังฟางขาวในท่ีลุมหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต 109 

ภาพท่ี 21 ลักษณะปูนโดโลไมตท่ีนํามาใชในการปรับปรุงดิน 119 

ภาพท่ี 22 ยิปซ่ัม และโรงงานผลิตในพ้ืนท่ีอําเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค 119 

ภาพท่ี 23 ลักษณะหินฟอสเฟต และหินฟอสเฟตท่ีนํามาบดละเอียดแลว 123 

ภาพท่ี 24 ลักษณะทางกายภาพของสารเอ็ม เค 125 

ภาพท่ี 25 ลักษณะของสารโพลีอะคริลาไมด (PAM) ในรูปของเหลวและผง 127 

 



(7) 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  หนา 

  
 

ภาพท่ี 26 ลักษณะสระเก็บน้ําตามโครงการ 1 ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหม ใน
พ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 
133 

ภาพท่ี 27 ลักษณะแหลงน้ําในไรนานอกเขตชลประทานขนาดความจุ 1,260 
ลูกบาศกเมตร สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 
134 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(8) 
 

สารบัญตารางภาคผนวก 

                                   หนา 

ตารางผนวกท่ี 1 ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกขาวในพ้ืนท่ี 

สํานกังานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

152 

ตารางผนวกท่ี 2 ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกขาวโพดในพ้ืนท่ี 

สํานกังานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

152 

ตารางผนวกท่ี 3 ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกออยในพ้ืนท่ี  

สํานกังานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

152 

ตารางผนวกท่ี 4 ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ี 

 สํานกังานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

153 

ตารางผนวกท่ี 5 ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ี  

สํานํากงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

153 

ตารางผนวกท่ี 6 แสดงเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุพืชตระกูลถ่ัวหลังเก็บ

เก่ียวชวง 1 – 24 เดือน 

 

153 
ตารางผนวกท่ี 7 สถิติการผลิตเมล็ดพันธุพืชตระกูลถ่ัวตามภาคตางๆ ของประเทศ

 ่  

156 

ตารางผนวกท่ี 8 แสดงจํานวนเมล็ดและน้ําหนักเมล็ดพันธุพืชบํารุงดินและพืชคลุม

ดินบางชนิดในประเทศไทย 

 

159 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(9) 
 

สารบัญภาพภาคผนวก 

                           หนา 

ภาพผนวกท่ี 1 แสดงหนาตัดชุดดินท่ีพบในพ้ืนท่ีของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 161 

ภาพผนวกท่ี 2 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกขาวในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 166 

ภาพผนวกท่ี 3 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกขาวโพดในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 167 

ภาพผนวกท่ี 4 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกออยในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 168 

ภาพผนวกท่ี 5 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีสํานักงาน 

พัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

169 

ภาพผนวกท่ี 6 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีสํานักงาน 

พัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

170 

ภาพผนวกท่ี 7 คิวอารโคดแผนท่ีทรัพยากรดินสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 171 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบการเสนอผลงาน 

ระดับเช่ียวชาญ 

 

สวนท่ี 1 ขอมูลบุคคล/ตําแหนง 

ช่ือผูขอประเมิน  นายตระกูล  นามโลมา 

ตําแหนงปจจุบัน นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ 

หนาท่ีความรับผิดชอบของตําแหนงปจจุบัน  

1. ดานการปฏิบัติการ 

1.1 ศึกษา วิจัย และทดสอบการพัฒนาท่ีดินในพ้ืนท่ี ซ่ึงมีความยุงยากซับซอนมาก ตองอาศัยความรู
ทางวิชาการ ความชํานาญงาน และประสบการณสูงมากเปนพิเศษ เพ่ือใหสามารถใชประโยชนท่ีดินเพ่ือ 
การเกษตรไดอยางยั่งยืน ขาพเจามีรายงานผลการศึกษาวิจัยดังตอไปนี้ 

     (1) ตระกูล นามโลมา สมพร บัวสรวง และวาสนา พวงแพ. 2541. ผลของการใชปุยเคมี ปุย
อินทรียและปูนขาวตอการปรับปรุงบํารุงดินสันปาตองเพ่ือปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว. รายงานผลการวิจัยฝาย
วิชาการ สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน. 

     (2) ตระกูล นามโลมา วาสนา พวงแพ และมาลัย ผองแผว. 2543. การจัดการชุดดินศรีเทพ (กลุม
ชุดดินท่ี 16) เพ่ือปลูกขาวในจังหวัดนครสวรรค. รายงานผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน 
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน. 

     (3) ตระกูล นามโลมา ถวิล มงคลปญญา เสถียร กลิ่นจําปา มาลัย ผองแผว และวรรณพร พลแสง. 
2545. เปรียบเทียบชนิดพืชปุยสดเพ่ือการปลูกพืชเศรษฐกิจในกลุมชุดดินท่ี 7 (ชุดดินนครปฐม). รายงาน
ผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน . 

     (4) ตระกูล นามโลมา วิทูร ชินพันธุ และสมเกียรติ แถมพยัคฆ. 2545. เปรียบเทียบการผลิตเมล็ด
พันธุพืชปุยสดชนิดตางๆ ในกลุมชุดดินท่ี 33 (ชุดดินกําแพงแสน). รายงานผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการ
พัฒนาท่ีดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน.   

     (5) ตระกูล นามโลมา และสมเกียรติ แถมพยัคฆ. 2546. การศึกษาชนิดพืชปุยสดเพ่ือการ
ปรับปรุงบํารุงดินในกลุมชุดดินท่ี 28. รายงานผลการวิจัย กลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดินสํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน 20 หนา. 

     (6) ตระกูล นามโลมา ดานิเอล  มูลอย และมาลัย  ผองแผว. 2546. ผลของการปรับปรุงบํารุงดิน
ดวยอามิเมท โพลิเมอร-อาร ซีโอไลท รวมกับปุยเคมีตอการเพ่ิมผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในชุดดินโคราช. รายงาน
ผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน.  

     (7) ตระกูล นามโลมา และวิทูร  ชินพันธุ. 2546. เปรียบเทียบชนิดของพืชปุยสดเพ่ือการปลูก
ขาวโพดหวาน ในกลุมชุดดินท่ี 33. รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน 
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน 22 หนา. 

     (8) ตระกูล นามโลมา วาสนา พวงแพ และมาลัย ผองแผว. การจัดการดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในกลุมชุดดินท่ี 28 จังหวัดนครสวรรค. 2546. รายงานผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการ
พัฒนาท่ีดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน. 
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     (9) ตระกูล นามโลมา ดานิเอล มูลอย และมาลัย  ผองแผว. 2547. การจัดการดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
มันสําปะหลังในกลุมชุดดินท่ี 35 จังหวัดกําแพงเพชร. รายงานผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน 
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน. 

     (10) ตระกูล นามโลมา สุภารัตน  นันตลาด และสุรพล  จตุพร. 2547. การจัดการดินท่ีเหมาะสม
สําหรับปลูกขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ในกลุมชุดดินท่ี 1. รายงานผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน 
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน. 

     (11) ตระกูล นามโลมา ไชยวัฒน ศุภเศวตสรรค และชัชชัย ถ่ินโพธิ์ทอง. 2549. ผลของการใชปุย
อินทรียน้ําจากน้ํานมดิบคุณภาพต่ํารวมกับการไถกลบตอซังเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาวในกลุมชุดดินท่ี 21. รายงาน
ผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน 58 หนา. 

     (12) ตระกูล นามโลมา ดานิเอล มูลอย และมาลัย ผองแผว. 2549. อิทธิพลของปุยหมักอัตรา
ตางๆรวมกับปุยพืชสดและปุยอินทรียน้ําตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชผักในกลุมชุดดินท่ี 33. รายงาน
ผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน. 

     (13) วิภา หอมหวล มยุรี กระจายกลาง และตระกูล นามโลมา. 2552. ประสิทธิภาพการตรึง
ไนโตรเจนของเชื้อไรโซเบียมท่ีแยกไดจากถ่ัวพุมในสภาพไรนา. รายงานผลการวิจัยภาควิชาเกษตรศาสตร 
คณะเกษตรศาสตรทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยนเรศวร.  

     (14) ตระกูล นามโลมา ดานิเอล มูลอย และมาลัย ผองแผว. 2553.  ผลของการใชสารโพลิอะคลิ
รามีดส ยิปซ่ัม เอ็มเค และหญาแฝกตอการชะลางพังทลายของดิน ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเพ่ือ
ปลูกขาวโพดในกลุมชุดดินท่ี 29.  รายงานผลการวิจัยกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดิน
เขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน. 

     (15) วิภา หอมหวล วภากร ศิริวงศ และตระกูล นามโลมา. 2554. ประสิทธิภาพการตรึง
ไนโตรเจนของเชื้อไรโซเบียมถ่ัวพุมในดินกรดท่ีปนเปอนไกลโฟเสต. รายงานผลการวิจัยภาควิชาเกษตรศาสตร 
คณะเกษตรศาสตรทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยนเรศวร.  

     (16) ตระกูล นามโลมา และบัญชากิจ ปานศรี. 2565. ผลของการใชสารปรับปรุงดิน รวมกับ
ปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดหวานในชุดดินหนองมดจังหวัดนครสวรรค. รายงานผลการวิจัย
กลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 กรมพัฒนาท่ีดิน. 

1.2 พัฒนาปรับปรุง แกไขปญหาดานการพัฒนาท่ีดินใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ขาพเจามีผลงานท่ี
ดําเนินการแลวดังตอไปนี้ 

     (1) ป 2554 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในเขตพัฒนาท่ีดิน บานปาง
สวรรค ตําบลคอกควาย อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 2,400 ไร 

     (2) ป 2555 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บานอี
มาด-อีทราย ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 500 ไร 

     (3) ป 2555 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บาน
เจาวัด ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 350 ไร 

     (4) ป 2555 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําพรอมปลูกไมยืนตนโตเร็ว บาน
ดง ตําบลคอกควาย อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 150 ไร 

     (5) ป 2556 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บาน
เจาวัด ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 300 ไร 

     (6) ป 2556 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําพรอมปลูกไมยืนตนโตเร็ว บาน
ดง ตําบลคอกควาย อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 100 ไร 
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     (7) ป 2556 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บานอี
มาด-อีทราย ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 500 ไร 

     (8) ป 2556 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําพรอมปลูกไมยืนตนโตเร็ว บาน
ใหมรมเย็น ตําบลเจาวัด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 348 ไร 

     (9) ป 2557 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บาน
คลองเสลา ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 300 ไร 

     (10) ป 2557 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บาน
ใหมคลองอังวะ ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 348 ไร 

     (11) ป 2557 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําพรอมปลูกไมยืนตนโตเร็ว 
บานปางสวรรค ตําบลคอกควาย อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 100 ไร 

     (12) ป 2557 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรท่ีมีความวิกฤต
ตอการสูญเสียหนาดิน บานหนาฝาย ตําบลบานบึง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 300 ไร 

     (13) ป 2558 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในเขตพัฒนาท่ีดิน บานผาท่ัง 
ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 2,000 ไร 

     (14) ป 2558 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บาน
อีมาด-อีทราย ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 300 ไร 

     (15)  ป 2558 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําพรอมปลูกไมยืนตนโตเร็ว 
บานผาท่ัง ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 100 ไร 

     (16) ป 2558 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรท่ีมีความวิกฤต
ตอการสูญเสียหนาดิน บานหนาฝาย ตําบลบานบึง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 250 ไร  

     (17) ป 2559 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในเขตพัฒนาท่ีดิน บานปา
กลวย-นาทุงเชือก ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 1,500 ไร 

     (18)  ป 2559 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บาน
ใต ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 535 ไร 

     (19)  ป 2559 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําพรอมปลูกไมยืนตนโตเร็ว 
บานปากลวย ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 100 ไร 

     (20) ป 2559 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรท่ีมีความวิกฤต
ตอการสูญเสียหนาดิน บานเจาวัด ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 265 ไร 

     (21)  ป 2560 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําพรอมปลูกไมยืนตนโตเร็ว 
บานนา ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 280 ไร 

     (22)  ป 2561 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บาน
ใหมคลองอังวะ ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 600 ไร. 

     (23) ป 2561 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีลุม-ดอน บานหวย
แหง ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 5,000 ไร 

     (24) ป 2561 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรท่ีมีความวิกฤต
ตอการสูญเสียหนาดิน บานอีพุง ตําบลเจาวัด ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุม
พ้ืนท่ี 300 ไร 

     (25) ป 2561 โครงการออกแบบและกอสรางฝายชะลอน้ําแบบ soil-cement เพ่ือการอนุรักษ
ดินและน้ํา บานหวยแหง ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี จํานวน 6 ฝาย 
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     (26) ป 2562 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีลุม-ดอน บานนาทุง
เชือก ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4,600 ไร 

     (27) ป 2562 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม บาน
ใหมคลองอังวะ ตําบลแกนมะกรูด อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ครอบคลุมพ้ืนท่ี 500 ไร. 

     (28) ป 2563 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในเขตพัฒนาท่ีดิน บานพุ
เลียบ ตําบลพุนกยูง อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 3,848 ไร 

     (29) ป 2564 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีลุม-ดอน บานเขา
ตะบองนาค ตําบลลําพยนต อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 2,300 ไร 

     (30) ป 2564 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีลุม-ดอน บานหวย
ประแจ  ตําบลอุดมธัญญา อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 2,300 ไร 

     (31) ป 2564 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําปรับเปลี่ยนกิจกรรมการผลิต
ในพ้ืนท่ีไมเหมาะสมตามแผนท่ีเกษตรเชิงรุก (agri-map) บานหวยหอม ตําบลหัวหวาย อําเภอตาคลี จังหวัด
นครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 180 ไร 

     (32) ป 2565 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําปรับเปลี่ยนกิจกรรมการผลิต
ในพ้ืนท่ีไมเหมาะสมตามแผนท่ีเกษตรเชิงรุก (agri-map) บานหนองคุนอย ตําบลลาดทิพรส อําเภอตาคลี 
จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 300 ไร 

     (33) ป 2565 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติทาง
การเกษตร บานน้ําวิ่ง  ตําบลลําพยนต อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 100 ไร 

     (34) ป 2565 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในเขตพัฒนาท่ีดิน บานโปง
สังข ตําบลพุนกยูง อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 1,000 ไร 

     (35) ป 2566 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีลุม-ดอน บานราษฎร
เจริญ บานโคกกระเทิน ตําบลลาดทิพรส อําเภอตาคลี จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 725 ไร 

     (36) ป 2566 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําปรับเปลี่ยนกิจกรรมการผลิต
ในพ้ืนท่ีไมเหมาะสมตามแผนท่ีเกษตรเชิงรุก (agri-map) บานพุมะคา บานแคทราย ตําบลอุดมธัญญา อําเภอ
ตากฟา จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 165 ไร 

     (37) ป 2566 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติทาง
การเกษตร บานซับตะคียน  ตําบลสุขสําราญ อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 60 ไร 

     (38) ป 2567 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติทาง
การเกษตร บานชุมมวง  ตําบลชุมตาบง อําเภอชุมตาบง จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 60 ไร  

     (39)  ป 2567 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีลุม-ดอน บานโคก
สงา บานหนองใหญ ตําบลลําพยนต อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 670 ไร 

     (40) ป 2567 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําเพ่ือปองกันฟนฟูพ้ืนท่ีตนน้ํา 
การอนุรักษและพัฒนาฟนฟูพ้ืนท่ีการเกษตรบึงบอระเพ็ด บานคลองสมอ ตําบลหนองกลับ อําเภอหนองบัว 
จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 500 ไร 

     (41) ป 2567 โครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําปรับเปลี่ยนกิจกรรมการผลิต
ในพ้ืนท่ีไมเหมาะสมตามแผนท่ีเกษตรเชิงรุก (agri-map) บานลาดทิพรส ตําบลลาดทิพรส อําเภอตาคลี 
จังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนท่ี 245 ไร 
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     (42) ป 2554-2562 โครงการกอสรางแหลงน้าํในไรนานอกเขตชลประทาน ขนาดความจุ 1,260 
ลูกบาศกเมตร ในพ้ืนท่ีจังหวัดอุทัยธานี จํานวน 1,808 บอ คิดเปนพ้ืนท่ีกักเก็บน้ําผิวดินรวม 2,278,080     
ลูกบาศกเมตร 

     (43) ป 2563-2567 โครงการกอสรางแหลงน้ําในไรนานอกเขตชลประทาน ขนาด 1,260 
ลูกบาศกเมตร ในพ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรค จํานวน 2,291 บอ คิดเปนพ้ืนท่ีกักเก็บน้ําผิวดินรวม 2,886,660 
ลูกบาศกเมตร 

     (44) ป 2564 กอสรางแหลงน้ําตามโครงการ 1 ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหม ขนาดความจุ 
1,800 2,100 2,800 และ 3,500 ลูกบาศกเมตรในพ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรค จํานวน 738 บอ คิดเปนพ้ืนท่ีกัก
เก็บน้ําผิวดินรวม 314,980 ลูกบาศกเมตร 

1.3 ฝกอบรม และถายทอดเทคโนโลยีแกหมอดินอาสา และเกษตรกรท่ัวไป เพ่ือสรางเครือขายการ
ถายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาท่ีดินอยางตอเนื่องและยั่งยืน ขาพเจามีผลงานดังนี้ 

     (1) เปนวิทยากรฝกอบรมหัวหนาฝายไร ของบริษัทน้ําตาลบานโปงจํากัด จังหวัดราชบุรี เรื่อง 
การปรับปรุงบํารุงดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตออยอยางยั่งยืน ป 2552 จํานวน 100 ราย 

     (2) การฝกอบรมหมอดินอาสาดานการพัฒนาท่ีดินของจังหวัดอุทัยธานี หลักสูตร โครงการ
ฝกอบรมและพัฒนาหมอดินอาสาประจําปงบประมาณ 2555-2562 จํานวน 600 ราย 

     (3) เปนวิทยากรบรรยายกลุมเกษตรกรในจังหวัดอุทัยธานี หลักสูตร การพัฒนาสมาชิกกลุม
เกษตรอินทรียลดใชสารเคมีทางการเกษตร ปงบประมาณ 2556 จํานวน 2 รุนๆละ 200 ราย 

     (4) เปนวิทยากรฝกอบรมหัวหนาฝายไร ของบริษัทอุตสาหกรรมน้ําตาลบานไรจํากัด เรื่อง การใช
ปุยอินทรียเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน ป 2555 จํานวน 50 ราย 

     (5) การฝกอบรมหมอดินอาสาของจังหวัดนครสวรรค หลักสูตร การพัฒนาศักยภาพของหมอดิน
อาสาดานการพัฒนาท่ีดินตามบริบทของทองถ่ิน ประจําป 2563-2567 จํานวน 1,475 ราย 

     (6) การฝกอบรมหมอดินอาสาของจังหวัดนครสวรรค หลักสูตร เกษตรอินทรียวิถีชีวิตท่ีสมดุล
และยั่งยืน ป 2564 จํานวน 128 ราย 

1.4 ศึกษา และพัฒนาดําเนินงานตามแผนงานพัฒนาทรัพยากรท่ีดิน และแผนพัฒนาการเกษตร
เพ่ือใหมีการใชประโยชนท่ีดินอยางเต็มศักยภาพ 

1.5 เสนอแนวทางในการจัดทําแผนพัฒนาทรัพยากรท่ีดินระดับพ้ืนท่ี เพ่ือสามารถพัฒนาท่ีดินให
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี 

2. ดานการวางแผน 
วางแผนการทํางานท่ีรับผิดชอบรวมดําเนินการวางแผนการทํางานของหนวยงานหรือ โครงการ

เพ่ือใหการดําเนินงานเปนไปตามเปาหมายผลสัมฤทธิ์ท่ีกําหนด ขาพเจามีผลงานท่ีดําเนินการแลวหรือกําลัง
ดําเนินงานดังตอไปนี้ 

2.1 ป 2554-2562 วางแผนการดําเนินงานโครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําใน
พ้ืนท่ีจังหวัดอุทัยธานี รวมกับหนวยพัฒนาท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดินอุทัยธานี จํานวน 26 โครงการ 

2.2 ป 2554-2562 วางแผนการดําเนินงานโครงการกอสรางแหลงน้ําในไรนานอกเขตชลประทาน 
ขนาดความจุ 1,260 ลูกบาศกเมตร ในพ้ืนท่ีจังหวัดอุทัยธานี รวมกับหนวยพัฒนาท่ีดิน จํานวน 1,808 บอ คิด
เปนพ้ืนท่ีกักเก็บน้ําผิวดินรวม 2,278,080 ลูกบาศกเมตร 

2.3 ป 2554-2562 วางแผนการดําเนินงานโครงการปรับปรุงพ้ืนท่ีดินกรดในพ้ืนท่ีจังหวัดอุทัยธานี 
รวมกับหนวยพัฒนาท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดินอุทัยธานี จํานวน 6,480 ไร 
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2.4 ป 2554-2562 วางแผนการดําเนินงานสงเสริมการใชปุยพืชสดเพ่ือปรับปรุงบํารุงดินพ้ืนท่ีจังหวัด
อุทัยธานี รวมกับหนวยพัฒนาท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดินอุทัยธานี จํานวน 9,000 ไร 

2.5 ป 2561 วางแผนการดําเนินงานโครงการออกแบบและกอสรางฝายชะลอน้ําแบบ soil-cement 
เพ่ือการอนุรักษดินและน้ํา บานหวยแหง ตําบลหวยแหง อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี รวมกับหนวยพัฒนา
ท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดินอุทัยธานี จํานวน 6 ฝาย 

2.6 ป 2563-2567 วางแผนการดําเนินงานโครงการออกแบบและจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ําใน
พ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรค รวมกับหนวยพัฒนาท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดินนครสวรรค จํานวน 14 โครงการ 

2.7 ป 2563-2567 วางแผนการดําเนินงานโครงการกอสรางแหลงน้ําในไรนานอกเขตชลประทาน 
ขนาด 1,260 ลูกบาศกเมตร ในพ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรค รวมกับหนวยพัฒนาท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดิน
นครสวรรค จํานวน 2,291 บอ คิดเปนพ้ืนท่ีกักเก็บน้ําผิวดินรวม 2,886,660 ลูกบาศกเมตร 

2.8 ป 2563-2567 วางแผนการดําเนินงานโครงการปรับปรุงพ้ืนท่ีดินกรดในพ้ืนท่ีจังหวัดอุทัยธานี 
รวมกับหนวยพัฒนาท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดินอุทัยธานี จํานวน 2,480 ไร 

2.9 ป 2563-2567 วางแผนการดําเนินงานสงเสริมการใชปุยพืชสดเพ่ือปรับปรุงบํารุงดินพ้ืนท่ีจังหวัด
นครสวรรค รวมกับหนวยพัฒนาท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดินนครสวรรค จํานวน 5,000 ไร 

2.10 ป 2564 วางแผนการดําเนินงานกอสรางแหลงน้ําตามโครงการ 1 ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหม 
ขนาดความจุ 1,800 2,100 2,800 และ 3,500 ลูกบาศกเมตรในพ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรค รวมกับหนวยพัฒนา
ท่ีดิน สถานีพัฒนาท่ีดินนครสวรรค จํานวน 738 บอ คิดเปนพ้ืนท่ีกักเก็บน้ําผิวดินรวม 2,750,300 ลูกบาศก
เมตร 

2.11 วางแผนการดําเนินงานโครงการวิจัยป 2568 รวมกับนักวิจัยในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 
9 ในฐานะคณะทํางานดานวิชาการระดับหนวยงาน (คณะ 1) จํานวน 6 เรื่อง ดังนี้ 

       (1) การใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง (พด.15) รวมกับปุยชีวภาพ และปุยเคมีตอการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของขาว กข79 ในชุดดินสุโขทัย จังหวัดนครสวรรค 

       (2) การใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง (พด.15) รวมกับอารบัสคูลารไมคอรไรซา (พด.13) และ
ปุยเคมี ตอการเจริญเติบโตและผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตว ในชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค 

       (3) การศึกษาการใชพืชปุยสดเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาวในชุดดินทัพทัน กลุมชุดดินท่ี 22 จังหวัด
อุทัยธานี 

       (4) ผลของการใชปุยอินทรียคุณภาพสูงรวมกับปุยชีวภาพและปุยเคมี ตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืชผัก ในชุดดินไทรงาม จังหวัดนครสวรรค 

       (5) ศึกษาประสิทธิภาพของระบบหญาแฝกตอการฟนฟูและอนุรักษทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีลุมน้ํา
หวยกระเสียว-หวยทากวย 

       (6) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีของดินจากการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา
ในพ้ืนท่ีลุมน้ําหวยกระเสียว-หวยทากวย 

3. ดานการประสานงาน 
3.1 ประสานการทํางานรวมกันท้ังภายในและภายนอกทีมงานหรือหนวยงาน เพ่ือใหเกิดความรวมมือ

และผลสัมฤทธิ์ตามท่ีกําหนดไว 
3.2 ชี้แจง และใหรายละเอียดเก่ียวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคคลหรือหนวยงานท่ีเก่ียวของเพ่ือสราง

ความเขาใจหรือความรวมมือในการดําเนินงานตามท่ีไดรับมอบหมาย 
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4. ดานการบริการ 
4.1 รวบรวม จัดทําขอมูล การจัดทํารายงานเก่ียวกับสารสนเทศทางการเกษตร เพ่ือใชในการ

ปฏิบัติงานของเจาหนาท่ี และใหบริการขอมูลแกผูผลิต ผูประกอบการ และผูเก่ียวของ 
4.2 ใหคําปรึกษา แนะนํา จัดทําสื่อเผยแพรความรูทางวิชาการเกษตรแกหนวยงานท่ีเก่ียวของ

เกษตรกร ผูประกอบการและประชาชนท่ัวไป เพ่ือใหสามารถนําความรูไปใชปฏิบัติใหเกิดประโยชน 
4.3 ใหคําปรึกษา แนะนํา ในงานดานวิชาการแกเจาหนาท่ีระดับรองลงมา เพ่ือใหสามารถ ดําเนินงาน

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

ตําแหนงท่ีจะแตงตั้ง นักวิชาการเกษตรเชี่ยวชาญ 
หนาท่ีความรับผิดชอบของตําแหนงท่ีจะแตงตั้ง 

1. ศึกษา วิเคราะห วิจัย ดานวางระบบการพัฒนาท่ีดิน เก่ียวกับการปรับปรุงบํารุงดิน การอนุรักษดินและน้ํา 
การสํารวจ และจําแนกดิน และการวางแผนการใชท่ีดิน บูรณาการขอมูล เพ่ือพัฒนาหรือแกไขปญหา
ทรัพยากรดิน และท่ีดิน รวมท้ังภาวะความเสี่ยงทางภาคเกษตร และภัยพิบัติทางธรรมชาติในเขตพ้ืนท่ี
รับผิดชอบ 
2. ใหคําปรึกษา ขอเสนอแนะ และขอคิดเห็น เพ่ือวางระบบการพัฒนาท่ีดินใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี และ
เพ่ือผลในการกําหนดยุทธศาสตร นโยบาย แผนงาน และโครงการของกรมพัฒนาท่ีดิน 
3. ถายทอดเทคโนโลยีดานการวางระบบการพัฒนาดิน และท่ีดิน การแกไขปญหาทรัพยากรดิน และท่ีดิน 
และวิชาการอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ แกนักวิชาการ และผูปฏิบัติงานในสังกัดกรมพัฒนาท่ีดิน เกษตรกร ประชาชน 
และบุคลากรของหนวยงานท่ีเก่ียวของในเขตพ้ืนท่ีรับผิดชอบเพ่ือท่ีสามารถนําไปปฏิบัติใหถูกตองตามหลัก
วิชาการ 
4. เปนตัวแทนของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต และกรมพัฒนาท่ีดิน ในการเขารวมประชุมผูแทนหนวยงานใน
ระดับกระทรวง และระดับประเทศ เพ่ือชี้แจงใหขอมูล แลกเปลี่ยนความคิด และขอเสนอแนะทางวิชาการวาง
ระบบการพัฒนาท่ีดินแกท่ีประชุม 
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สวนท่ี 2 ผลงานท่ีเปนผลการปฏิบัติงานหรือผลสําเร็จของงาน 

1. เรื่อง ทรัพยากรดินและการใชปุยอินทรีย สารปรับปรุงดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

2. ระยะเวลาการดําเนินการ เดือนพฤษภาคม  2564  ถึงเดือนมิถุนายน  2566  . 

3. ความรู ความชํานาญงาน หรือความเช่ียวชาญและประสบการณท่ีใชในการปฏิบัติงาน 

 3.1 ความรูดานทรัพยากรดิน การจัดการดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา การจัดการดินท่ีมีปญหาดานตางๆ 
เชน ปญหาการชะลางพังทลาย ปญหาดินต้ืน ปญหาดินทรายและดินทรายจัด ใหเหมาะสมสําหรับการทํา
การเกษตรอยางยั่งยืน 
 3.2 ความรูดานเทคโนโลยีปุยอินทรีย และการใชประโยชนปุยอินทรียในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
 3.3 ความรูดานสารปรับปรุงดิน การปรับปรุงดินโดยการใชสารปรับปรุงดินเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพในการ
ใชประโยชนท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรม 
 3.4 ความรูเก่ียวกับอินทรียวัตถุ การจัดการอินทรยีวัตถุเพ่ือการปรับปรุงดินและเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน 
 3.5 ความรูเก่ียวกับการพัฒนาท่ีดินดวยแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงและการเกษตรทฤษีใหม 
 

4. สรุปสาระสําคัญ ข้ันตอนการดําเนินการ และเปาหมายของงาน 

 4.1 บทคัดยอ 
      เอกสารวิชาการเรื่อง ทรัพยากรดินและการใชปุยอินทรีย สารปรับปรุงดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 9 ดําเนินการระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2566 โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาวิเคราะหขอมูลทรัพยากรดินและการจัดการปุยอินทรีย สารปรับปรุงดิน ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 9 และเพ่ือรวบรวมขอมูลดานทรัพยากรดิน และการจัดการปุยอินทรีย สารปรับปรุงดิน ในพ้ืนท่ี
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ใหกับผูเก่ียวของท่ีสนใจไดใชประโยชนตอไป ตลอดจนเพ่ือจะใชเปนฐานขอมูลใน
การวางแผนพัฒนาการเกษตรดานการจัดการทรัพยากรดิน และการจัดการใชปุยอินทรีย สารปรับปรุงดิน ใน
พ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีข้ันตอนเริ่มจากจัดทํารางกําหนดขอบเขต และเรียงลําดับเนื้อหาเอกสาร 
รวบรวมขอมูล และเอกสารท่ีเก่ียวของ ท้ังท่ีเปนขอมูลสารสนเทศในระบบดิจิทัล ขอมูลเอกสารเก่ียวกับ
ลักษณะท่ัวไป ขอมูลดานทรัพยากรดิน และการใชปุยอินทรีย สารปรับปรุงดินตาง ๆ ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 9 ขอมูลผลการวิจัย และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ นําขอมูลท้ังหมดดังกลาวขางตนมาเรียบเรียง วิเคราะห 
และสังเคราะห สรุปเนื้อหาเก่ียวกับทรัพยากรดิน และการจัดการปุยอินทรีย สารปรับปรุงดิน ในพ้ืนท่ี
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9  
 ผลการรวบรวมและวิเคราะขอมูล พบวา สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีจังหวัดในความรับผิดชอบ 5 
จังหวัด คือ จังหวัดนครสวรรค จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดกําแพงเพชร จังหวัดตาก และจังหวัดสุโขทัย 
ครอบคลุมพ้ืนท่ี 30,049,169 ไร เปนพ้ืนท่ีทางการเกษตร 15,731,385 ไร หรือคิดเปน 52.4 เปอรเซ็นตของ
พ้ืนท่ีท้ังหมด ทรัพยากรดิน ประกอบไปดวยกลุมชุดดิน 40 กลุม ชุดดิน 94 ชุดดิน แบงเปนกลุมชุดดินพ้ืนท่ีลุม 
17 กลุม กลุมชุดดินพ้ืนท่ีดอน 22 กลุม กลุมชุดดินพ้ืนท่ีสูงและภูเขา 1 กลุม ระดับความอุดมสมบูรณของดิน
อยูในระดับต่ําจํานวน 4,549,393 ไร ระดับต่ําถึงปานกลาง 4,935,462 ไร ระดับปานกลางถึงสูง 6,087,052 ไร 
คิดเปนรอยละ 15.14 16.42 และ 20.26 ตามลําดับ ปญหาทรัพยากรดินท่ีตองไดรับการแกไขแบงออกเปน 4 
ประเภท คือ 1) ปญหาความอุดมสมบูรณตํ่าเนื่องจากดินมีอินทรียวัตถุต่ํา (ต่ํากวา 1.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึงมีพ้ืนท่ี
มากถึง 4.55 ลานไร หรือรอยละ 15.10 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด 2) ปญหาการชะลางพังทลายของดิน ในระดับปาน
กลางถึงรุนแรงมาก (20 ถึงมากกวา 100 ตันตอไรตอป) จํานวน 12,611,415 ไร หรือรอยละ 41.84 ของพ้ืนท่ี
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ท้ังหมด 3) ปญหาดินตื้น 3,592,645 ไร หรือรอยละ 11.92 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด 4) ปญหาดินทรายและดินทราย
จัด 1,358,087 ไร หรือรอยละ 4.51 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด จากปญหาดินดังกลาวแนวทางการแกไขคือ การใชปุย
อินทรียชนิดตางๆ เชน ปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด น้ําหมักชีวภาพ และการไถกลบตอซัง รวมท้ังการใชสาร
ปรับปรุงดิน โดยแบงเปนประเภทสารปรับปรุงดินในลักษณะของหินและแร และสารปรับปรุงดินในรูปสาร
สังเคราะห ซ่ึงจากการวิเคราะหขอมูลศักยภาพและความเปนไปไดในการใชปุยอินทรียในพ้ืนท่ีสํานักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 9 ตามวัสดุอินทรียจากพืชเศรษฐกิจหลัก 5 ชนิด ไดแก ขาว ขาวโพด ออย มันสําปะหลัง และ
สับปะรด พบวา มีประมาณวัสดุอินทรียรวมท้ังสิ้น 4,130,303.44 ตัน คิดเปนปริมาณปุยอินทรียท่ีไดจากวัสดุ
อินทรียจากพืชปริมาณ 2,142,436.36 ตัน หรือ รอยละ 59.02 ของวัสดุอินทรียท้ังหมด ปุยอินทรียท่ีไดจาก
มูลสตัว จํานวน 1,645,793.37 ตัน หรอืรอยละ 40.07 ของวัสดุอินทรียท้ังหมด ปุยพืชสดจํานวน 37,374.12 
ตัน หรือรอยละ 0.90 ของวัสดุอินทรียท้ังหมด ซ่ึงปุยอินทรียท่ีไดจากทุกแหลงดังกลาวขางตน สามารถนําไปใช
บํารุงดินในพ้ืนท่ีดินมีปญหาดานขาดแคลนอินทรียวัตถุ (ต่ํากวา 1.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึงมีพ้ืนท่ีรวม 4,649,393 ไร 
ไดเฉลี่ย 907.88 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงยังไมเพียงพอตามอัตราแนะนําการใชปุยอินทรีย สวนสารปรับปรุงดิน 
พบวา มีการใชสารปรับปรุงดินประเภทปูนโดโลไมตมาแลว จํานวน 19,060 ตัน เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีท่ีดิน
เปนกรดจัด (pH ต่ํากวา 5.5) สามารถนําไปใชปรับปรุงไดจํานวน 38,120 ไร (อัตราตามคําแนะนํา 500 
กิโลกรัมตอไร) รวมท้ังไดดําเนินการกอสรางแหลงน้ําผิวดินตามโครงการ 1 ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหม 
รวมจํานวน 1,046 บอ สามารถสรางพ้ืนท่ีกักเก็บน้ําผิวดินรวมท้ังสิ้น 2,750,300 ลูกบาศกเมตร และโครงการ
แหลงน้ําในไรนานอกเขตชลประทาน จํานวน 33,456 บอ คิดเปนความจุกักเก็บน้ําผิวดินตามโครงการรวม
ท้ังสิ้น 42,154,560 ลูกบาศกเมตร  
 
คําสําคัญ ทรัพยากรดิน กลุมชุดดิน  ชุดดิน  อินทรียวัตถุ ปุยอินทรยี สารปรับปรุงดิน  
                     สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
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 4.2 Abstract 

 The academic document on Soil Resources and Usage of Organic Fertilizers Soil 
Conditioners in Land Development Office Region 9 was conducted during May 2022 to July 
2023. The objectives are to study and analyze soil resource data and the management of 
organic fertilizers and soil conditioners in the area of the Land Development Office Region 9, 
and to collect data on soil resources and the management of organic fertilizers and soil 
conditioners in the area of the Land Development Office Region 9 for interested parties to 
use, as well as to use it as a database for planning agricultural development in the 
management of soil resources and the management of the use of organic fertilizers and soil 
conditioners in the area of the Land Development Office Region 9. The steps start from 
drafting the scope and sequencing the content of the document, collecting data and related 
documents, both digital information, documents on general characteristics, soil resources and 
the use of various organic fertilizers and soil conditioners in the area of the Land Development 
Office Region 9, research results and related research. All of the above data are compiled, 
analyzed and synthesized, summarizing the content on soil resources and the management 
of organic fertilizers and soil conditioners. In the area of the Land Development Office Region 9,  
 The results of data collection and analysis found that the Land Development Office 
Region 9 has 5 provinces under its responsibility: Nakhon Sawan, Uthai Thani, Kamphaeng 
Phet, Tak, and Sukhothai. It covers an area of 30,049,169 rai, of which 15,731,385 rai or 52.4 
percent is agricultural land. Soil resources consist of 40 soil series and 94 soil series, divided 
into 17 lowland soil series, 22 upland soil series and 1 highland and mountain soil series. Soil 
fertility levels are low at 4,549,393 rai, low to medium at 4,935,462 rai, and medium to high 
at 6,087,052 rai, accounting for 15.14, 16.42 and 20.26 percent, respectively. Soil resource 
problems that need to be resolved are divided into 4 types: 1) The problem of low fertility 
due to soil having low organic matter (less than 1.15 percent), which covers an area of up to 
4.55 million rai or 15.10 percent of the total area; 2) The problem of soil erosion. At a 
moderate to very severe level (20 to more than 100 tons per rai per year), 12,611,415 rai or 
41.84 percent of the total area 3) Shallow soil problem, 3,592,645 rai or 11.92 percent of the 
total area 4) Sandy soil and very sandy soil problem, 1,358,087 rai or 4.51 percent of the total 
area. From the aforementioned soil problem, the solution is to use various types of organic 
fertilizers such as compost, manure, green manure, bio-fermented juice, and burying stubble, 
including the use of soil conditioners, which are divided into soil conditioners in the form of 
rocks and minerals and soil conditioners in the form of synthetic substances. From the 
analysis of potential and feasibility data on the use of organic fertilizers in the area of the 
Land Development Office Region 9, according to organic materials from 5 main economic 
plants, namely rice, corn, sugarcane, cassava, and pineapple, it was found that there were 
approximately 4,130,303.44 tons of organic materials in total, of which 2,142,436.36 tons or 
59.02 percent of the total organic materials were obtained from organic materials from plants, 
1,645,793.37 tons or 40.07 percent of the total organic materials were obtained from animal 
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waste, and 37,374.12 tons or 0.90 percent of the total organic materials were obtained from 
green manure. Organic fertilizers from all the sources mentioned above can be used to 
nourish the soil in areas with problems of lacking organic matter (less than 1.5 percent) 
covering a total area of 4,649,393 rai, with an average of 907.88 kilograms per rai, which is still 
insufficient for the recommended rate of organic fertilizer use. As for soil conditioners, it was 
found that: Dolomite lime has been used in 19,060 tons. When compared to the area of 
highly acidic soil (pH below 5.5), it can be used to improve an area of 38,120 rai (at the 
recommended rate of 500 kilograms per rai). In addition, the construction of surface water 
sources under the 1 Tambon , 1 New Theory Agriculture Group Project has been carried out, 
totaling 1,046 ponds, which can create a total surface water storage area of 2,750,300 cubic 
meters, and the project of sources in rice fields outside the irrigation area, totaling 33,456 
ponds, for a total surface water storage capacity under the project of 42,154,560 cubic meters. 
 

Keywords       Soil Resources   Soil group   Soil series   Organic matter   Organic fertilizers   

  Soil conditioners   Land Development Office Region 9   
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 4.3 วัตถุประสงค 
       4.3.1 เพ่ือศึกษาขอมูลทรัพยากรดินและการจัดการปุยอินทรีย สารปรับปรุงดิน ในพ้ืนท่ีสํานักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 9 
       4.3.2 เพ่ือเปนฐานขอมูลในการวางแผนพัฒนาการเกษตรดานดินและปุย ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
       4.3.3 เพ่ือรวบรวมขอมูลดานดินและปุย ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ใหกับผูเก่ียวของท่ีสนใจ
ไดใชประโยชนตอไป 

 4.4 ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงาน 
  4.4.1 รางกําหนด ขอบเขตและเรียงลําดับเนื้อหาเอกสาร 
  4.4.2 รวบรวมขอมูล และเอกสารท่ีเก่ียวของโดยแบงเปน 
          1) ขอมูลสารสนเทศในระบบดิจิทัล เชน แผนท่ีดิน แผนท่ี สภาพพ้ืนท่ีในลักษณะ 3D แผนท่ีการ
ใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีท้ัง 5 จังหวัดของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
          2) ขอมูลลักษณะท่ัวไปของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ท้ัง 5 จังหวัด เชน ขอบเขตพ้ืนท่ีการ
ปกครอง สภาพแวดลอมทางกายภาพ ลักษณะภูมิอากาศ ลักษณะพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตร 
          3) ขอมูลดานทรัพยากรดิน และขอมูลโครงการเขตพัฒนาท่ีดินงานจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา
ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
          4) เอกสารขอมูลผลการวิจัย และผลการวิเคราะหดิน ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เพ่ือ
นํามาอางอิง และวิเคราะหแนวโนม เปรียบเทียบกับสภาพการณในปจจุบัน 
  4.5.3. นําขอมูลเอกสารท้ังหมดดังกลาวขางตนมาเรียบเรียง วิเคราะห และสังเคราะห สรุปเนื้อหา
เก่ียวกับทรัพยากรดิน การใชปุยอินทรีย สารปรับปรุงดิน พ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ตอไป 

 4.5 ขอมูลพ้ืนฐานท่ัวไปในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 4.5.1 ท่ีตั้งและอาณาเขต 
         สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีจังหวัดในเขตความรับผิดชอบ 5 จังหวัด คือ จังหวัดนครสวรรค 
จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดกําแพงเพชร จังหวัดตาก และจังหวัดสุโขทัย ครอบคลุมพ้ืนท่ี 30,049,169 ไร โดย
จังหวัดนครสวรรคมีเนื้อท่ี 5,998,542 ไร รอยละ 20.0 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด จังหวัดอุทัยธานี 4,206,404 ไร รอย
ละ 14.0 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด จังหวัดกําแพงเพชร 5,379,681 ไร รอยละ 17.9 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด จังหวัดตาก 
10,341,985 ไร รอยละ 34.4 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และจังหวัดสุโขทัย 4,122,557 ไร รอยละ 13.7 ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด โดยมีอาณาเขตทิศเหนือติดตอกับจังหวัดลําปาง ทิศใตติดตอกับจังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดชัยนาท 
ทิศตะวันออกติดตอกับจังหวัดเพชรบูรณ และจังหวัดชัยภูมิ ทิศตะวันตกติดตอกับจังหวัดกาญจนบุรี และ
สาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพพมา (สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9, 2545) 

 4.5.2 สภาพภูมิประเทศ 
        สภาพพ้ืนท่ีท่ัวไปของพ้ืนท่ีในเขตรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีท้ังภูเขาสูง เนิน
เขาสูง ท่ีดอน ท่ีลาดชัน ท่ีคอนขางราบเรียบ และท่ีราบลุม สามารถจําแนกสภาพพ้ืนท่ีตามชั้นความลาดชันท่ี
กําหนดโดยกรมพัฒนาท่ีดิน ดังนี้  
        1) พ้ืนท่ีราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบมีความลาดชันรอยละ 0-2 สวนใหญเปนดินนาสําหรับปลูก
ขาว มีบางสวนเปนดินดอนใชสําหรับการปลูกพืชไร มีพ้ืนท่ีรวม 8,746,914 ไร หรือรอยละ 29.1 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด  
        2) พ้ืนท่ีลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชันรอยละ 2-5 มีเนื้อท่ี 4,020,881 ไร หรือรอย
ละ 13.4 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด พบบริเวณท่ีดอนรอบ ๆ บริเวณท่ีเปนท่ีราบลุมในทุกจังหวัด 
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        3) พ้ืนท่ีลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชันรอยละ 5-12 มีเนื้อท่ี 3,019,317 ไร หรือรอยละ 10.0 
ของพ้ืนท่ีท้ังหมด พบอยูในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีสูงกวาพ้ืนท่ีลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอยข้ึนมา พบกระจายอยูในทุกจังหวัด 
        4) พ้ืนท่ีลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชันรอยละ 12-20 มีเนื้อท่ี 1,208,622 ไร หรือรอยละ 4.0 
ของพ้ืนท่ีท้ังหมด สวนใหญพบอยูบริเวณเชิงเนินเขาในจังหวัดอุทัยธานี กําแพงเพชร และตาก 
        5) พ้ืนท่ีเนินเขา มีความลาดชันรอยละ 20-35 มีเนื้อท่ี 460,667 ไร หรือรอยละ 1.5 ของเนื้อท่ี
ท้ังหมด พบมากในบริเวณท่ีลาดชันเชิงเขา และเนินเขา 
        6) พ้ืนท่ีภูเขาสูง ลาดชันสูงสลับซับซอน มีความลาดชันมากกวารอยละ 35 ท่ีสลับซับซอน สวน
ใหญเปนพ้ืนท่ีปาไมตนน้ําลําธาร มีเนื้อท่ี 11,621,004 ไร หรือรอยละ 38.7 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด  
        7) พ้ืนท่ีชุมชน สถานท่ีราชการ สิ่งปลูกสราง ท่ีลุมต่ํา แหลงน้ํา และอ่ืน ๆ มีเนื้อท่ี 971,763 ไร 
หรือรอยละ 3.2 พบกระจายอยูท่ัวไปในท้ัง 5 จังหวัด 
        พ้ืนท่ีท้ังหมดอยูในเขตพ้ืนท่ีลุมน้ําหลัก 9 ลุมน้ํา คือ ลุมน้ําเจาพระยาในเขตจังหวัดนครสวรรค 
จังหวัดกําแพงเพชร และจังหวัดอุทัยธานี ลุมน้ํานานในเขตจังหวัดนครสวรรค จังหวัดกําแพงเพชร และจังหวัด
สุโขทัย ลุมน้ําปงในเขตจังหวัดนครสวรรค จังหวัดกําแพงเพชร จังหวัดสุโขทัย และจังหวัดตาก ลุมน้ํายมในเขต
จังหวัดนครสวรรค จังหวัดกําแพงเพชร จังหวัดสุโขทัย และจังหวัดตาก ลุมน้ําสะแกกรังในเขตจังหวัดนครสวรรค 
จังหวัดกําแพงเพชร จังหวัดอุทัยธานี และจังหวัดตาก ลุมน้ําทาจีนในเขตจังหวัดกําแพงเพชร และจังหวัด
อุทัยธานี ลุมน้ําแมกลองในเขตจังหวัดกําแพงเพชร จังหวัดอุทัยธานี และจังหวัดตาก ลุมน้ําวังในเขตจังหวัดตาก 
ลุมน้ําสาละวินในเขตจังหวัดกําแพงเพชรและจังหวัดตาก ดังแสดงในตารางท่ี 1 และภาพภาคผนวกท่ี 7 
 

ตารางท่ี 1  สภาพพ้ืนท่ีภูมิประเทศในความรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
 

สภาพภูมิประเทศ      เนื้อท่ี (ไร)     รอยละ 
1. พ้ืนท่ีลุม ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ 8,746,914 29.1 
2. พ้ืนท่ีดอน ลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย 4,020,881 13.4 
3. พ้ืนท่ีดอน ลูกคลื่นลอนลาด 3,019,317 10.0 
4. พ้ืนท่ีดอน ลูกคลื่นลอนชัน 1,208,622 4.0 
5. พ้ืนท่ีเนินเขา ลาดชันคอนขางสูง 460,667 1.5 
6. พ้ืนท่ีภูเขาสูง ลาดชันสูงสลับซับซอน 11,621,004 38.7 
7. พ้ืนท่ีชุมชน สิ่งปลูกสราง แหลงน้ํา และอ่ืน ๆ 971,763 3.2 

รวม 30,049,169 100.0 
ท่ีมา :  สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 (2545) 

 4.5.3 สภาพภูมิอากาศ 
         สภาพภูมิอากาศในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีลักษณะเปนแบบฝนเมือง
รอนเฉพาะฤดู (tropical savannah climate – AW) โดยมีฝนตกชุกในชวงเวลาหนึ่ง และแหงแลงสลับกัน
ชัดเจนในอีกชวงเวลาหนึ่งในรอบป ท้ังนี้ไดรับอิทธิพลของลมมรสุม 2 ทิศทาง คือลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตท่ี
พัดพาเอาไอน้ํา และความชื้นจากทะเลอันดามัน และมหาสมุทรอินเดียผานเขามายังพ้ืนท่ีทําใหอากาศมี
ความชื้นสูง และมีฝนตก ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดพาเอาอากาศท่ีแหงแลง และความหนาวเย็นจาก
ประเทศจีน และ ท่ีราบสูงไซบีเรียเขามา เปนชวงท่ีมีความชื้นในอากาศ และมีอุณหภูมิต่ํา สามารถแบงฤดูกาล
ออกไดเปน 3 ฤดูคือ ฤดูฝนอยูในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาวอยูในชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนมกราคม และฤดูรอนอยูในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน 
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 4.5.4 ปริมาณน้ําฝน 
         ปริมาณน้ําฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 รวม 1,171.7 มิลลิเมตร
ตอป และมีวันท่ีฝนตก 109 วัน โดยฝนตกมากสุดในเดือนกันยายนเฉลี่ย 239.1 มิลลิเมตร จังหวัดท่ีมีปริมาณ
น้ําฝนมากสุดคือจังหวัดกําแพงเพชร 1,238.5 มิลลิเมตร และจังหวัดท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอยสุดคือจังหวัด
สุโขทัย 1,143.2 มิลลิเมตรดังแสดงในตารางท่ี 2 และ 3 

ตารางท่ี 2  ปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เฉลี่ย10 ป (พ.ศ. 2557-2566) 

จังหวัด 
ปริมาณน้ําฝนรายเดือน (มิลลิเมตร) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค 

นครสวรรค 8.6 17.8 20.5 66.5 135.3 138.8 146.0 214.4 210.9 154.5 34.4 7.7 1,155.4 

อุทัยธาน ี 6.5 13.9 22.4 60.4 131.1 132.5 168.1 171.4 222.8 174.5 44.0 7.5 1,155.0 

กําแพงเพชร 10.0 23.1 20.5 63.0 179.2 133.6 162.9 187.5 262.9 158.9 31.6 5.4 1,238.5 

ตาก 17.5 9.0 15.0 86.0 137.6 83.2 111.2 135.4 260.1 261.2 42.6 7.9 1,166.5 

สุโขทัย 13.3 14.3 18.7 53.1 141.5 146.6 136.9 189.8 238.8 145.8 39.0 5.5 1,143.2 

เฉล่ีย 11.2 15.6 19.4 65.8 144.9 126.9 145.0 179.7 239.1 179.0 38.3 6.8 1,171.7 

ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2566) 
ตารางท่ี 3  จํานวนวันท่ีฝนตกในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เฉลี่ย 10 ป 
      (พ.ศ. 2557- 2566) 

จังหวัด 
จํานวนวันที่ฝนตก (วัน) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค 

นครสวรรค 2 2 2 5 12 14 18 19 17 13 4 2 109 

อุทัยธาน ี 1 2 2 5 12 13 17 19 18 15 5 1 109 

กําแพงเพชร 2 3 4 6 12 15 18 20 19 15 5 2 120 

ตาก 2 1 2 6 11 14 16 16 16 14 4 2 104 

สุโขทัย 2 1 2 5 10 14 15 17 17 13 4 1 100 

เฉล่ีย 2 2 2 5 11 14 17 18 17 14 5 2 109 

ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2566) 

 4.5.5 อุณหภูมิ 
         พ้ืนท่ีในความรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีอุณหภูมิเฉลี่ย 29.11 องศาเซลเซียส 
โดยอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 23.80 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 34.43 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุด 
19.22 องศาเซลเซียสในเดือนมกราคม และอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 38.18 องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน 
จังหวัดกําแพงเพชร และจังหวัดตาก เปนจังหวัดท่ีมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ํากวาจังหวัดอ่ืน ๆ เล็กนอย ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4  5 และ 6 
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ตารางท่ี 4  อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เฉลี่ยในรอบ 10 ป  
      (พ.ศ. 2557-2566) 

จังหวัด 
อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือน (องศาเซลเซียส) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค 

นครสวรรค 19.70 21.89 25.92 26.33 26.45 25.96 25.61 25.18 24.96 24.41 23.19 20.48 24.17 

อุทัยธาน ี 20.38 21.45 24.60 25.76 26.18 25.78 25.46 25.31 25.15 24.80 23.54 20.83 24.10 

กําแพงเพชร 19.14 20.52 23.52 25.34 26.3 25.8 25.48 25.18 25.03 24.3 22.95 20.17 23.64 

ตาก 18.17 19.74 24.3 26.42 26.74 26.06 25.72 25.34 24.99 23.78 22.18 19.17 23.55 

สุโขทัย 18.72 19.93 23.32 25.22 26.04 25.7 25.35 25.03 25.04 24.62 23.11 20.03 23.51 

เฉล่ีย 19.22 20.71 24.33 25.82 26.34 25.86 25.53 25.21 25.03 24.38 22.99 20.14 23.80 

ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2566) 
 

ตารางท่ี 5  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เฉลี่ยในรอบ 10 ป 
      (พ.ศ. 2557- 2566) 

จังหวัด 
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือน (องศาเซลเซียส) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค 

นครสวรรค 32.68 34.91 37.74 38.51 37.42 35.78 34.95 34.38 33.74 33.32 33.57 32.31 34.94 

อุทัยธาน ี 32.56 34.15 37.08 37.93 36.94 35.65 34.78 34.36 33.59 32.95 33.08 31.98 34.59 

กําแพงเพชร 31.62 33.90 36.49 37.52 36.67 34.54 33.65 33.11 33.20 32.69 32.73 31.51 33.97 

ตาก 31.97 34.83 38.12 38.50 36.89 34.55 33.51 32.97 33.37 32.58 32.59 31.33 34.27 

สุโขทัย 31.46 33.61 36.79 38.42 37.58 35.05 34.11 33.57 33.75 33.34 33.41 31.65 34.40 

เฉล่ีย 32.06 34.28 37.24 38.18 37.10 35.11 34.20 33.68 33.53 32.98 33.07 31.75 34.43 

ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2566) 
 

ตารางท่ี 6  อุณหภูมิเฉลี่ยในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เฉลี่ยในรอบ 10 ป 
      (พ.ศ. 2557- 2566) 

จังหวัด 
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน (องศาเซลเซียส) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค 

นครสวรรค 26.19 28.40 31.83 32.42 31.94 30.87 30.28 29.78 29.35 28.86 28.38 26.40 29.56 

อุทัยธาน ี 26.47 27.80 30.84 31.84 31.56 30.71 30.12 29.84 29.37 28.88 28.31 26.40 29.34 

กําแพงเพชร 25.38 27.21 30.01 31.43 31.49 30.17 29.57 29.15 29.12 28.50 27.84 25.84 28.81 

ตาก 25.07 27.29 31.21 32.46 31.82 30.31 29.62 29.16 29.18 28.18 27.39 25.25 28.91 

สุโขทัย 25.09 26.77 30.06 31.82 31.81 30.38 29.73 29.30 29.40 28.98 28.26 25.84 28.95 

เฉล่ีย 25.64 27.49 30.79 32.00 31.72 30.49 29.86 29.44 29.28 28.68 28.03 25.95 29.11 

ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2566) 
 

 4.5.6 ความช้ืนสัมพัทธ 
 พ้ืนท่ีในความรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรอยละ 72.88 โดยมี
ความชื้นสัมพัทธสูงสุดรอยละ 82.26 ในเดือนตุลาคม และความชื้นสัมพัทธต่ําสุดรอยละ 62.04 ในเดือน
มีนาคม จังหวัดท่ีมีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยท้ังปต่ําสุดคือจังหวัดตาก จังหวัดท่ีมีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยท้ังปสูงสุด
คือจังหวัดสุโขทัย ดังรายละเอียดในตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7  ความชื้นสัมพัทธของอากาศในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เฉลี่ย 10 ป (พ.ศ. 2557-2566) 

จังหวัด 
ความชื้นสัมพัทธรายเดือน (รอยละ) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค 

นครสวรรค 68.03 64.07 62.84 63.34 70.73 74.62 77.07 79.54 82.87 81.87 75.76 70.33 72.59 

อุทัยธาน ี 68.32 66.98 66.14 65.89 72.83 74.71 77.05 79.02 82.58 81.28 74.46 68.19 73.12 

กําแพงเพชร 68.74 63.90 61.88 62.28 70.46 76.95 78.70 81.88 82.50 82.30 77.55 72.15 73.27 

ตาก 68.53 59.21 51.24 56.92 66.06 71.31 72.41 74.84 78.11 82.85 79.50 74.30 69.61 

สุโขทัย 74.47 72.21 68.10 66.27 71.17 76.54 78.54 81.62 83.25 83.01 79.03 75.56 75.82 

เฉลี่ย 69.62 65.27 62.04 62.94 70.25 74.82 76.75 79.38 81.86 82.26 77.26 72.11 72.88 

ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2566) 
 

 4.5.7 คาศักยการคายระเหยน้ํา 
         พ้ืนท่ีในความรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีคาการคายระเหยน้ํารวมท้ังป 53.69
มิลลิเมตร เดือนท่ีมีคาการคายระเหยน้ําสูงสุดคือเดือนเมษายน 6.25 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีคาการระเหยน้ําต่ําสุด
คือเดือนธันวาคม 3.38 มิลลิเมตร จังหวัดท่ีมีคาการระเหยน้ําสูงสุดคือจังหวัดอุทัยธานี 59.35 มิลลิเมตร และ
จังหวัดท่ีมีคาการระเหยน้ําต่ําสุดคือจังหวัดกําแพงเพชร 46.30 มิลลิเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 8 

ตารางท่ี 8  คาการระเหยน้ําของดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เฉลี่ย 10 ป (พ.ศ. 2557-2566) 
 

จังหวัด 
ศักยการคายระเหยน้าํรายเดือน (มิลลิเมตร) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค 

นครสวรรค 3.95 5.05 6.35 6.64 5.68 5.18 4.55 4.36 3.98 3.67 3.89 3.82 57.12 

อุทัยธาน ี 4.09 4.83 5.69 6.67 6.02 5.58 5.14 4.66 4.30 4.06 4.15 4.15 59.35 

กําแพงเพชร 3.13 3.92 4.60 5.35 5.22 4.23 3.79 3.53 3.60 3.04 2.98 2.91 46.30 

ตาก 3.24 4.39 6.07 6.41 5.92 4.94 4.63 4.04 3.98 3.21 3.08 2.95 52.85 

สุโขทัย 3.25 3.91 5.04 6.16 6.05 5.19 4.69 4.12 4.21 3.65 3.53 3.05 52.84 

เฉล่ีย 3.53 4.42 5.55 6.25 5.78 5.03 4.56 4.14 4.01 3.53 3.53 3.38 53.69 

ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2566) 
 4.5.8 สมดุลของน้ําทางการเกษตร 
         การเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนกับคาศักยการคายระเหยน้ําของดินเพ่ือหาความสมดุลน้ําทาง
การเกษตรโดยกําหนดวา ชวงเวลาท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากกวาคาครึ่งหนึ่งของคาศักยการคายระเหยน้ําถือวาดิน
มีความชื้นเพียงพอท่ีจะปลูกพืชได และชวงท่ีปริมาณน้ําฝนมากกวาคาศักยการคายระเหยน้ําของดินถือวาเปน
ชวงท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากเกินความตองการ สรุปไดดังนี้  
         1) ชวงเวลาท่ีความชื้นในดินมีเพียงพอ สามารถปลูกพืชได อยูในชวงระหวางกลางเดือน
มีนาคม ถึงปลายเดือนกรกฎาคม 
         2) ชวงเวลาท่ีความชื้นในดินมีมากเกินพอ อยูในชวงระหวางปลายเดือนกรกฎาคม ถึง
กลางเดือนกันยายน ในชวงนี้อาจจะมีน้ําทวมขังหรือไหลบาบนผิวดินได 
         3) ชวงเวลาท่ีดินมีความชื้นไมเพียงพอกับความตองการของพืช อยูในชวงระหวางกลางเดือน
ตุลาคม ถึงกลางเดือนมีนาคม ดังแสดงในภาพท่ี 1 
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หมายเหตุ            ปริมาณน้ําฝนท่ีใชได            คาศักยการระเหยน้ํา(Eto) (มม.)  
               คาศักยการระเหยน้ํา (1/2 Eto) (มม.)              เสี่ยงตอการขาดน้ํา     
                เสี่ยงตอน้ําทวมขัง              ชวงท่ีเหมาะสมตอการปลูกพืช 

ภาพท่ี 1    สมดุลน้ําเพ่ือการเกษตรในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 จากการประเมินขอมูลอากาศ           
               ป 2536-2565   

 4.5.9 การใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตร 
         การใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการเกษตรในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 พ้ืนท่ี
ท้ังหมดไดถูกนํามาใชประโยชนในการทําการเกษตรท่ีเปนอาชีพหลักของเกษตรกรในพ้ืนท่ี ประกอบดวย
ประเภทการเกษตรหลัก ๆ 6 ประเภท คือ นาขาว พืชไร ไมผล พืชผัก ไมยืนตน เกษตรผสมผสาน มีเนื้อท่ีรวม 
15,731,385 ไร หรือรอยละ 52.35 ของเนื้อท่ีท้ังหมด กระจายอยูในจังหวัดนครสวรรค 4,715,606 ไร หรือ
รอยละ 29.98 ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด จังหวัดอุทัยธานี 1,786,138 ไร หรือรอยละ 11.35 ของพ้ืนท่ี
การเกษตรท้ังหมด จังหวัดกําแพงเพชร  3,680,585 ไร หรือรอยละ 23.40 ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด 
จังหวัดตาก 1,868,450 ไร หรือรอยละ 11.88 ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด และจังหวัดสุโขทัย 3,680,606 ไร 
หรือรอยละ 23.40 ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด รายละเอียดตามตารางท่ี 9 
 

ตารางท่ี 9  จํานวนพ้ืนท่ีจังหวัดและพ้ืนท่ีทางการเกษตรรายจังหวัดของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

จังหวัด 
จํานวนพ้ืนท่ีจงัหวัด 

ไร 
จํานวนพ้ืนท่ีการเกษตร 

เปอรเซ็นต 
ไร เปอรเซ็นต รอยละของพ้ืนท่ีจังหวัด 

นครสวรรค 5,998,542 20.0 4,715,606 78.6 30.0 
อุทัยธานี 4,206,404 14.0 1,786,138 42.5 11.4 
กําแพงเพชร 5,379,681 17.9 3,680,585 68.4 23.4 
ตาก 10,341,985 34.4 1,868,450 18.1 11.9 
สุโขทัย 4,122,557 13.7 3,680,606 89.3 23.4 

รวม 30,049,169 100.0 15,731,385 52.4 100.0 

ท่ีมา :  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2565) 
 
 

mm/

month 
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 4.5.10 สภาพเศรษฐกิจและสังคม  
          1) ประชากรและอาชีพ 
    พ้ืนท่ีในความรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ใน 5 จังหวัด ประกอบดวย
จังหวัดนครสวรรค จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดกําแพงเพชร จังหวัดตาก และจังหวัดสุโขทัย มีประชากร ในเดือน
มกราคม พ.ศ. 2566 รวมท้ังสิ้น 3,327,241 คน เปนเพศชาย 1,628,769 คน เพศหญิง 1,698,472 คน แยก
เปนรายจังหวัด ไดดังนี้ 
    (1) จังหวัดนครสวรรค จํานวนประชากร 1,028,814 คน เปนเพศชาย 500,875 คน และ
เพศหญิง 527,939 คน ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพ ทํานา ทําไร หาของปา ทําไม 
    (2) จังหวัดอุทัยธานี จํานวนประชากร  323,860 คน เปนเพศขาย 158,118 คน และเพศ
หญิง 165,742 คน ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม ไดแก ขาว ขาวโพด ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง 
และทําสวนผลไมท่ีสําคัญ ไดแก มะมวง การประกอบอาชีพทางการเกษตรของเกษตรกรสวนใหญยังอาศัย
น้ําฝนเปนบางสวนท่ีอาศัยน้ําบาดาล และน้ําจากชลประทาน 
    (3) จังหวัดกําแพงเพชร จํานวนประชากร 708,775 คน เปนเพศชาย 349,568 คน และ
เปนเพศหญิง 359,207 คน ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
    (4)  จังหวัดตาก จํานวนประชากร 684,140 คน เปนเพศชาย 338,908 คน และเปนเพศ
หญิง 345,232 คน ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพดานเกษตรกรรม มีพ้ืนท่ีทําการเกษตรจํานวนมาก สวน
ใหญเปนนาขาวและสวนผลไม 
    (5) จังหวัดสุโขทัย จํานวนประชากร 581,652 คน เปนเพศชาย 281,300 คน และเพศ
หญิง  300,352 คน ประชากรชาวจังหวัดสุโขทัยมีอาชีพทางการเกษตร พืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ คือ ขาว ออย 
ยาสูบ มันสําปะหลัง ถ่ัวเหลือง ขาวโพดเลี้ยงสัตว  
          2) เศรษฐกิจ 
              ผลิตภัณฑมวลรวม (Gross Provincial Products : GPP) ในป 2565 ของสํานักงานสถิติ
แหงชาติ (2565) ของแตละจังหวัดในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 เปนดังตอไปนี้ 
    (1) จังหวัดนครสวรรค มีผลิตภัณฑมวลรวมตามราคาประจําป 2565 มีมูลคา 175,615 ลาน
บาท มีสัดสวนสาขาการผลิต แยกเปนภาคเกษตรกรรม 35,991 ลานบาท ภาคนอกเกษตร 81,694 ลานบาท และ
ภาคบริการ 57,930 ลานบาท รายไดเฉลี่ยตอหัว 126,679 บาทตอคนตอป  
    (2) จังหวัดอุทัยธานี มีผลิตภัณฑมวลรวมตามราคาประจําป 2565 มีมูลคา 42,516 ลานบาท 
มีสัดสวนสาขาการผลิต แยกเปนภาคเกษตรกรรม 9,919 ลานบาท ภาคนอกเกษตร 18,699 ลานบาท และภาค
บริการ 13,899 ลานบาท รายไดเฉลี่ยตอหัว 102,710 บาทตอคนตอป  
    (3) จังหวัดกําแพงเพชร มีผลิตภัณฑมวลรวมตามราคาประจําป 2565 มีมูลคา 156,659 ลาน
บาท มีสัดสวนสาขาการผลิต แยกเปนภาคเกษตรกรรม 25,067 ลานบาท ภาคนอกเกษตร 94,532 ลานบาท และ
ภาคบริการ 37,061 ลานบาท รายไดเฉลี่ยตอหัว 153,170 บาทตอคนตอป  
    (4) จังหวัดตาก มีผลิตภัณฑมวลรวมตามราคาประจําป 2565 มีมูลคา 99,142 ลานบาท มี
สัดสวนสาขาการผลิต แยกเปนภาคเกษตรกรรม 23,455 ลานบาท ภาคนอกเกษตร 44,917 ลานบาท และ
ภาคบรกิาร 30,771 ลานบาท รายไดเฉลี่ยตอหัว 128,124 บาทตอคนตอป 
    (5) จังหวัดสุโขทัย มีผลิตภัณฑมวลรวมตามราคาประจําป 2565 มีมูลคา 78,581 ลานบาท 
มีสัดสวนสาขาการผลิต แยกเปนภาคเกษตรกรรม 17,707 ลานบาท ภาคนอกเกษตร 33,586 ลานบาท และ
ภาคบริการ 27,287 ลานบาท รายไดเฉลี่ยตอหัว 83,865 บาทตอคนตอป ดังแสดงในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 10   สภาพเศรษฐกิจและสังคมในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ป 2565 

 

สาขาการผลิต 
จังหวัด/ลานบาท 

นครสวรรค อุทัยธานี กําแพงเพชร ตาก สุโขทัย 
ภาคเกษตร 35,991 9,919 25,067 23,455 17,707 
   เกษตรกรรม การปาไม และการ  
   ประมง 

35,991 9,919 25,067 23,455 17,707 

ภาคนอกเกษตร 81,694 18,699 94,532 44,917 33,586 
ภาคอุตสาหกรรม 23,764 4,799 57,472 14,146 6,298 
การทําเหมืองแร และเหมืองหิน 2,237 74 21,526 614 579 
การผลิต 19,559 4,369 34,140 12,134 4,889 
ไฟฟา กาซ ไอน้ํา และระบบปรับ 
อากาศ 

1,736 307 1,090 1,148 557 

การจัดหาน้ํา การจัดการ และการ 
บําบัดน้ําเสีย ของเสีย และสิ่งปฏิกูล 

232 49 716 250 273 

ภาคบริการ 57,930 13,899 37,061 30,771 27,287 

การกอสราง 2,839 1,247 2,088 2,147 2,154 

การขายสงและการขายปลีก  
การซอมยานยนต และจักรยานยนต 

17,821 3,773 14,181 11,096 7,269 

ขอมูลขาวสารและการสื่อสาร 1,054 255 564 711 413 

กิจกรรมทางการเงินและการ
 

7,777 1,925 4,251 2,810 3,751 

กิจกรรมอสังหาริมทรัพย 3,945 1,056 3,322 1,759 2,545 

กิจกรรมทางวิชาชีพ วิทยาศาสตร และ
 

111 8 6 12 17 

กิจกรรมการบริหารและการบริการ
ั  

387 62 116 193 118 

การบริหารราชการ การปองกันประเทศ 
และการประกันสังคมภาคบังคับ 

6,350 1,256 2,171 4,368 2,004 

การศึกษา 8,479 2,216 6,383 3,503 4,851 

กิจกรรมดานสุขภาพและงานสังคมสงเคราะห 4,403 919 1,481 1,608 1,969 

ศิลปะ ความบันเทิง และนันทนาการ 391 104 229 227 199 

กิจกรรมบริการดานอ่ืนๆ 865 303 622 424 601 

ประชากร (1,000 คน) 929 279 781 534 612 
 

ท่ีมา :  สํานักงานสถิติแหงชาติ (2565) 
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          3) จํานวนประชากร 
    พบวาจังหวัดนครสวรรคมีจํานวนครัวเรือนสูงท่ีสุด 247,546 ครัวเรือน แตอัตราเฉลี่ยตอ
ครัวเรือน จังหวัดกําแพงเพชรมีอัตราเฉลี่ยตอครัวเรือนมากท่ีสุด 2.73 คนตอครัวเรือน รายละเอียดดังแสดงใน
ตารางท่ี 11 
ตารางท่ี 11 อัตราเฉลี่ยจํานวนประชากรตอครัวเรือน ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ป 2566 

ท่ี จังหวัด จํานวนครัวเรือน จํานวนคน อัตราเฉลี่ยคนตอครัวเรือน 

1 นครสวรรค 247,546 640,001 2.59 

2 อุทัยธานี 81,916 206,335 2.52 

3 กําแพงเพชร 154,819 422,244 2.73 

4 ตาก 121,436 320,301 2.64 

5 สุโขทัย 138,414 346,925 2.51 

รวม 744,131 1,935,806 12.99 

ท่ีมา :  กรมการพัฒนาชุมชน (2566) 
 

          4) รายไดครัวเรือน 
    พบวาจังหวัดกําแพงเพชรมีรายไดตอครัวเรือนสูงสุดเฉลี่ย 246,440.97 บาทตอครัวเรือน
ตอป สวนรายไดบุคคล พบวาจังหวัดนครสวรรคมีรายไดบุคคลสูงท่ีสุดเฉลี่ย 93,010.65 บาทตอคนตอป 
รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 12 

ตารางท่ี 12 ผลตางรายได – รายจายของครัวเรือนในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ป 2566  

 
 

จังหวัด 

ครัวเรือน  บุคคล 
รายได 

ครัวเรือนเฉลี่ย  
(บาทตอป) 

รายจาย 
ครัวเรือนเฉลี่ย 

 (บาทตอป) 

คงเหลือเฉลี่ย 
(บาทตอป)  

รายได 
บุคคลเฉลี่ย 
 (บาทตอป) 

รายจาย 
บุคคลเฉลี่ย 
 (บาทตอป) 

คงเหลือเฉลี่ย 
(บาทตอป) 

นครสวรรค 240,468.07 128,740.24 111,727.83  93,010.65 49,795.44 43,215.21 

อุทัยธานี 210,658.03 113,453.96 97,204.06  83,632.26 45,041.78 38,590.49 

กําแพงเพชร 246,440.97 138,470.31 107,970.66  90,359.47 50,771.20 39,588.27 

ตาก 202,630.40 111,669.98 90,960.42  76,823.44 42,337.54 34,485.90 

สุโขทัย 201,003.89 110,328.63 90,675.25  80,195.29 44,018.24 36,177.05 

รวม 1,101,201.36 602,663.12 498,538.22  498,538.22 231,964.20 192,056.92 

ท่ีมา :  กรมการพัฒนาชุมชน (2566) 
 

          5) จํานวนหนี้สินของประชากรในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9  
    พบวาจังหวัดนครสวรรคมีประชากรท่ีเปนหนี้สินสูงสุดโดยมีหนี้ผานสถาบันการเงิน 

72,340 ครัวเรือน 221,640 คน จํานวนเงิน 7,481,716,693.65 บาท หนี้สินนอกระบบจํานวน 970 ครัวเรือน 
2,961 คน จํานวนเงิน 49,941,022.00 บาท รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 13 
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ตารางท่ี 13  จํานวนประชากรท่ีเปนหนี้สิน ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ป 2566 

 
จังหวัด 

จํานวน 
ครัวเรือน 
ท้ังหมด 

หน้ีสินครัวเรือน 
มีหน้ีผานสถาบันการเงิน  มีหน้ีนอกระบบ 

ครัวเรือน คน บาท  ครัวเรือน คน บาท 

นครสวรรค 247,546 72,340 221,640 7,481,716,693.65  970 2,961 49,941,022.00 

อุทัยธานี 81,916 29,284 88,932 3,424,985,745.00  259 778 16,534,647.00 

กําแพงเพชร 154,819 56,896 175,847 7,239,829,472.20  730 2,260 41,062,364.00 

ตาก 121,436 24,284 74,070 2,294,530,696.00  343 1,292 21,166,302.00 

สุโขทัย 138,414 47,666 141,677 6,050,113,618.61  272 867 15,444,708.00 

รวม 744,131 230,470 702,166 26,491,176,225.46  2,665 8,158 144,149,043.00 

ท่ีมา : กรมการพัฒนาชุมชน (2566) 
 
          6) จํานวนครัวเรือนท่ีมีการเก็บออมเงิน 

   พบวา จังหวัดนครสวรรคมีการเก็บออมเงินสูงท่ีสุด สวนจังหวัดท่ีมีการเก็บออมต่ําท่ีสุด
ไดแกจังหวัดอุทัยธานี จังหวัดท่ีไมมีการเก็บออมเงินมากท่ีสุดไดแก จังหวัดตาก 818 ครัวเรือน รายละเอียดดัง
แสดงในตารางท่ี 14 

ตารางท่ี 14  จํานวนครัวเรือนท่ีมีการเก็บออมเงินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ป 2566 

จังหวัด 
จํานวน 

ครัวเรือน 
ท้ังหมด 

การเก็บออม ไมมี 
การออม 
จํานวน 

(ครัวเรือน) 

รวม 
จํานวน 

(ครัวเรือน) 
รอยละ 

ตํ่ากวา 
1,000 บาท 
(ครัวเรือน) 

10,000-
29,999 บาท 
(ครัวเรือน) 

30,000- 
59,999 บาท 
(ครัวเรือน) 

60,000-99,999 
บาท (ครัวเรือน) 

100,000 
บาทขึ้นไป 
(ครัวเรือน) 

นครสวรรค 247,546 247,454 99.96 108,477 100,750 28,383 6,156 3,688 92 

อุทัยธานี 81,916 81,914 99,998 37,478 32,115 9,620 1,645 1,056 2 

กําแพงเพชร 154,819 154,547 99.82 75,495 56,611 15,898 4,153 2,390 272 

ตาก 121,436 120,618 99.33 57,159 42,081 16,164 3,015 2,199 818 

สุโขทัย 138,414 137,699 99.48 60,036 55,747 16,729 2,893 2,294 715 

รวม 744,131 744,131 742,232 100396.59 338,645 287,304 86,794 17,862 11,627 

ท่ีมา :  กรมการพัฒนาชุมชน (2566) 
 
          7) จํานวนครัวเรือนท่ีไมผานเกณฑรายไดเฉลี่ย 40,000 บาทตอป 
    สูงท่ีสุดคือจังหวัดสุโขทัย 975 ครัวเรือน 2347 คนสวนจังหวัดนครสวรรคมีจํานวน
ครัวเรือนท่ีไมผานเกณฑรายไดเฉลี่ย 40,000 บาทตอป ต่ําท่ีสุด 68 ครัวเรือน 179 คน รายละเอียดดังแสดงใน
ตารางท่ี 15 
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ตารางท่ี 15  จํานวนครัวเรือนไมผานเกณฑรายไดเฉลี่ยคนละ 40,000 บาทตอป ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดิน
       เขต 9 ป พ.ศ. 2566 

จังหวัด 
จํานวน 

ครัวเรือนท้ังหมด 
จํานวน 

คนท้ังหมด 

ไมผานเกณฑ 

จํานวน 
(ครัวเรือน) 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

นครสวรรค 247,546 640,001 68 179 0.03 

อุทัยธานี 81,916 206,335 280 791 0.34 

กําแพงเพชร 154,819 422,244 147 391 0.09 

ตาก 121,436 320,301 384 1,001 0.32 

สุโขทัย 138,414 346,925 975 2,347 0.70 

รวม 744,131 1,935,806 1854 4709 1.48 

ท่ีมา :  กรมการพัฒนาชุมชน (2566) 
. 

          8) ระดับความสุขเฉลี่ยของประชากรในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9  
    พบวา จังหวัดสุโขทัยมีประชากรท่ีมีความสุขเฉลี่ยมากท่ีสุดรอยละ 8.73 สวนจังหวัดท่ี
ประชากรมีความสุขเฉลี่ยต่ําท่ีสุดคือ จังหวัดกําแพงเพชรเฉลี่ยรอยละ 8.56 รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 16 

ตารางท่ี 16 ระดับความสุขเฉลี่ยของประชากร ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ป 2566 

จังหวัด จํานวนครัวเรือนท้ังหมด จํานวนคนท้ังหมด ความสุขเฉลี่ย 

นครสวรรค 247,546 640,001 8.71 

อุทัยธานี 81,916 206,335 8.61 

กําแพงเพชร 154,819 422,244 8.56 

ตาก 121,436 320,301 8.71 

สุโขทัย 138,414 346,925 8.73 

รวม 744,131 1,935,806 43.32 

ท่ีมา :  กรมการพัฒนาชุมชน (2566) 
 

 4.5.11 ทรัพยากรธรรมชาต ิ
          1) ทรัพยากรน้ํา 
    ตนกําเนิดของน้ําในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 คือน้ําฝน เม่ือฝนตก
ลงมาสูพ้ืนผิวดิน น้ําฝนสวนหนึ่งจะไหลซึมลงไปเก็บอยูในดิน โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีปาไมท่ีอุดมสมบูรณแลวคอย 
ๆ ปลดปลอยออกมาใหเปนประโยชน น้ําฝนท่ีเหลือจากการเก็บไวในดินแลวก็จะไหลไปตามลําหวย ลําคลอง 
ลงสูแมน้ํา และแหลงน้ําตาง ๆ 
    แหลงน้ําธรรมชาติ ท่ีสําคัญไดแก แมน้ําสายตาง ๆ แสดงดังภาพท่ี 2 (สํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 9, 2545) ท่ีใชประโยชนในการอุปโภค บริโภค รวมท้ังทําการเกษตรของประชาชน และถือวาเปน
แหลงน้ําสําคัญของเกษตรกร ไดแก  
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    (1) แมน้ํายม มีตนกําเนิดจากจังหวัดพะเยา และจังหวัดแพร ไหลผานจังหวัดสุโขทัยไป
บรรจบกับแมน้ํานานท่ีตําบลเกยไชย อําเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค กอนท่ีจะไปรวมกับแมน้ําปง ท่ีตําบล
ปากน้ําโพ อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค เกิดเปนแมน้ําเจาพระยา 
    (2) แมน้ํานาน มีตนกําเนิดมาจากเทือกเขาหลวงพระบาง ซ่ึงเปนเสนแบงเขตแดนไทย-ลาว 
มีความสูงอยูท่ีระดับ 220 ม.รทก. จากนั้นไหลผานท่ีราบระหวางหุบเขาในเขตอําเภอเมือง และอําเภอเวียงสา 
จังหวัดนาน หุบเขาทางดานตะวันตก และตะวันออกท้ังสองดานนี้เปนตนกําเนิดของลําน้ําสาขาหลายสาย ท่ี
ราบบริเวณนี้จะมีระดับความสูงประมาณ 180-220 ม.รทก. จากนั้นแมน้ํานานจะไหลผานหุบเขาลงสู         
เก็บน้ําสิริกิติ์ พ้ืนท่ีตอนลางของลุมน้ํานานจะเปนท่ีราบสองฝงแมน้ํา ซ่ึงจัดไดวาเปนทุงราบผืนใหญท่ีสําคัญ
ท่ีสุดของประเทศไทย จากจังหวัดพิษณุโลก แมน้ํานานจะไหลเคียงคูกับแมน้ํายมลงมาจนบรรจบกันท่ีตําบล
เกยไชย อําเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรคจากนั้นจะไหลผานบึงบอระเพ็ดทางฝงซาย กอนจะบรรจบกับแมน้ํา
ปง ท่ีตําบลปากน้ําโพ อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรคซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของแมน้ําเจาพระยา 
    (3) แมน้ําปง หรือแมปง หรือแมระมิงค เปนแมน้ําสายสําคัญของประเทศไทย และเปน
หนึ่งในสองของแมน้ําท่ีบรรจบมาเปนแมน้ําเจาพระยา แมน้ําปงไหลอยูในหุบเขาระหวางทิวเขาถนนธงชัย
กลางกับทิวเขาผีปนน้ําตะวันตก มีตนน้ําอยูท่ีดอยเชียงดาวในอําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ไหลลงทางใต
ผานจังหวัดลําพูน รวมกับแมน้ําวังท่ีอําเภอบานตาก จังหวัดตาก ไหลลงใตผานจังหวัดกําแพงเพชร แลว
บรรจบกับแมน้ํานานท่ี อําเภอเมืองนครสวรรค จังหวัดนครสวรรค และจากจุดนี้ไปเปนตนกําเนิดของแมน้ํา
เจาพระยา แมน้ําปงมีความยาวท้ังสิ้น 658 กิโลเมตร 
    (4) แมน้ําสะแกกรัง เปนแมน้ําสายสําคัญของจังหวัดนครสวรรค และจังหวัดอุทัยธานี ตน
น้ําเกิดจากเขาปลายหวยขาแขงในเขตอําเภอแมวงก จังหวัดนครสวรรค ไหลลงทางทิศเหนือแลววกไปทางทิศ
ตะวันออก เปนเสนแบงเขตระหวางอําเภอแมวงก จังหวัดนครสวรรค กับอําเภอปางศิลาทอง และอําเภอขาณุ-                  
วรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร ไหลลงทางทิศตะวันออกเฉียงใต กลับเขาเขตอําเภอแมวงก และเขาเขตอําเภอ
ลาดยาว เปนเสนแบงเขตระหวางอําเภอลาดยาว จังหวัดนครสวรรค กับอําเภอสวางอารมณ จังหวัดอุทัยธานี 
เขาเขตอําเภอสวางอารมณ เปนเสนแบงเขตระหวางอําเภอสวางอารมณกับอําเภอทัพทัน เขาเขตอําเภอทัพ
ทัน แลวเปนเสนแบงเขตระหวางอําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค กับอําเภอเมืองอุทัยธานี จังหวัด
อุทัยธานี เขาเขตอําเภอเมืองอุทัยธานี ไปลงแมน้ําเจาพระยาท่ีบานหนองปลามัน ตําบลทาซุง มีความยาว
ประมาณ 225 กิโลเมตร 
    (5) แมน้ําเจาพระยา เกิดจากการรวมตัวของแมน้ําสาขาหลัก 2 สายจากภาคเหนือ คือ แม
น้ําปงและแมน้ํานาน โดยมาบรรจบกันท่ีบริเวณปากน้ําโพ อําเภอเมืองนครสวรรค จังหวัดนครสวรรค       
โดยจะเห็นความแตกตางของสายน้ําท้ังสองไดอยางชัดเจน กลาวคือ แมน้ํานานมีสีคอนขางแดง สวนแมน้ําปง
มีสีคอนขางเขียว เม่ือมาบรรจบกันแลวจึงคอย ๆ รวมตัวเขาดวยกันกลายเปนแมน้ําสายใหญ คือแมน้ํา
เจาพระยา จากนั้นไหลลงไปทางทิศใต ผานจังหวัดอุทัยธานี จุดเริ่มของแมน้ําเจาพระยาอยูท่ีบริเวณปากน้ําโพ 
อําเภอเมืองนครสวรรค จังหวัดนครสวรรค โดยการรวมของแมน้ําปง และแมน้ํานาน แมน้ําท้ังสองสาย
ดังกลาวรับน้ํามาจากทิวเขาถนนธงชัย และทิวเขาผีปนน้ํา บริเวณท่ีราบลุมแมน้ําเจาพระยามีพ้ืนท่ี 20,125 
ตารางกิโลเมตร 
 
 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9C%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%B8%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%B8%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%93%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9C%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
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ภาพท่ี 2  แสดงแมน้ําสายสําคัญๆ ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

          2) แหลงน้ําในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9  
    สามารถจําแนกแหลงน้ํา เปน 3 ประเภท ไดแก 
    (1) แหลงน้ําผิวดิน 
        (1.1) เข่ือนภูมิพล ตั้งอยูท่ีอําเภอสามเงา จังหวัดตาก เปนเข่ือนเอนกประสงคเพ่ือการ
เกษตรกรรม ผลิตพลังงานไฟฟา และบรรเทาอุทกภัยในท่ีราบภาคเหนือตอนลาง และภาคกลาง สามารถเก็บ
กักน้ําไดประมาณ 13,462 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.2) เข่ือนทับเสลา ตั้งอยูท่ีอําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานีเปนเข่ือนเอนกประสงคเพ่ือ
การเกษตรกรรม ผลิตพลังงานไฟฟา และบรรเทาอุทกภัยในท่ีราบภาคเหนือตอนลาง และภาคกลาง สามารถ
เก็บกักน้ําไดประมาณ 160 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.3) อางเก็บน้ําคลองโพธิ์ ตั้งอยูในพ้ืนท่ี อําเภอแมเปน จังหวัดนครสวรรค ปริมาณน้ํา
กักเก็บสูงสุด 70 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.4) อางเก็บน้ําหวยใหญ ตั้งอยูในพ้ืนท่ี อําเภอไพศาลี จังหวัดนครสวรรค ปริมาณน้ํา
กักเก็บสูงสุด 11.87 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.5) อางเก็บน้ําหวยขุนแกว ต้ังอยูในพ้ืนท่ีอําเภอหวยคต จังหวัดอุทัยธานี ปริมาณน้ํา
กักเก็บสูงสุด 52 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.6) อางเก็บน้ําวังรมเกลา ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ปริมาณน้ํากัก
เก็บสูงสุด 4.640 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.7) อางเก็บน้ําหวยปาบง ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอพรานกระตาย จังหวัดกําแพงเพชร 
ปริมาณน้ํากักเก็บสูงสุด 1.40 ลานลูกบาศกเมตร 

แมน้ํานาน แมน้ําสะแก
 

แมน้ํายม แมน้ําปง 

แมน้ําเจาพระยา 
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        (1.8) อางเก็บน้ําคลองน้ําไหล ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร
ปริมาณน้ํากักเก็บสูงสุด 38.50 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.9) อางเก็บน้ําคลองไพร ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
ปริมาณน้ํากักเก็บสูงสุด 14.358 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.10) อางเก็บน้ําคลองขางใน ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย ปริมาณน้ํา
กักเก็บสูงสุด 9  ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.11) อางเก็บน้ําหวยทาแพ ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ปริมาณ
น้ํากักเก็บสูงสุด 58 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.12) อางเก็บน้ําหัวยแมสูง ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ปริมาณ
น้ํากักเก็บสูงสุด 12.45 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.13) อางเก็บน้ําหวยทรวง ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ปริมาณน้ํา
กักเก็บสูงสุด 8 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.14) อางเก็บน้ําแมกองคาย ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอบานดานลานหอยจังหวัดสุโขทัย 
ปริมาณน้ํากักเก็บสูงสุด 13 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.15) อางเก็บน้ําหวยแมสอด ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอแมสอดจังหวัดตาก ปริมาณน้ํากัก
เก็บสูงสุด 5.50 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.16) อา งเก็บน้ําหวยลึก ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอแมสอดจังหวัดตาก ปริมาณน้ํากักเก็บ
สูงสุด 5.80 ลานลูกบาศกเมตร 
        (1.17) อางเก็บน้ําหวยแมทอ ต้ังอยูในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองจังหวัดตาก ปริมาณน้ํากักเก็บ
สูงสุด 63 ลานลูกบาศกเมตร  
    (2) แหลงน้ําใตดิน 
        ในพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนลางมีแหลงน้ําใตดินท่ีเปนแหลงน้ําบาดาลท่ีใหน้ํามาก พบในแหลง
น้ําบาดาลบริเวณท่ีเปนหินรวนในภาคเหนือตอนลาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีบริเวณท่ีราบลุมของแมน้ํายม และแมน้ํานาน 
จากจังหวัดอุตรดิตถถึงตอนเหนือของจังหวัดนครสวรรค สําหรับหินแข็งในภาคเหนือนั้นครอบคลุมทองท่ีภาคเหนือ
เปนสวนใหญ สวนทางดานตะวันออกของจังหวัดอุตรดิตถเปนหินทราย และหินดินดาน หินเหลานี้ไมกักเก็บน้ํา
จึงใหน้ํานอย คุณภาพน้ําบาดาลสวนใหญเปนน้ําจืด แตมักมีปริมาณสารละลายเหล็กอยูสูง 
       นอกจากนี้ยังมีแหลงน้ําใตดินท่ีอยูในชั้นดินต้ืน ๆ มีความลึกอยูในชวงประมาณ 4-10 
เมตร มีน้ําไมมากนัก เกษตรกรสวนใหญขุดบอน้ําตื้น และสูบข้ึนมาใชเพ่ือการเกษตรในชวงปลายฤดูฝนและ
ชวงฤดูแลงในบางพ้ืนท่ีท่ีมีน้ํามากพอ พบกระจายท่ัวไปในบริเวณพ้ืนท่ีราบต่ํา ริมสองฝงแมน้ําสายตาง ๆ 
    (3) แหลงน้ําพัฒนา 
        แหลงน้ําท่ีพัฒนาข้ึนสําหรับใชในการชลประทานสวนใหญไดจากเข่ือนเก็บน้ําขนาดใหญ 
สงใหพ้ืนท่ีโครงการชลประทานตาง ๆ เชน โครงการชลประทานเข่ือนภูมิพล จังหวัดตาก โครงการชลประทาน
เข่ือนทับเสลา จังหวัดอุทัยธานี โครงการชลประทานอางเก็บน้ําคลองโพธิ์ โครงการชลประทานอางเก็บน้ําหวยใหญ 
จังหวัดนครสวรรค โครงการชลประทานอางเก็บน้ําหวยขุนแกว โครงการชลประทานอางเก็บน้ําวังรมเกลา 
จังหวัดอุทันธานี โครงการชลประทานอางเก็บน้ําหวยปาบง โครงการชลประทานอางเก็บน้ําคลองน้ําไหล 
โครงการชลประทานอางเก็บน้ําคลองไพร จังหวัดกําแพงเพชร โครงการชลประทานอางเก็บน้ําคลองขางใน 
โครงการชลประทานอางเก็บน้ําหวยทาแพ โครงการชลประทานอางเก็บน้ําหัวยแมสูง โครงการชลประทานอาง
เก็บน้ําหวยทรวง  โครงการชลประทานอางเก็บน้ําแมกองคาย จังหวัดสุโขทัย โครงการชลประทานอางเก็บน้ํา
หวยแมสอด โครงการชลประทานอางเก็บน้ําหวยลึก โครงการชลประทานอางเก็บน้ําหวยแมทอ จังหวัดตาก 
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          3) ทรัพยากรปาไม 
    ในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีพ้ืนท่ีทรัพยากรปาไมท้ังท่ีเปนปา
ธรรมชาติและปาพัฒนาหลากหลายชนิด เนื่องจากมีพ้ืนท่ีท่ีเปนภูเขาและพ้ืนท่ีสูงเปนจํานวนมาก ชนิดของปา
ท่ีพบมีท้ังปาสงวนแหงชาติ อุทยานแหงชาติ วนอุทยาน เขตรักษาพันธุสัตวปา เขตหามลาสัตวปา และสวน
รุกขชาติ โดยมีอุทยานแหงชาติท่ีสําคัญ ๆ ไดแก ปาเขาเขียว ปาเขาสวาง ปาคลองหวยทราย ปาคลองขลุง ปา
คลองแมวงก ปาคลองวังเจา ปาคลองสวนหมาก ปาไตรตรึงษ ปาแมระกา ปาหนองคลา ปาดงฉัตร ปาหนอง
เสือโฮก ปาหนองแขม และ ปาหนองหลวง จังหวัดกําแพงเพชร ปาชองแคบ ปาแมโกลนแกน ปาทาสองยาง 
ปาประจํารักษ ปาประดาง ปาวังกเจา ปาฝงซายแมน้ําปง ปาแมกลอง ปาอุมผาง ปาแมต่ืน ปาแมทอปาหวย
ตากฝงขวา ปาแมระมาด ปาแมละเมา ปาแมสลิดปละปาโปงแดง ปาแมสอด ปาลานสาง ปาสวนรุกขชาติกิตติ
ขจร ปาสามหม่ืน จังหวัดตาก ปาเขาคอก ปาเขาโลมนาง ปาเขาสอยดาว ปาเขาสนามชัย ปาเขาสูง ปาเขา
ลวก ปาชางฟุบ ปาเขาสูง ปาเขาพระ ปาเขาหลวง ปาดงยางหวยพลับ ปาแมวงก – แมเปน จังหวัดนครสวรรค 
ปาแกงสัก ปาเขาหลวง ปาดงขา ปานครเดิฐ ปานาขุนไกร ปาแมทาแพ ปาแมพันลํา ปาแมมอก ปาแมสิน ปา
แมสาน ปาแมสูงฝงซาย ปาสวนสักทาไชย ปาสุเมน ปาหนองตูม ปาหวยทรวง ปาแมสํา ปาบานตึก และปา
หวยไคร จังหวัดสุโขทัย ปาเขาตําแย ปาเขาราวเทียน ปาเขาบางแกรก ปาทุงโพธิ์ ปาเขาพุวันดี ปาหวยกระ
เสียว ปาเขาราวเทียน ปาเขาหลวงแปลงท่ี 2 ปาปลายหวยกระเสียว ปาหวยขาแขง ปาหวยทับเสลา ปาหวย
คอกควาย ปาหวยทากวย และปาหวยกระเวน จังหวัดอุทัยธานี 
    จากขอมูลของสํานักจัดการท่ีดิน กรมปาไม ป 2564 รายงานวาประเทศไทยมีเนื้อท่ีปา
ท้ังหมด 102,212,434.37 ไร หรือคิดเปนรอยละ 31.59 ของเนื้อท่ีท้ังประเทศ สําหรับเนื้อท่ีปาไมในพ้ืนท่ี
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 จะมีเนื้อท่ี  13,283,294 ไร หรือคิดเปนรอยละ 44.2 ของเนื้อท่ีท้ังพ้ืนท่ีสํานักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 9 รายละเอียดเนื้อท่ีปาไมแตละจังหวัด แสดงตามตารางท่ี 17  

ตารางท่ี 17  ทรัพยากรปาไมในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

จังหวัด พ้ืนท่ีจังหวัด (ไร) พ้ืนท่ีปา (ไร) พ้ืนท่ีปา (เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี)
 นครสวรรค 5,998,542 586,162 9.8 

อุทัยธานี 4,206,404 2,166,189 51.5 

กําแพงเพชร 5,379,681 1,276,518 23.7 

ตาก 10,341,985 7,974,901 77.1 

สุโขทัย 4,122,557 1,276,524 31.0 

รวม 30,049,169 13,280,294 44.20 

ท่ีมา :  สํานักจัดการท่ีดินปาไม กรมปาไม (2564) 
 

          4) ทรัพยากรท่ีดิน  
    (1) การถือครองท่ีดิน 
         จากขอมูลสํามะโนการเกษตร ป 2566 ของสํานักงานสถิติแหงชาติ ประเทศไทยมีผูถือ
ครองทํา การเกษตรท้ังสิ้น ณ วันสํามะโน 5.9 ลานราย (รอยละ 25.2 ของครัวเรือนท้ังประเทศ) มีเนื้อท่ีถือ
ครองทําการเกษตรท้ังสิ้น 116.6 ลานไร (เฉลี่ย 19.7 ไรตอราย) โดยพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ท้ัง 5 
จังหวัด มีจํานวนผูถือครองทําการเกษตร จํานวน 527,376 ราย เนื้อท่ีถือครองทําการเกษตร 12,704,007 ไร เฉลี่ย
เนื้อท่ีถือครองของท้ังพ้ืนท่ี 24.08 ไร สูงกวาคาเฉลี่ยของภาคเหนือซ่ึงมีคาเฉลี่ยเนื้อท่ีถือครองเฉลี่ย 21.20 ไร 
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จังหวัดนครสวรรค มีเนื้อท่ีถือครองเฉลี่ยสูงท่ีสุด คือ 35.67 ไร รองลงมาคือ กําแพงเพชร สุโขทัย ตาก และ
อุทัยธานี โดยถือครองเฉลี่ย 23.70 16.57 12.19 และ 11.88 ไร ตามลําดับ ดังแสดงตามตารางท่ี 18 

ตารางท่ี 18   แสดงการถือครองท่ีดิน จากขอมูลสํามะโนการเกษตร ป 2566 พ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนา 
         ท่ีดินเขต 9 

จังหวัด 
จํานวนผูถือครอง 

ทําการเกษตร (ราย) 
เนื้อท่ีถือครอง 

ทําการเกษตร (ไร) 
เนื้อท่ีถือครองเฉลี่ย (ไร) 

นครสวรรค 159,924 4,532,033 35.67 
อุทัยธานี 65,113 1,508,873 11.88 

กําแพงเพชร 117,262 3,010,629 23.70 

ตาก 76,975 1,548,046 12.19 

สุโขทัย 108,102 2,104,426 16.57 

รวม 527,376 12,704,007 100.00 

ท่ีมา :  สํานักงานสถิติแหงชาติ 2566                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

    (2) การใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการปลูกพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9  
         พบวาใชสําหรับการปลูกขาว จํานวน 5,881,159 ไร หรือรอยละ 46.52 ของพ้ืนท่ีทาง
การเกษตรปลูกขาวโพด จํานวน 1,047,458 ไร หรือรอยละ 8.28 ของพ้ืนท่ีทางการเกษตรปลูกมันสําปะหลัง
จํานวน 1,594,886 ไร หรือรอยละ 12.61 ของพ้ืนท่ีทางการเกษตรปลูกยางพารา จํานวน 214,339 ไร หรือ
รอยละ 1.70 ของพ้ืนท่ีทางการเกษตรและใชในการปลูกออย จํานวน 3,110,824 ไร หรือรอยละ 24.60 ของ
พ้ืนท่ีทางการเกษตร รายละเอียดแสดงตามตารางท่ี 19 และภาพภาคผนวกท่ี 7 
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ตารางท่ี 19  การใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการปลูกพืชเศรษฐกิจ ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

จังหวัด 
รวม 
เนื้อท่ี 

ขาว ขาวโพด มันสําปะหลัง ยางพารา ออย 

จํานวน 
ครัวเรือน 

เนื้อท่ี  
(ไร) 

จํานวน 
ครัวเรือน 

เนื้อท่ี  
(ไร) 

จํานวน 
ครัวเรือน 

เนื้อท่ี  
(ไร) 

จํานวน 
ครัวเรือน 

เนื้อท่ี  
(ไร) 

จํานวน 
ครัวเรือน 

เนื้อท่ี  
(ไร) 

นครสวรรค 4,186,698 124,886 2,351,884 1,669 260,249 19,238 618,262 590 13,505 11,744 942,798 

อุทัยธานี 1,588,158 38,098 585,940 299 103,106 7,793 290,824 1,767 53,424 13,661 554,863 

กําแพงเพชร 3,326,284 84,204 1,335,259 1,533 36,974 29,990 164,783 1,603 61,733 11,530 932,673 

ตาก 1,379,870 42,820 300,680 6,078 581,825 7,230 350,560 879 19,022 4,283 127,784 

สุโขทัย 2,162,518 89,859 1,307,396 315 65,304 3,393 170,457 2,977 66,655 15,042 552,706 

รวม 12,643,528 379,867 5,881,159 9,894 1,047,458 67,644 1,594,886 7,816 214,339 56,260 3,110,824 

ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2565) 
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 4.6 ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 4.6.1 อันดับดิน 7 อันดับ 
          พ้ืนท่ีในเขตรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มีสภาพภูมิประเทศประกอบไปดวย
ภูเขาสูง เนินเขาสูง ท่ีดอน ท่ีลาดชัน ท่ีคอนขางราบเรียบ และท่ีราบลุม ในท่ีราบลุมมีวัตถุตนกําเนิดเปน
ตะกอนลําน้ํา และตะกอนลําน้ําลางขอบเขาของหินหลายชนิด มีการเพ่ิมเติมตะกอนเปนประจําทุกปและเปน
ตะกอนละเอียด ในพ้ืนท่ีดอนมีวัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนน้ําพาเกาในพ้ืนท่ีราบข้ันบันได ทรัพยากรดินในเขตนี้
จึงมีความหลากหลาย การศึกษาและสํารวจทรัพยากรดินภายใตโครงการการปรับปรุงฐานขอมูลทรัพยากรดิน
เบื้องตนลงภาพถายออรโธสี ในป 2554 ถึง 2559 มีการสํารวจจําแนกดินและจัดทําแผนท่ีทรัพยากรดินขนาด
มาตราสวน 1 : 25,000 มีจํานวนชุดดิน 76 ชุดดินไดจําแนกในอันดับดิน (soil order) ตามระบบอนุกรมวิธาน
จําแนกออกไดเปน 7 อันดับดิน (ตารางท่ี 20) ดังนี้ 
          1) อันดับดินออกซิซอลส (Oxisols Soil Order) เปนดินท่ีมีการสะสมออกไซดของเหล็กและ
อะลูมินั่ม หรือท่ีเรียกกันวา เซสควิออกไซดในปริมาณสูง เกิดจากกระบวนการผุพังอยูกับท่ีอยางรุนแรงหรือ
ผานกระบวนการเกิดดินมานาน ลักษณะเปนดินสีออกแดงจัด เหลือง หรือเทา เนื้อดินเปนดินเหนียวคอนขาง
จัดหรือจัด แตมีโครงสรางดีมาก ดินมีความรวนซุยสูง และมีความสมํ่าเสมอภายในหนาตัดดินมาก จะมี
ลักษณะตาง ๆ ท่ีคลายคลึงกันตลอดหนาตัดดิน มักเกิดอยูในบริเวณท่ีพ้ืนท่ีคอนขางเสถียร มีความลาดชันนอย 
สภาพอากาศมีความชื้นสูง จัดเปนดินท่ีมีลักษณะทางกายภาพดี แตมักมีความอุดมสมบูรณต่ําดินในพ้ืนท่ีจัด
อยูในอันดับดินยอย Ustox ไดแก ชุดดินปากชอง 
          2) อันดับดินเวอรติซอลส (Vertisols Soil Order) เปนดินเหนียวสีคล้ําท่ีมีแรดินเหนียวชนิด
ยึดหดตัว ไดสูงตามการเปลี่ยนแปลงความชื้นดิน มีหนาดินแตกระแหงและรอยไถล เปนดินท่ีมักเกิดจากท่ีวัตถุ
ตนกําเนิดมีปริมาณดางสูง เชน หินปูนมารล และแอบดีไซตดิบท่ีพบในพ้ืนท่ีจัดอยูในอันดับดินยอย Aquerts 
ไดแก ชุดดินบานหม่ี ชุดดินชองแค ชุดดินพิมาย และชุดดินโคกกระเทียม และอันดับดินยอย Usterts ไดแก 
ชุดดินบานกลาง ชุดดินลพบุรี ชุดดินสมอทอด และชุดดินชัยบาดาล 
          3) อันดับดินอัลติซอลส (Ultisols Soil Order) เปนดินท่ีมีดางตํ่าเปนลักษณะของดินท่ีมี
พัฒนาการมานาน ในสภาพวัตถุตนกําเนิดดินผานกระบวนการผุพังอยูกับท่ีและมีการชะลางอยางตอเนื่อง
ยาวนาน ทําใหมีลักษณะการสะสมดินเหนียวในดินชั้นลางอยางเดนชัด ดินท่ีพบในพ้ืนท่ีจัดอยูในอันดับดินยอย 
Aquults ไดแก ชุดดินพรานกระตาย ชุดดินทัพทัน ชุดดินพิจิตร ชุดดินศรีสําโรง และอันดับดินยอย Ustults 
ไดแก ชุดดินเชียงคาน ชุดดินบานจอง ชุดดินแมแตง ชุดดินหนองมด ชุดดินหางฉัตร ชุดดินพบพระ ชุดดินลาด
หญา ชุดดินแมริม ชุดดินขาณุ ชุดดินภูสะนา ชุดดินเขาพลอง ชุดดินสันปาตอง ชุดดินอุทัย ชุดดินชนแดน    
ชุดดินโปงตอง ชุดดินโกสัมพี ชุดดินมวงคอม ชุดดินบานไร และชุดดินทายาง 
          4) อันดับดินมอลลิซอลส (Mollisols Soil Order) เปนดินท่ีมีชั้นดินบนหนาสีคล้ําถึงดํา มี
อินทรียวัตถุสูง มีโครงสรางดินดี มีลักษณะรวนซุย พบในบริเวณท่ีวัตถุตนกําเนิดท่ีมีปฏิกิริยาเปนดาง ดินท่ีพบ
ในพ้ืนท่ีจัดอยูในอันดับดินยอย Ustolls ไดแก ชุดดินลํานารายณ และชุดดินตาคลี 
          5) อันดับดินแอลฟซอลส (Alfisols Soil Order) เปนดินท่ีมีพัฒนาการปานกลางถึงคอนขางดี 
พบในสภาพภูมิประเทศคอนขางใหม และมีเสถียรภาพเปนเวลานาน มีการสะสมดินเหนียวในชั้นดินลาง มี
สภาพการชะลางต่ําจึงพบธาตุตาง ๆ ในหนาตัดดินอยูมาก ดินท่ีพบในพ้ืนท่ีจัดอยูในอันดับดินยอย Aqualfs 
เปนดิน แอลฟซอลสท่ีมีการอ่ิมตัวดวยน้ําตามฤดูกาล มีลักษณะสีออกเทาและมีจุดประ ไดแก ชุดดินทาตะโก 
ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดินเดิมบาง ชุดดินมโนรมย ชุดดินนครปฐม ชุดดินโพทะเล ชุดดินพิษณุโลก ชุดดินสระ
โบสถ ชุดดินศรีสัชนาลัย ชุดดินสุโขทัย ชุดดินแมสาย ชุดดินคลองขลุง ชุดดินโกรกพระ ชุดดินโคกสําโรง ชุด
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ดินหนองฉาง และชุดดินสันทราย และอันดับดินยอย Ustalfs เปนดินแอลฟซอลสท่ีอยูในเขตแหงแลง อยูในท่ี
ดอน มีความชื้นเฉพาะชวงฤดูปลูก ไดแก ชุดดินกลางดง ชุดดินดอนยางเอน ชุดดินแมอิง ชุดดินตะพานหิน  
ชุดดินไทรงาม ชุดดินหินซอน ชุดดินลี้ ชุดดินมวกเหล็ก ชุดดินแกงคอย ชุดดินงาว ชุดดินนครสวรรค ชุดดิน
ไพศาลี ชุดดินทับเสลา ชุดดินแมระมาด ชุดดินทับกวาง และชุดดินวังสะพุง 
          6) อันดับดินอินเซปติซอลส (Inceptisols Soil Order) เปนดินท่ีเริ่มมีพัฒนาการ มีการ
เปลี่ยนแปลง ทางกายภาพ และเคมีภายในหนาตัดดินแตยังไมพัฒนาเปนชั้นดินวินิจฉัยเดน ดินอันดับนี้ท่ีพบ
ในพ้ืนท่ีเปนดินในท่ีลุมแองต่ําท่ีคงทนตอการเปลี่ยนแปลง ดินท่ีพบในพ้ืนท่ีจัดอยูในอันดับดินยอย Aquepts 
ไดแก ชุดดินบางมูลนาก ชุดดินบางระกํา ชุดดินชุมแสง ชุดดินชัยนาท ชุดดินสิงหบุรี และอันดับดินยอย 
Ustepts ไดแก ชุดดินสรรพยา 
          7) อันดับดินเอนติซอลส (Entisols Soil Order) ท่ีพบในพ้ืนท่ีนี้เปนดินท่ีมีพัฒนาการชั้นดิน
เล็กนอยท่ี เกิดจากตะกอนน้ําพาในพ้ืนท่ีราบน้ําทวม สันดินริมน้ํา และเนินตะกอนรูปพัด พ้ืนท่ีไดรับอิทธิพล
ของตะกอนทับถมเปนประจําจึงมีโอกาสมีพัฒนาการนอย เปนเอนติโซลสท่ีเปนดินท่ีมีศักยภาพในการ
เพาะปลูกไดดี จัดอยูในอันดับดินยอย Fluvent ไดแก ชุดดินเชียงใหม 

ตารางท่ี 20 ชุดดินท่ีพบในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 แบงตามหลักอนุกรมวิธานดิน 

อันดับดิน 
(Soil Order) 

ช่ือชุดดิน 
(Series Name) 

สัญลักษณ 
(Symbol) 

วงศดิน 
(Soil Family) 

ออกซซิอลส (Oxisols) 
 ปากชอง (Pak Chong) Pc Very fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic 

Kandiustox 
เวอรติซอลส (Vertisols) 
 บานหมี่ (Banmi) Bm Very-fine, smectitic, isohyperthermic Ustic 

Endoaquerts 
 ชองแค (Chong Khae) Ck Very-fine, smectitic, isohyperthermic (Aeric 

Chromic) Ustic Endoaquerts 
 โคกกระเทียม 

(KhokKrathiam) 
Kk Very-fine, smectitic, isohyperthermic Ustic 

Endoaquerts 
 บานกลาง (Ban Klang) Bag Fine, smectitic, isohyperthermic Aquic Haplusterts 
 ลพบุรี (Lop Buri) Lb Very-fine, smectitic, isohyperthermic Typic 

Haplusterts 
 สมอทอด (SamoThod) Sat Very-fine, smectitic, isohyperthermic Chromic 

Haplusterts 
 ชัยบาดาล 

(Chai Badan) 
Cd Fine, smectitic, isohyperthermic Leptic Haplusterts 

อัลติซอลส (Ultisols) 
 เชียงคาน  

(Chiang Khan) 
Ch Clayey-skeletal, kaolinitic, isohyperthermic Typic 

Kandiustults 
 ศรีสําโรง (Si Samrong) Ssr Fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Paleaquults 
 พิจิตร (Phi chit) Pic Fine, mixed, isohyperthermic Aeric Paleaquults 
 ทัพทัน (Thap Than) Tht Coarse-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic 

Aeric Paleaquults 
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ตารางท่ี 20 (ตอ) 

อันดับดิน 
(Soil Order) 

ช่ือชุดดิน 
(Series Name) 

สัญลักษณ 
(Symbol) 

วงศดิน 
(Soil Family) 

 พรานกระตาย  
(Phran Kratai) 

Prk Loamy-skeletal over fragmental, mixed, subactive, 
isohyperthermic Petroferric Epiaquults 

 บานจอง (Ban Chong) Bg Fine, kaolinitic, isohyperthermicTypic (Kandic) 
Paleustults 

 แมแตง (Mae Taeng) Mt Fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic 
Kandiustults 

 หนองมด (Nong Mot) Nm Fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiustults 
 พบพระ (Phop Phra) Ppr Fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic 

Kandiustults 
 หางฉัตร (Hang Chat) Hc Fine-loamy, kaolinitic, isohyperthermic Typic 

Kandiustults 
 ขาณุ (Khanu) Khu Fine-loamy, mixed, isohyperthermic Typic 

Paleustults 
 เขาพลอง (Khao 

Plong) 
Kpg Coarse-loamy, siliceous, semiactive, 

isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults 
 ลานสัก (Lan Sak) Lsk Coarse-loamy, mixed, subactive, isohyperthermic 

Typic Paleustults 
 สันปาตอง  

(San Pa Tong) 
Sp Coarse-loamy, siliceous, semiactive, 

isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults 
 อุทัย (Uthai) Utl Coarse-loamy, mixed, subactive, isohyperthermic 

Typic (Oxyaquic) Paleustults 
 ชนแดน (Chondan) Cdn Loamy-skeletal, mixed, semiactive, 

isohyperthermic Typic Haplustults 
 เชียงคาน (Chiang 

Khan) 
Ch Clayey-skeletal, kaolinitic, isohyperthermic 

TypicKandiustults 
 โปงตอง (Pong Tong) Po Clayey-skeletal, kaolinitic, isohyperthermic Typic 

(Kandic) Paleustults 
 โกสัมพี (Kosambi) Ksp Loamy-skeletal , mixed, isohyperthermic Typic 

Haplustults 
 มวงคอม  

(Muang Khom) 
Mm Loamy-skeletal, mixed, isohyperthermic Typic 

(Kandic) Paleustults 
 แมริม (Mae Rim) Mr Loamy-skeletal, mixed, isohyperthermic Typic 

(Kandic) Paleustults 
 ทายาง (Tha Yang) Ty Loamy-skeletal, siliceous, isohyperthermic 

Kanhaplic Haplustults 
 บานไร (Ban Rai) Bar Coarse-loamy, mixed, subactive, isohyperthermic 

Typic Haplustults 
 ลาดหญา (Latya) Ly Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Kanhaplic 

Haplustults 
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ตารางท่ี 20 (ตอ) 

อันดับดิน 
(Soil Order) 

ช่ือชุดดิน 
(Series Name) 

สัญลักษณ 
(Symbol) 

วงศดิน 
(Soil Family) 

 ภูสะนา (Phu Sana) Psi Fine-loamy, mixed, isohyperthermic Kanhaplic 
Haplustults 

มอลลิซอลส (Mollisols) 
 ตาคลี (Takhli) Tk Loamy-skeletal, carbonatic, isohyperthermic Entic 

Haplustolls 
 ลํานารายณ (Lam 

Narai) 
Ln Fine, smectitic, isohyperthermic Typic Haplustolls 

แอลฟซอลส (Alfisols)) 
 กําแพงเพชร 

(Kamphaengphet) 
Kp Fine-silty, mixed, active, isohyperthermic Oxyaquic 

(Ultic) Haplustalfs 
 ทาตะโก (Tha Tako) To Fine, mixed, isohyperthermicAericEndoaqualfs 
 เฉลียงลับ 

(Chaliang Lap) 
Cl Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 

Endoaqualfs 
 เดิมบาง (Doem Bang) Db Fine, kaolinitic, isohyperthermicAeric (Plinthic) 

Endoaqualfs 
 มโนรมย (Manorom) Mn Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 

(Plinthic) Endoaqualfs 
 นครปฐม 

(NakhonPathom) 
Np Fine, mixed, active, isohyperthermic Aeric 

Endoaqualfs 
 โพทะเล (Pho Thale) Plo Fine, mixed, active, isohyperthermic, Aeric 

Endoaqualfs 
 พิษณุโลก 

(Phitsanulok) 
Psl Fine, mixed, active, isohyperthermic Aeric 

Endoaqualfs 
 สระโบสถ (Sa Bot) Sab Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 

Endoaqualfs 
 ศรีสัชนาลยั  

(Si Satchanalai) 
Sir Fine, mixed, active, isohyperthermicAquic (Ultic) 

Haplustalfs 
 สุโขทัย (Sukhothai) Skt Fine, kaolinitic, isohyperthermicAeric (Plinthic) 

Endoaqualfs 
 แมสาย (Mae Sai) Ms Fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 

Endoaqualfs 
 สันทราย (San Sai) Sai Coarse-loamy, siliceous, subactive, 

isohyperthermic Aeric Endoaqualfs 
 คลองขลุง  

(Khlong Khlung) 
Khk Fine-loamy, mixed, isohyperthermic Aeric 

Endoaqualfs 
 โกรกพระ (KrokPra) Kr Fine-loamy, mixed, semiactive, 

isohyperthermicAeric (Plinthic) Endoaqualfs 
 โคกสําโรง  

(Khok Samrong) 
Ksr Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic 

Aeric Endoaqualfs 
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ตารางท่ี 20 (ตอ) 

อันดับดิน 
(Soil Order) 

ช่ือชุดดิน 
(Series Name) 

สัญลักษณ 
(Symbol) 

วงศดิน 
(Soil Family) 

 หนองฉาง (Nong Chang) Nch Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyper 
thermic Aeric Endoaqualfs 

 กลางดง (Klang Dong) Kid Fine, mixed, active, isohyperthermic Ultic 
Paleustalfs 

 ดงยางเอน 
(Dong Yang En) 

Don Fine-silty, mixed, active, isohyperthermic 
Oxyaquic (Ultic) Haplustalfs 

 แมอิง (Mae Ing) Ml Fine-silty, mixed, active, isohyperthermic 
Oxyaquic (Ultic) Haplustalfs 

 ตะพานหิน (TaphanHin) Tph Fine-silty, mixed, active, isohyperthermic Ultic 
Haplustalfs 

 ไทรงาม (SaiNgam) Sg Coarse-loamy, mixed, semiactive, 
isohyperthermic Oxyaquic (Ultic) Haplustalfs 

 หินซอน (Hin Son) Hs Fine, mixed, active, isohyperthermic Lithic 
Haplustalfs 

 ลี้ (Li) Li Clayey-skeletal, mixed, semiactive, 
isohyperthermic, UlticHaplustalfs 

 มวกเหล็ก (MuakLek) Ml Clayey-skeletal, mixed, semiactive, 
isohyperthermic Ultic Haplustalfs 

 แกงคอย (Kaeng Khoi) Kak Loamy-skeletal, mixed, active, 
isohyperthermic Ultic Haplustalfs 

 งาว (Ngao) No Loamy-skeletal, mixed, superactive, 
isohyperthermic Ultic Haplustalfs 

 นครสวรรค 
(NakhonSawan) 

Ns Loamy-skeletal, mixed, superactive, 
isohyperthermic Ultic Haplustalfs 

 ไพศาลี (Phisa Li) Phi Loamy-skeletal, mixed, isohyperthermic Ultic 
Haplustalfs 

 ทับเสลา (Tap Salao) Tas Loamy-skeletal, mixed, superactive, 
isohyperthermic Ultic (Typic) Haplustalfs 

 แมระมาด (Mae Ramat) Mrm Fine, mixed, active, isohyperthermic Typic 
Haplustalfs 

 ทับกวาง 
(Thap Kwang) 

Tw Fine, mixed, active, 
isohyperthermicUlticHaplustalfs 

 วังสะพุง  
(Wang Saphung) 

Ws Fine, mixed, active, isohyperthermic Typic 
Haplustalfs 

อินเซปทิซอลส (Inceptisols) 
 บางมูลนาก  

(Bang MunNak) 
 

Ban Very-fine, mixed, semiactive, nonacid, 
isohyperthermic Aeric Endoaquepts 
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ตารางท่ี 20 (ตอ) 

อันดับดิน 
(Soil Order) 

ช่ือชุดดิน 
(Series Name) 

สัญลักษณ 
(Symbol) 

วงศดิน 
(Soil Family) 

 ชุมแสง (Chum Saeng) Cs Fine, mixed, semiactive, acid, isohyperthermic 
Aeric (Plinthic) Endoaquepts 

 บางระกํา (Bang Rakam) Brk Fine, mixed, active, nonacid, isohyperthermic 
Typic (Areic) Endoaquepts 

 ชัยนาท (Chai Nat) Cn Fine, mixed, active, nonacid, isohyperthermic 
Aeric (Vertic) Endoaquepts 
 

 สิงหบุรี (Sing Buri) Sin Very-fine, mixed, semiactive, nonacid, 
isohyperthermic Vertic Endoaquepts 

 สรรพยา (Sapphaya) Sa Fine-loamy, mixed, active, nonacid, 
isohyperthermic Aquic (Fluventic) Haplustepts 

เอนทิซอลส (Entisols) 
 เชียงใหม (Chiang Mai) Cm Coarse-loamy, mixed, superactive, nonacid, 

isohyperthermic Oxyaquic Ustifluvents 

ท่ีมา :  กรมพัฒนาท่ีดิน (2566) 

 4.6.2 กลุมชุดดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
          ทรัพยากรดินในเขตพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ประกอบไปดวยกลุมชุดดินท้ังหมด 40
กลุมชุดดิน 76 ชุดดิน แบงเปนกลุมชุดดินในท่ีราบลุม 17 กลุมชุดดิน กลุมชุดดินในพ้ืนท่ีดอน 22 กลุมชุดดิน
และกลุมชุดดินในพ้ืนท่ีสูงและภูเขา 1 กลุมชุดดิน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2566) ดังนี้ 
          1) กลุมชุดดินในท่ีราบลุม 17 กลุมชุดดิน  
     (1) กลุมชุดดินท่ี 1 
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียวจัดสีดํา หรือสีเทาเขม  เกิดจากตะกอนน้ําและปูนมารล 
พัดพามาทับถม ปฏิกิริยาเปนกรดเล็กนอยถึงเปนดาง มีสภาพการระบายน้ําเลวถึงเลวมากระดับความอุดม
สมบูรณอยูในระดับปานกลางถึงสูง มีพ้ืนท่ีรวม 122,170 ไร หรือ 0.41 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด 
ประกอบดวย ชุดดินบานหม่ี (Bm) ชุดดินชองแค (CK) ชุดดินทาเรือ (Tr) ชุดดินวัฒนา (Wa) 
     (2) กลุมชุดดินท่ี 2  
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียว สีเทา หรือเทาเขม เกิดจากตะกอนลําน้ํา ปฏิกิริยาดิน
เปนกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก สภาพการระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง 
มีพ้ืนท่ีรวม 281,518 ไร หรือ 0.94 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินชุมแสง (Cs)  
     (3) กลุมชุดดินท่ี 3  
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียว สีดํา หรือสีเทาเขมมาก เกิดจากการทับทมของตะกอน
น้ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนดาง สภาพการระบายน้ําของดินเลว ความอุดมสมบูรณอยูในระดับ
ปานกลางถึงสูงมีพ้ืนท่ีรวม 221,889 ไร หรือ 0.74 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินพิมาย 
(Pm) ชุดดินบานโพด (Bpo) ชุดดินสิงหบุรี (Sin) 
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     (4) กลุมชุดดินท่ี 4  
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว เกิดจากตะกอนลําน้ําใหมและคอนขางใหมพัดพา
มาทับถมปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกรดแก มีสภาพการระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลวความอุดม
สมบูรณอยูในระดับปานกลางถึงสูง มีพ้ืนท่ีรวม 855,012 ไร หรือ 2.84 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด 
ประกอบดวย ชุดดินชัยนาท (Cn) ชุดดินราชบุรี (Rb) ชุดดินสระบุรี (Sb) 
     (5) กลุมชุดดินท่ี 5  
         มีลักษณะเนื้อดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย เกิดจากตะกอนลําน้ําคอนขางใหมพัด
พามาทับถม ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกรดปานกลาง สภาพการระบายน้ําเลว ความอุดมสมบูรณอยู
ในระดับปานกลาง มีพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด 294,162 ไร หรือ 0.98 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย      
ชุดดินหางดง (Hd) ชุดดินพาน (Pn) ชุดดินทาตะโก (To)  
     (6) กลุมชุดดินท่ี 6  
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียวสีเทา เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําเกา ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดแกถึงกรดจัด สภาพการระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ําถึงคอนขางต่ํา 
มีพ้ืนท่ีรวม 181,962 ไร หรือ 5.71 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินปากทอ (Pth) ชุดดินมโนรมย 
(Mn) ชุดดินเชียงราย (Cr) ชุดดินนครพนม (Nn) 
     (7) กลุมชุดดินท่ี 7  
         มีเนื้อดินเปนดินเหนียวสีน้ําตาลปนเทา  เกิดจากตะกอนน้ําพัดพามาทับถมปฏิกิริยาดิน
เปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง สภาพการระบายน้ํา คอนขางเลว ความอุดสมบูรณอยูในระดับปานกลาง มีพ้ืนท่ี
รวม 1,057,045 ไร หรือ 3.51 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินเดิมบาง (Db) ชุดดินทาตูม 
(Tt) ชุดดินนครปฐม (Np) ชดุดินพิจิตร (Pic) 
      (8) กลุมชุดดินท่ี 15  
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวหรือรวนเหนียวปนทรายแปง เกิดจากตะกอนลําน้ํา
พัดพามาทับถมกันเปนเวลานาน ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนดางอยางออนสภาพการระบายน้ํา
คอนขางเลวถึงเลว ความอุดมสมบูรณอยูในระดับคอนขางต่ําถึงปานกลางมีพ้ืนท่ีรวม 428,274 ไร หรือ 1.42
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชดุดินแมสาย (Ms) 
     (9) กลุมชุดดินท่ี 16 
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวน หรือดินรวนปนทรายแปงสีน้ําตาลปนเทา เกิดจากตะกอน
ลําน้ําทับถมกันเปนเวลานาน ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดแกมากสภาพการระบายน้ําคอนขาง
เลวถึงเลว ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ําถึงปานกลางมีพ้ืนท่ีรวม 222,187 ไร หรือ 0.74 เปอรเซ็นตของ
พ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินลําปาง (Lp) ชุดดินศรีเทพ (Sri) 
     (10) กลุมชุดดินท่ี 17 
           ลักษณะเนื้อเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวน เกิดจากตะกอนลําน้ําพัดพามาทับถมกัน
เปนเวลานาน ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงกรดแกมาก สภาพการระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว ความอุดม
สมบูรณอยูในระดับต่ํามีพ้ืนท่ีรวม 296,831 ไรหรือ 0.98 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดิน
รอยเอ็ด (Re) ชุดดินเรณู (Rn) ชุดดินศรีสําโรง (Ssr) 
     (11) กลุมชุดดินท่ี 18 
           ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สีน้ําตาลเขมปนเทาหรือสีน้ําตาลปนเทา เกิดจาก
การทับถมของตะกอนลําน้ําเปนเวลานานปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดแก สภาพการระบายน้ํา
คอนขางต่ํามีพ้ืนท่ีรวม 36,447 ไร หรือ 0.12 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินเขายอย (Kyo)  
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     (12) กลุมชุดดินท่ี 19   
           มีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายหรือทรายรวนสีน้ําตาลเขมปนเทาหรือสีน้ําตาล
เขม เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําเปนเวลานาน ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงเปนกรดจัด สภาพการ
ระบายน้ําคอนขางเลวถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํามีพ้ืนท่ีรวม 56,986 ไร หรือ 0.19 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินวิเชียรบุรี (Wb) 
     (13) กลุมชุดดินท่ี 21 
           ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวน หรือดินรวนปนทรายแปง หรือดินปนทรายสีน้ําตาลปนเทา 
หรือสีน้ําตาลออน เกิดจากตะกอนลําน้ํา พัดพามาทับถมใหมถึงคอนขางใหมปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึง
เปนกรดแก สภาพการระบายน้ําคอนขางเลวถึงดีปานกลางความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางมีพ้ืนท่ีรวม 
461,887 ไร หรือ 1.53 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินเพชรบุรี (Pb) ชุดดินสรรพยา (Sa) 
     (14) กลุมชุดดินท่ี 22 
           มีลักษณะเนื้อดินรวนปนทราย ดินทรายปนดินรวน หรือดินรวนน้ําตาลปนเทาหรือสี
น้ําตาลเขม เกิดจากตะกอนลําน้ําพัดพามาทับถม ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงเปนกรดแกมาก สภาพการระบาย
น้ําของดินคอนขางเลวถึงเลว ความอุดมสมบูรณอยูในระดับตํ่าถึงปานกลางมีพ้ืนท่ีรวม 8,998 ไร หรือ 0.03 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินสีทน (St) 
     (15) กลุมชุดดินท่ี 24 
           มีลกัษณะเนื้อดินเปนทรายรวนสีน้ําตาลปนเทาหรือสีเทาปนชมพู เปนดินลึก เกิดจาก
ตะกอนลําน้ําพัดพามาทับถม ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอย ถึงเปนกรดปานกลาง สภาพการระบายน้ําคอนขาง
เลวถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํา มีพ้ืนท่ีรวม 41,836 ไร หรือ 0.14 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินอุบล (Ub)  
     (16) กลุมชุดดินท่ี 25 
           มีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายสีน้ําตาล หรือน้ําตาลปนเทาเปนดินตื้นมีปริมาณ
ลูกรังปะปนในดินลางมากกกวา 35 เปอรเซ็นต เกิดจากตะกอนลําน้ําทับถมอยูบนชั้นหินผุ ปฏิกิริยาดินเปน
กรดแกถึงเปนกรดจัด สภาพการระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํามีพ้ืนท่ีรวม  
281,115 ไร หรือ 0.93 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินบานไร ( Bar) ชุดดินมวงคอม (Mm) 
ชุดดินอน (On) ชุดดินเพ็ญ (Pn) 
     (17) กลุมชุดดินท่ี  59 
           ลักษณะของดินไมแนนอนท้ังเนื้อดิน สีดิน และปฏิกิริยาดินเกิดจากการทับถมของ
ตะกอนลําน้ํา สวนใหญประกอบดวยชั้นดินเนื้อหยาบสลับกับเนื้อละเอียด สีเทาและน้ําตาลปนเทาปฏิกิริยาดิน
เปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง ความอุดมสมบูรณอยูตั้งแตระดับต่ําถึงสูง สภาพการระบายน้ําคอนขางเลวถึง
เลวมีพ้ืนท่ีรวม 117,514 ไร หรือ 0.39 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ยังไมมีการตั้งชื่อชุดดินแตเรียกตามหนวย
แผนท่ีวาดินตะกอนท่ีมีการระบายน้ําเลว 
          2) กลุมชุดดินในพ้ืนท่ีดอน 22 กลุมชุดดิน 
     (1) กลุมชุดดินท่ี 28   
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียวสีดํา เกิดจากการสลายตัวของหินภูเขาไฟปฏิกิริยาดิน
เปนกลางถึงเปนดาง สภาพการระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางถึงสูงพ้ืนท่ี
รวม 243,246 ไรหรือ 0.18 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินชัยบาดาล (Cd) ชุดดินลพบุรี (Lb) 
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     (2) กลุมชุดดินท่ี 29   
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียวสีน้ําตาล สีเหลือง หรือสีแดง เกิดจากตะกอนลําน้ําพัดพา
มาทับถมเปนเวลานาน ปฏิกิริยาเปนกรดแกถึงเปนกรดจัด สภาพการระบายน้ําดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับ
ปานกลาง มีพ้ืนท่ีท้ังหมด 1,329,007 ไร หรือ 4.41 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินหางฉัตร 
(Hc) ชุดดินแมแตง (Mt) ชุดดินปากชอง (Pc) ชุดดินหนองมด (Nm) ชุดดินบานจอง (Bg) ชุดดินเขาใหญ (Ky) 
     (3) กลุมชุดดินท่ี 31  
         เปนดินลึกถึงลึกมาก เนื้อดินเปนดินเหนียวสีน้ําตาลเหลืองและสีแดง เกิดจากการ
สลายตัวของหินดินดานหินปูน หรือหินแกรนิตปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกรดปานกลาง สภาพการ
ระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง มีเนื้อท่ีท้ังหมด 93,370 ไร หรือ 0.31 
เปอรเซ็นตของเนื้อท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชดุดินวังไช (Wi) 
     (4) กลุมชุดดินท่ี 33   
         ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปงสีน้ําตาล หรือน้ําตาลปนแดงเปนดินลึก
มากเกิดจากตะกอนลําน้ําพัดพามาทับถมคอนขางใหม ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกรดปานกลาง  
สภาพการระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางถึงสูงมีเนื้อท่ีท้ังหมด 1,794,667 
ไรหรือ 5.95 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินดอนยางเอน (Dn) ชุดดินกําแพงแสน (Ks) ชุด
ดินกําแพงเพชร (Kp) ชุดดินศรีสัชนาลัย (Sir) ชุดดินธาตุพนม (Tp) 
     (5) กลุมชุดดินท่ี 35   
         เปนดินลึกมากลักษณะเนื้อดินรวนปนทราย หรือดินรวนเกิดจากการทับถมของตะกอน
ลําน้ําท่ีมีอายุมาก และการสลายตัวของหินทรายและหินควอรตไซต ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงเปนกรดจัด 
สภาพการระบายน้ําคอนขางดีถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํา มีเนื้อท่ีท้ังหมด 933,08 ไร หรือ 3.10 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินดอนไร (Dr) ชุดดินดานซาย (Ds) ชุดดินโคราช (Kt) ชุดดิน
สตึก (Suk) ชุดดินวาริน (Wn) ชุดดินยโสธร (Yt) ชุดดินมาบบอน (Mb) 
     (6) กลุมชุดดินท่ี 36    
         เปนดินลึกปานกลางถึงลึกมาก ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวนสี
น้ําตาลเขม หรือน้ําตาลปนเทา หรือสีน้ําตาลปนแดง เกิดจากตะกอนลําน้ําเกาพัดพามาทับถมและการ
สลายตัวของหินเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกรดแก สภาพการระบายน้ําคอนขางดี ความ
อุดมสมบูรณอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง มีเนื้อท่ีรวมท้ังหมด 83,559 ไรหรือ 0.28 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด
ประกอบดวย ชุดดินเพชรบูรณ (Pe) ชุดดินปรานบุรี (Pr) ชุดดินสีค้ิว (Si) ชุดดินศรีราชา (Sr) 
     (7) กลุมชุดดินท่ี 37  
         มีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย หรือทรายรวนสีน้ําตาล หรือน้ําตาลปนเทา เกิด
จากการทับถมของตะกอนลําน้ํา และวัตถุเคลื่อนยายมาทับถมตามท่ีลาดเชิงเขา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึง
เปนกรดแก สภาพการระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับตํ่า มีเนื้อท่ีรวมท้ังหมด  
209,883 ไร หรือ 4.70 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย  ชุดดินทับเสลา (Tas) 
     (8) กลุมชุดดินท่ี 38   
         เปนดินลึกถึงลึกมาก ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวน หรือดินรวนปนทรายละเอียดสลับกับ
ชั้นดินรวนปนทรายแปง หรือชั้นดินรวนเหนียวปนทรายแปงเกิดจากตะกอนลําน้ําท่ีมีอายุนอย ปฏิกิริยาดิน
เปนกรดจัดถึงเปนกลาง สภาพการระบายน้ําคอนขางดีถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง มี
พ้ืนท่ีรวมท้ังหมด 539,885 ไร หรือ 1.79 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินไทรงาม (Sg)         
ชุดดินทามวง (Tm) 
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     (9) กลุมชุดดินท่ี 40  
         เปนดินลึกถึงลึกมากลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย หรือดินทรายปนดินรวนเกิด
จากตะกอนลําน้ํา หรือการสลายตัวของหินเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดแกสภาพการระบาย
น้ําดีความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํา มีพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด 641,476 ไร ประกอบดวย ชุดดินอุทัย (Aut) ชุดดิน
ยางตลาด (yi) ชุดดินสันปาตอง (Sp) 
     (10) กลุมชุดดินท่ี 41    
           เปนดินลึกมากลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวนสีน้ําตาลเขมมากหรือ
น้ําตาลเขม เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําเกา ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดาง สภาพการระบายน้ําดี
ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง มีพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด 10,197 ไร หรือ 0.03 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินกําบง (Kg ) 
     (11) กลุมชุดดินท่ี 43  
         เปนดินลึก ลักษณะเนื้อดินเปนดินทรายถึงดินทรายปนดินรวน สีเทา สีน้ําตาลออน หรือสี
เหลือง เกิดจากการทับถมของตะกอนทรายน้ําทะเล หรือเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินแกรนิต หินควอรต หิน
ทราย ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงดางปานกลาง สภาพการระบายน้ําดีถึงดีเกินไป ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํา 
มีพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด 25,293 ไร หรือ 0.08 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินดงตะเคียน (Dt) 
     (12) กลุมชุดดินท่ี 44   
           เปนดินลึกถึงลึกมาก ลักษณะเนื้อดินเปนดินทรายปนดินรวนสีน้ําตาลปนเทา หรือสี
น้ําตาลออน เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําเนื้อหยาบ หรือการสลายตัวของหินเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดิน
เปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง สภาพการระบายน้ําดีถึงคอนขางดีเกินไป ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํามี
พ้ืนท่ีรวม 443,698 ไร หรือรอยละ 1.47 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินโกรกพระ (Kr) ชุด
ดินจันทึก (Cu) ชุดดินน้ําพอง (Ng) 
     (13) กลุมชุดดินท่ี 46   
           เปนดินตื้นถึงตื้นมาก ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนกรวดลูกรัง หรือดินเหนียว
ปนกรวดลูกรัง สีน้ําตาลปนแดง เหลือง หรือสีน้ําตาลปนแดง เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินดินดาน หินบะ
ซอลต และหินแกรนิต ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงเปนกรดเล็กนอย สภาพการระบายน้ําดี ความอุดมสมบูรณ
อยูในระดับต่ําถึงปานกลางมีพ้ืนท่ีรวม 1,056,302 ไร หรือ 3.50 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย      
ชุดดินภูสะนา (Ps) ชุดดินเชียงคาน (Ch) ชุดดินกบินทรบุรี (Kb) 
     (14) กลุมชุดดินท่ี 47   
           เปนดินตื้นลึกปานกลาง ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวน ดินรวนเหนียว หรือดินเหนียว   
มีเศษหินปะปนอยูในเนื้อดินมาก เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินดินดาน และหินอัคนี ปฏิกิริยาดินเปนกรด
ปานกลางถึงเปนกลาง สภาพการระบายน้ําดีถึงคอนขางดีเกินไป ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางถึง
สูง มีพ้ืนท่ีรวม 286,680 ไรหรือ 0.95 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินทาลี่ (Tl) ชุดดินไพศา
ลี (Phi) ชุดดินโคกปรือ (Kok) ชุดดินนครสวรรค (Ns) ชุดดินมวกเหล็ก (Ml) ชุดดินลี้ (Li)  
     (15) กลุมชุดดินท่ี 48   
           เปนดินตื้น ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายสีน้ําตาล สีแดงปนเหลืองหรือสีแดง 
เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําเกา และสลายตัวผุพังของหินทราย ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลาง สภาพ
การระบายน้ําคอนขางเลวถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางมีพ้ืนท่ีรวม 1,026,134 ไร หรือ 3.40 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินทายาง (Ty) ชดุดินแมริม (Mr) 
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     (16) กลุมชุดดินท่ี 49  
           ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สีน้ําตาล หรือสีน้ําตาลปนเหลือง ชั้นลางเปนดินรวน
เหนียวปนทราย ถึงดินเหนียวปนกรวดลูกรังหรือเศษหินทราย และพบศิลาแลงออน เกิดจากการทับถมของตะกอน   
ลําน้ําเกาปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลาง สภาพการระบายน้ําดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ําถึปานกลาง 
มีพ้ืนท่ีรวม 443,857 ไร หรือ 1.47 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินโพนนิสัย (Pp) ชุดดินสกล (Sk)’ 
     (17) กลุมชุดดินท่ี 52  
           ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว หรือดินเหนียว สีน้ําตาลเขม หรือสีดํา เปนดินตื้นถึง
ตื้นมาก พบกอนปูนหรือปูนมารลปะปนในดินมาก เกิดจากการสลายตัวของหินปูน และหินอัคนีเนื้อละเอียด 
ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงดางแก สภาพการระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางถึงสูง 
มีพ้ืนท่ีรวม 507,603 ไร หรือ 1.75 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินตาคลี (Tk) 
     (18) กลุมชุดดินท่ี 54  
           ลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียว สีเทาเขม หรือสีน้ําตาลปนแดง พบกอนปูนและเศษหินท่ี
กําลังผุพังสลายตัวปะปนในดินลาง เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินอัคนี หินปูน หินทรายเนื้อละเอียดท่ีเปนดาง 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนดาง สภาพการระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับ     
ปานกลางถึงสูง มีพ้ืนท่ีรวม 149,946 ไร หรือ 0.50 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินลํานารายณ 
(Ln) ชุดดินสมอทอด (Sat)  
     (19) กลุมชุดดินท่ี 55   
           ลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียว  สีน้ําตาลแดง หรือสีแดง หรือสีน้ําตาลแก เกิดจากการ
สลายตัวผุพังของหินดาน ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนดางคอนขางออน สภาพการระบายน้ําดีปานกลาง
ถึงดี ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง มีพ้ืนท่ีรวม 116,384 ไร หรือ 0.39 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด 
ประกอบดวย ชุดดินทับกวาง (Tw)  
     (20) กลุมชุดดินท่ี 56  
           ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนหรือดินรวนทราย สีน้ําตาล น้ําตาลแก เกิดจากการสลายตัวผุพัง
ของหินตะกอนเนื้อหยาบ หรือหินอัคนีเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินเปนกรดแก สภาพการระบายน้ําดี ความอุดมสมบูรณ
อยูในระดับต่ํา มีพ้ืนท่ีรวม 202,883 ไร 0.67 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ประกอบดวย ชุดดินลาดหญา (Ly) 
     (21) กลุมชุดดินท่ี 60  
           ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวน มีการผสมของดินหลายชนิด บางแหงคอนขางเปนทรายมี
กรวดลูกรังในชั้นดินตอนลาง เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ํา ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนกรดปานกลาง 
สภาพการระบายน้ําดีถึงดีปานกลาง  ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง มีพ้ืนท่ีรวม 58,751 ไร หรือ 0.19 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด เรียกวาชุดดินตะกอนท่ีมีการระบายน้ําดี (Al-w)  
     (22) กลุมชุดดินท่ี 61   
           ลักษณะและคุณสมบัติตาง ๆ ของดิน เชนสีดิน เนื้อดิน ความลึกและปฏิกิริยาดิน 
ตลอดจนความอุดมสมบูรณไมแนนอน ข้ึนอยูกับดินท่ีเปนวัตถุตนกําเนิดสวนใหญมักมีเศษกอนหินโผลกระจายท่ี
ผิวดิน มีพ้ืนท่ีรวม 5,599 ไร หรือ 0.02 ไร ของพ้ืนท่ีท้ังหมด 
          3) กลุมชุดดินบนพ้ืนท่ีสูงและภูเขา  
    (1) กลุมชุดดินท่ี 62  
        ลักษณะและคุณสมบัติตาง ๆ ของดิน เชน เนื้อดินสีดิน ความลึก ปฏิกิริยาดิน ตลอดจนความ
อุดมสมบูรณไมแนนอน ข้ึนอยูกับหินวัตถุตนกําเนิด แตสวนใหญเปนดินตื้น กอนหินและหินพ้ืนโผลกระจายท่ีผิวดิน 
สภาพการระบายน้ําดีปานกลางถึงดี  มีพ้ืนท่ีท้ังหมดรวม 11,106,720 ไร หรือ 36.85 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด



40 
 

ตารางท่ี 21  กลุมชุดดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

กลุมชุดดิน ชุดดิน 
สพข.9 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ 

1 ชุดดินบานหมี่ Bm 45,699 0.15 - - - - 42,632 0.71 3,067 0.07 - - 

ชุดดินชองแค Ck 30,680 0.10 - - - - 30,680 0.51 - - - -  
ชุดดินโคกกระเทียม Kk 15,682 0.05 - - - - 15,682 0.26 - - - -  
รวม 92,061 0.31 - - - - 88,996 1.48 3,065 0.07 - - 

2 ชุดดินชุมแสง Cs 281,518 0.94 - - - - 281,518 0.94 - - - - 

 รวม 281,518 0.94 - - - - 281,518 0.94 - - - - 

3 ชุดดินสิงหบุรี Sin 40,723 0.14 - - 13,730 0.13 26,993 0.45 - - - - 

ชุดดินพิมาย Pm 128,979 0.43 40,442 0.75 - - 43,189 0.72 45,348 1.10 - - 

 ชุดดินบานโพด Bpo 52,187 0.37 - - - - 52,187 0.87 - - - - 

 รวม 221,889 0.74 40,442 0.75 13,730 0.13 122,369 2.04 45,348 1.10 - - 

4 ชุดดินราชบุรี Rb 586,786 1.95 - - - - 586,786 0.91 - - - - 

ชุดดินสระบุร ี Sb 127,488 0.42 - - - - - - 127,488 3.06 - - 

ชุดดินชัยนาท Cn 140,738 0.47 - - - - 124,354 2.07 - - 16,384 0.39  
รวม 855,012 2.84 - - - - 475,939 7.93 124,389 3.02 29,891 0.71 

5 ชุดดินทาตะโก To 27,641 0.09 - - - - 27,641 0.46 - - - - 

รวม 27,641 0.09 - - - - 27,641 0.46 - - - - 

6 ชุดดินศรสีําโรง Ssr 54,771 0.18 - - - - - - 54,771 1.33 - - 

รวม 54,771 0.18 - - - - - - 54,771 1.33 - - 

7 ชุดดินบานกลาง Bag 9,521 0.03 - - - - 9,521 0.16 - - - - 

ชุดดินเฉลยีงลับ Cl 160,898 0.54 34,012 0.63 3,515 0.03 123,371 2.06 - - - - 

ชุดดินเดิมบาง Db 37,370 0.12 - - - - 37,370 0.62 - - - - 40            
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ตารางท่ี 21  (ตอ) 

กลุมชุดดิน ชุดดิน 
สพข.9 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ  
ชุดดินมโนรมย Mn 57,401 0.19 - - - - 57,401 0.96 - - - - 

ชุดดินนครปฐม Np 5,214 0.02 - - - - 5,214 0.09 - - - - 

ชุดดินพิจิตร Pic 88,816 0.30 - - - - 88,816 1.48 - - - - 

ชุดดินโพทะเล Plo 578,208 1.92 390,459 7.26 - - 132,328 2.21 55,422 1.34 - - 

ชุดดินพิษณุโลก Psl 579,456 1.93 76,200 1.42 25,483 0.25 100,387 1.67 372,697 9.04 4,690 0.11 

ชุดดินสระโบสถ Sab 15,125 0.05 - - - - 15,125 0.25 - - - - 

ชุดดินศรสีัชนาลัย Sir 148,252 0.49 - - - - - - 148,252 3.60 - - 

ชุดดินสุโขทัย Skt 1,488,175 4.95 553,686 10.29 - - 632,518 10.54 301,971 7.32 - - 

รวม 3,168,436 10.54 1,056,815 19.64 28,780 0.28 1,204,398 20.08 873,796 21.20 4,647 0.11 

15 ชุดดินแมสาย Ms 87,352 0.29 - - - - - - 87,352 2.12 - - 

รวม 87,352 0.29 - - - - - - 87,352 2.12 - - 

17 ชุดดินสันทราย Sai 25,981 0.09 - - - - - - 25,981 0.63 - - 

รวม 25,981 0.09 - - - - - - 25,981 0.63 - - 

18 ชุดดินคลองขลุง Khk 647,020 2.15 407,551 7.58 - - 175,654 2.93 - - 63,815 1.52 

ชุดดินโกรกพระ Kr 182,974 0.61 - - - - 176,098 2.94 - - 6,876 0.16 

ชุดดินโคกสาํโรง Ksr 86,578 0.29 - - - - 86,578 1.44 - - - - 

ชุดดินหนองฉาง Nch 295,338 0.98 40,928 0.76 - - 1,559 0.03 - - 252,852 6.01 

รวม 1,211,909 4.03 448,599 8.34 - - 439,209 7.32 - - 324,101 7.70 

  41            
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ตารางท่ี 21  (ตอ)  

กลุมชุดดิน ชุดดิน 
สพข.9 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ 

21 ชุดดินสรรพยา Sa 109,283 0.36 - - - - 96,984 1.62 - - 12,299 0.29 

รวม 109,283 0.36 - - - - 96,984 1.62 - - 12,299 0.29 

22 ชุดดินทัพทัน Tht 309,355 1.03 37,300 0.69 791 0.01 12,907 0.22 - - 258,357 6.14 

รวม 309,355 1.03 37,300 0.69 791 0.01 12,907 0.22 - - 258,357 6.14 

25 ชุดดินพรานกระตาย
Prk 

35,751 0.12 35,751 0.66 - - - - - - - - 

รวม 35,751 0.12 35,751 0.66 - - - - - - - - 

28 ชุดดินลพบุรLีb 671,597 2.23 - - - - 671,597 11.20 - - - - 

รวม 671,597 2.23 - - - - 671,597 11.20 - - - - 

29 ชุดดินบานจอง Bg 15,775 0.05 - - - - - - 15,775 0.38 - - 

ชุดดินแมแตง Mt 278,288 0.93 - - 273,384 2.64 4,905 0.08 - - - - 

ชุดดินหนองมด Nm 2,269 0.01 - - - - 272 0.00 - - 1,997 0.05 

ชุดดินปากชอง Pc 24,267 0.08 - - - - 6,270 0.10 - - 17,997 0.43 

ชุดดินพบพระ Ppr 233,962 0.78 - - 233,962 2.26 - - - - - - 

รวม 554,561 1.85 - - 505,476 4.89 11,777 0.20 16,253 0.39 21,055 0.50 

31 ชุดดินกลางดง Kld 50,531 0.17 - - 8,420 0.08 2,965 0.05 4,147 0.10 34,998 0.83 

รวม 50,531 0.17 - - 8,420 0.08 2,965 0.05 4,147 0.10 34,998 0.83 
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ตารางท่ี 21  (ตอ)  

กลุมชุด
ดิน 

ชุดดิน สพข.9 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ 

33 ชุดดินดงยางเอน Don 145,165 0.48 - - 45,116 0.44 46,032 0.77 53,995 1.31 22 0.00 

ชุดดินกําแพงเพชร 
Kp 

1,888,705 6.29 751,253 13.96 106,960 1.03 260,875 4.35 769,616 18.67 - - 

ชุดดินแมอิง Mi 9,121 0.03 - - - - - - 9,121 0.22 - - 

ชุดดินตะพานหิน 
Tph 

103,080 0.34 - - - - 69,726 1.16 33,354 0.81 - - 

รวม 2,146,071 7.14 751,886 13.98 151,571 1.47 376,516 6.28 866,077 21.01 21 0.00 

35 ชุดดินหางฉัตร Hc 140,870 0.47 - - 140,870 1.36 - - - - - - 

ชุดดินขาณุ Khu 828,481 2.76 480,049 8.92 2,240 0.02 346,048 5.77 144 0.00 0 0.00 

รวม 969,352 3.23 483,738 8.99 136,761 1.32 348,707 5.81 146 0.00 0 0.00 

38 ชุดดินเชียงใหม Cm 296,046 0.99 79,828 1.48 70,594 0.68 90,607 1.51 43,434 1.05 11,582 0.28 

ชุดดินไทรงาม Sg 231,620 0.77 176,242 3.28 - - 40,297 0.67 8,543 0.21 6,538 0.16 

รวม 527,666 1.76 257,115 4.78 70,087 0.68 130,623 2.18 51,743 1.26 18,097 0.43 

40 ชุดดินเขาพลอง Kpg 381,719 1.27 - - 21,102 0.20 42,659 0.71 - - 317,959 7.56 

ชุดดินลานสัก Lsk 278,697 0.93 152,808 2.84 12,054 0.12 43,083 0.72 361 0.01 70,391 1.67 

ชุดดินสันปาตอง Sp 314,240 1.05 2,027 0.04 31,622 0.31 - - 280,591 6.81 - - 

ชุดดินอุทัย Uti 1,008,658 3.36 125,662 2.34 133,205 1.29 203,451 3.39 4,374 0.11 541,965 12.88 

รวม 1,983,314 6.60 281,497 5.23 197,812 1.91 289,929 4.83 280,770 6.81 933,306 22.19 
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ตารางท่ี 21  (ตอ)  

กลุมชุดดิน ชุดดิน 
สพข.9 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ 

46 ชุดดินชนแดน Cdn 193,961 0.65 - - - - 193,961 3.23 - - - - 

ชุดดินเชียงคาน Ch 40,826 0.14 28,210 0.52 - - - - 12,617 0.31 - - 

ชุดดินโปงตอง Po 609 0.00 - - - - - - - - 609 0.01 

รวม 235,396 0.78 28,139 0.52 - - 194,060 3.24 12,585 0.31 612 0.01 

47 ชุดดินหินซอน Hs 16,193 0.05 391 0.01 4,308 0.04 8,600 0.14 2,894 0.07 - - 

ชุดดินลี้ Li 118,745 0.40 - - 54,550 0.53 830 0.01 63,364 1.54 - - 

ชุดดินมวกเหล็ก Ml 52,595 0.18 13,513 0.25 - - 721 0.01 28,418 0.69 9,943 0.24 

รวม 187,532 0.62 14,140 0.26 58,418 0.56 10,223 0.17 94,637 2.30 10,114 0.24 

48 ชุดดินแกงคอย Kak 49,828 0.17 - - 14,131 0.14 19,930 0.33 15,767 0.38 - - 

ชุดดินโกสมัพี Ksp 408,502 1.36 263,942 4.91 1,335 0.01 142,423 2.37 - - 802 0.02 

ชุดดินมวงคอม Mm 31,838 0.11 - - 13,559 0.13 18,279 0.30 - - - - 

ชุดดินแมรมิ Mr 231,891 0.77 61,538 1.14 160,754 1.55 355 0.01 7,747 0.19 1,497 0.04 

ชุดดินงาว No 776 0.00 - - - - - - 776 0.02 - - 

ชุดดินนครสวรรค Ns 44,942 0.15 1,455 0.03 - - 43,316 0.72 171 0.00 - - 

ชุดดินไพศาลี Phi 165,165 0.55 6,417 0.12 77,078 0.75 33,457 0.56 - - 48,213 1.15 

ชุดดินทับเสลา Tas 776,422 2.58 125,363 2.33 354,348 3.43 103,835 1.73 19,992 0.48 172,884 4.11 

ชุดดินทายาง Ty 442,094 1.47 167,773 3.12 48,888 0.47 10,148 0.17 174,614 4.24 40,670 0.97 

รวม 2,151,458 7.16 630,369 11.72 664,420 6.42 374,132 6.24 219,664 5.33 262,872 6.25 

  44          



45 
 

ตารางท่ี 21 (ตอ)  

กลุมชุดดิน ชุดดิน 
สพข.9 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ 

52 ชุดดินตาคลี Tk 304,496 1.01 - - 12,202 0.12 246,373 4.11 - - 45,921 1.09 

รวม 304,496 1.01 - - 12,202 0.12 246,373 4.11 - - 45,921 1.09 

54 ชุดดินสมอทอด Sat 22,294 0.07 - - - - 22,294 0.37 - - - - 

ชุดดินชัยบาดาล Cd 61,272 0.20 - - - - 61,272 1.02 - - - - 

ชุดดินลํานารายณ Ln 66,040 0.22 3,120 0.06 21 0.00 62,899 1.05 - - - - 

รวม 149,606 0.50 3,120 0.06 21 0.00 146,465 2.44 - - - - 

55 ชุดดินแมระมาด Mrm 61,119 0.20 - - 61,119 0.59 - - - - - - 

ชุดดินทับกวาง Tw 106,701 0.36 - - 106,701 1.03 - - - - - - 

ชุดดินวังสะพุง Ws 160,779 0.54 - - 53,231 0.51 23,288 0.39 60,430 1.47 23,830 0.57 

รวม 328,599 1.09 - - 219,484 2.12 23,628 0.39 61,310 1.49 24,177 0.57 
56 ชุดดินบานไร Bar 338,521 1.13 110,257 2.05 17,450 0.17 116,750 1.95 - - 94,065 2.24 

ชุดดินลาดหญา Ly 229,916 0.77 60,859 1.13 3,005 0.03 34,194 0.57 54,397 1.32 77,461 1.84 

ชุดดินภูสะนา Ps 312,560 1.04 28 0.00 298,204 2.88 1,567 0.03 7,390 0.18 5,372 0.13 

รวม 880,997 2.93 174,112 3.24 309,673 2.99 155,122 2.59 62,422 1.51 179,669 4.27 

60 ดินตะกอนนํ้าพา
เชิงซอน AC 

75,440 0.25 34,730 0.65 30,522 0.30 3 0.00 1 0.00 10,184 0.24 

รวม 75,440 0.25 34,730 0.65 30,522 0.30 3 0.00 1 0.00 10,184 0.24 
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ตารางท่ี 21 (ตอ)  

กลุมชุดดิน ชุดดิน 
สพข.9 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ 

62 พ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน
SC 

12,711,694 42.30 1,070,783 19.90 7,887,234 76.26 499,782 8.33 1,246,933 30.25 2,006,961 47.71 

รวม 12,711,694 42.30 1,070,783 19.90 7,887,234 76.26 499,782 8.33 1,246,933 30.25 2,006,961 47.71 

MA เขตทหาร MA 14,821 0.05 - - - - 14,821 0.25 - - - - 

รวม 14,821 0.05 - - - - 14,821 0.25 - - - - 

MARSH ท่ีลุมช้ืนแฉะ MARSH 2,020 0.01 - - 2,020 0.02 - - - - - - 

รวม 2,020 0.01 - - 2,020 0.02 - - - - - - 

ML ท่ีดินดัดแปลง ML 10,244 0.03 - - 2,045 0.02 3,870 0.06 3,753 0.09 576 0.01 

รวม 10,244 0.03 - - 2,045 0.02 3,870 0.06 3,753 0.09 576 0.01 

P บอ P 854 0.00 - - - - 391 0.01 - - 463 0.01 

รวม 854 0.00 - - - - 391 0.01 - - 463 0.01 

RC ท่ีดินหินพ้ืนโผล RC 16,233 0.05 - - 15,715 0.15 518 0.01 - - - - 

รวม 16,233 0.05 - - 15,715 0.15 518 0.01 - - - - 

RL ท่ีดินเต็มไปดวย   
กอนหิน RL 

2,145 0.01 - - 1,362 0.01 30 0.00 - - 752 0.02 

รวม 2,145 0.01 - - 1,362 0.01 30 0.00 - - 752 0.02 

SAND 
BAR 

สันดอนทราย  
SAND BAR 

10,488 0.03 8,124 0.15 5 0.00 1,820 0.03 539 0.01 - - 

รวม 10,488 0.03 8,124 0.15 5 0.00 1,820 0.03 539 0.01 - - 
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ตารางท่ี 21  (ตอ) 

กลุมชุดดิน ชุดดิน 
สพข.9 กําแพงเพชร ตาก นครสวรรค สุโขทัย อุทัยธานี 

ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ 

W พ้ืนท่ีนํ้า W 311,295 1.04 27,020 0.50 158,362 1.53 77,571 1.29 22,252 0.54 26,089 0.62 

รวม 311,295 1.04 27,020 0.50 158,362 1.53 77,571 1.29 22,252 0.54 26,089 0.62 

รวมท้ังสิ้น 30,049,169 100.00 5,379,681 100.00 10,341,985 100.00 5,998,542 100.00 4,122,557 100.00 4,206,404 100.00 

ท่ีมา :  กรมพัฒนาท่ีดิน (2566) 
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 4.7 ความอุดมสมบูรณของดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

    4.7.1 สภาพความอุดมสมบูรณของดิน 
         ระดับความอุดมสมบูรณในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ซ่ึงประเมินจากผลวิเคราะหดิน 
และแผนท่ีดินระดับจังหวัดโดยแบงเปน 3 ระดับ คือ ระดับต่ํา ระดับต่ําถึงปานกลาง และระดับปานกลางถึง
สูง พบวาพ้ืนท่ีท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา มีประมาณ 4,549,393 ไร หรือประมาณ 15.10 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ีท้ังหมด โดยพบในจังหวัดกําแพงเพชรมากท่ีสุด 1,656,466 ไร หรือ 5.50 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด 
รองลงมาเปนจังหวัดอุทัยธานี มีพ้ืนท่ี 1,204,027 ไร หรือ 3.40 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด และลําดับถัดมา
เปนจังหวัดนครสวรรค มีพ้ืนท่ี 1,175,491 ไร หรือ 3.90 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด จังหวัดสุโขทัย 457,703 ไร 
หรือ 1.52 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด และจังหวัดตากนอยท่ีสุด 55,706 ไร หรือ 0.18 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด ความอุดมสมบูรณอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง พบวาจังหวัดตากมีพ้ืนท่ีดังกลาวมากท่ีสุด 1,585,019 
ไรหรือ 5.26 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด รองลงมาเปนจังหวัดนครสวรรค มีพ้ืนท่ี 1,312,955 ไร หรือ 4.36 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ถัดมาเปนจังหวัดสุโขทัย มีพ้ืนท่ี 849,486 ไร หรือ 2.82 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด จังหวัดกําแพงเพชร มีพ้ืนท่ี 732,678 ไร หรือ 2.43 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด และจังหวัดอุทัยธานี
มีพ้ืนท่ี 455,324 ไร หรือ 1.51 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด สวนความอุดมสมบูรณของดินในระดับปานกลาง
ถึงสูง มีพ้ืนท่ี 6,087,052 ไร หรือ 20.20 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด โดยพบวาอยูในพ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรค
มากท่ีสุด 2,194,420 ไร หรือ 7.28 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด รองลงมาพบในจังหวัดสุโขทัย พ้ืนท่ี 
1,536,126 ไร หรือ 5.10 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ลําดับถัดมาเปนจังหวัดตาก โดยมีพ้ืนท่ี 685,283 ไร 
หรือ 2.27 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด และจังหวัดอุทัยธานีมีพ้ืนท่ีความอุดมสมบูรณในระดับปานกลางถึงสูง
นอยท่ีสุด 313,325 ไร หรือ 1.04 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด 

ตารางท่ี 22  ระดับความอุดมสมบูรณของดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ระดับ 
ความอุดมสมบูรณ 

นครสวรรค 
(ไร) 

อุทัยธานี
(ไร) 

กําแพงเพชร
(ไร) 

ตาก 
(ไร) 

สุโขทัย 
(ไร) 

รวม 

ต่ํา 1,175,491 1,204,027 1,656,466 55,706 457,703 4,549,393 

ต่ําถึงปานกลาง 1,312,955 455,324 732,678 1,585,019 849,486 4,935,462 

ปานกลางถึงสูง 2,194,420 313,325 1,357,898 685,283 1,536,126 6,087,052 

รวม 4,682,866 1,972,676 3,747,042 2,326,008 2,843,315 15,571,907 

หมายเหตุ :  ไมรวมพ้ืนท่ีลาดเชิงซอนและแหลงน้ํา 
ท่ีมา :  สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 (2566) 
 
 
 
 
 
 
 



49 
 

    4.7.2 ปญหาดานดิน 
         เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลกลุมชุดดิน และชุดดินท่ีพบในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
ดังกลาวขางตนแลวสามารถสรุปปญหาหลักของทรัพยากรดินตามขอจํากัดของดินเอง และสภาพพ้ืนท่ีสามารถ
แบงปญหาทรัพยากรดินท่ีตองไดรับการแกไขออกเปน 4 ประเภท ดังนี้ 
         1) ปญหาความอุดมสมบูรณต่ํา 
   ปญหาดานความอุดมสมบูรณของดินเนื่องจากมีอินทรียวัตถุต่ํา (ต่ํากวา 1.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึง
มีอยูในพ้ืนท่ีมากถึง 4.55 ลานไร หรือ 15.10 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด พบในจังหวัดกําแพงเพชรมากถึง 
16,56,466 ไร จังหวัดอุทัยธานี 1,204,024 ไร จังหวัดนครสวรรค 1,175,491 ไร จังหวัดสุโขทัย 457,703 ไร 
และจังหวัดตาก 55,706 ไร ซํ้าพ้ืนท่ีดินท่ีมีปญหาเนื่องจากมีอินทรียวัตถุต่ําจะมีผลกระทบตอคุณสมบัติของ
ดินท้ังทางดานสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมีและสมบัติทางชีวภาพ กลาวคือ จะทําใหดินมีสภาพแนนทึบ 
มีชองวางในดินนอยทําใหน้ําและอากาศไมสามารถซึมผานลงไปในดิน รากพืชไรไมสามารถชอนไชแผกระจาย
ไดหากเปนดินทรายเนื้อหยาบจะมีผลทําใหอนุภาคดินไมสามารถเกาะตัวกันเปนเม็ดท่ีมีรูพรุนทําใหการใหน้ํา
ใหปุยไดผลนอยลง เนื่องจากดินไมสามารถดูดซับธาตุอาหารไวได นอกจากนี้แลวจะมีผลตอกิจกรรมของ
จุลินทรียดินในการยอยสลาย และปลดปลอยธาตุอาหารใหแกดินและพืช และผลตอการเปลี่ยนแปลงระดับ
ปฏิกิริยาดิน จะไปควบคุมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช  
   แนวทางการแกไขปญหาดานความอุดมสมบูรณของดิน เนื่องจากมีอินทรียวัตถุต่ําสามารถ
ดําเนินการจัดการไดโดย การปลูกพืชตระกูลถ่ัว เชน ปอเทือง ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม ถ่ัวมะแฮะ แลวการไถกลบลงไป
ในดินในระยะการออกดอก ซ่ึงในชวงท่ีมีการสะสมอาหารสูงสุด ซ่ึงการปลูกพืชตระกูลถ่ัว ดังกลาวสามารถจะ
ดําเนินการไดหลายลักษณะ เชนการปลูกในลักษณะหมุนเวียนกอน หรือหลังการปลูกพืชหลัก การปลูกใน
ระบบพืชแซม การปลูกแบบเหลื่อมฤดู เปนตน 
         2) ปญหาการชะลางพังทลาย 
   ปญหาการชะลางพังทลายของดิน ในระดับปานกลางถึงรุนแรงมาก (20 ถึงมากกวา 100 ตัน
ตอไรตอป) โดยจากการวิเคราะห ปญหาดังกลาวพบวา มีพ้ืนท่ีท่ีเปนปญหาดานการชะลางพังทลายในระดับ    
ปานกลางถึงรุนแรงมาก มากถึง 12,611,415 ไร หรือ 41.84 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด โดยจังหวัดกําแพงเพชร 
มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด 3,283,757 ไร หรือ 10.90 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด รองลงมาเปนจังหวัดสุโขทัย จังหวัด
นครสวรรค และจังหวัดตาก ซ่ึงมีพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาการชะลางพังทลายของดิน เปนปริมาณ 2,489,813  2,457,803 
และ 2,349,227 ไร หรือ 8.26 8.16 และ 7.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนจังหวัดอุทัยธานีมีพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาดาน
การชะลางพังทลายของดินนอยท่ีสุดโดยมีพ้ืนท่ี 2,030,852 ไร หรือ 6.74 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด โดยปญหา
ดังกลาวมักเกิดข้ึนอยางเดนชัดในสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดเท ถูกแผวถางโลงเตียน เกิดการไหลบาของน้ําผิวดิน
เกิดการกัดกรอนดินอยางรุนแรง หนาดินและธาตุอาหารพืชถูกชะลางออกไปในปริมาณท่ีสูง บางแหงพบเศษหิน 
และหินพ้ืนโผลกระจัดกระจายอยูผิวหนาดิน ทําใหเปนอุปสรรคตอการทําการเกษตร  
   แนวทางการปองกันปญหาการชะลางพังทลายของดินในระดับปานกลางถึงรุนแรงมาก
ดังกลาว สามารถดําเนินการปองกันไดโดยกิจกรรมการจัดระบบอนุรักษดิน และน้ําซ่ึงประกอบดวยมาตรการดาน
วิธีกลเชน การจัดทําคันดินก้ันน้ํา คันดินเบนน้ํา การจัดทําคูรับน้ําขอบเขา การสรางทางระบายน้ํา การทําฝาย
ชะลอน้ํา และการสรางทางลําเลียงในไรนา เปนตน และมาตรการทางพืช เชน การปลูกพืชหมุนเวียนแบบ
ผสมผสานการปลูกพืชคลุมดิน การปลูกหญาแฝกเปนแถวตามแนวระดับ ซ่ึงจะชวยชะลอน้ําไหลบา และกักเก็บ
ตะกอนดินไดในพ้ืนท่ี ซ่ึงมาตรการท้ังสองดังกลาวขางตนนั้น ควรดําเนินการควบคูกับการฟนฟูดินโดยการเพ่ิม
อินทรียวัตถุใหแกดิน โดยการปลูกพืชตระกูลถ่ัว แลวไถกลบลงไปในดิน ซ่ึงเม่ือดําเนินตามมาตรการดังกลาวนี้
แลวจะสามารถแกไขปญหาการชะลางพังทลายของดินไดอยางเห็นผลชัดเจนตอไป 
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         3) ปญหาดินตื้น 
    จากการวิเคราะหขอมูลกลุมชุดดินท้ังหมดในพ้ืนท่ี พบวามีพ้ืนท่ีดินท่ีเปนปญหาดังกลาวถึง 
3,592,645 ไร หรือ 11.92 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมดโดยเฉพาะการแพรกระจายอยูในพ้ืนท่ีจังหวัดตาก มาก
ท่ีสุด 1,008,438 ไร หรือ 3.35 เปอรเซ็นต รองลงมาเปนจังหวัดกําแพงเพชรมีพ้ืนท่ี 933,319 ไร หรือ 3.10 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมดจังหวัดนครสวรรค มีพ้ืนท่ี 712,988 ไร หรือ 2.37 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด
จังหวัดสุโขทัยมีพ้ืนท่ี 488,675 ไร หรือ 1.62 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด สวนจังหวัดอุทัยธานีมีพ้ืนท่ีท่ีเปน
ปญหาดินตื้นปนกรวดเศษหินและปูนมารลนอยท่ีสุด 449,225 ไร หรือ 1.49 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด      
ดินต้ืนเปนดินท่ีพบชั้นกรวด ลูกรัง ชั้นเศษหิน หรือชั้นหินพ้ืนในระดับตื้นกวา 50 เซนติเมตรจากผิวดิน ทําให
เปนอุปสรรคในการเตรียมดิน การแผกระจายของรากพืช มีเศษหินกรวดลูกรังปะปนมาก เนื้อดินมีปริมาณนอย 
ดินขาดความอุดมสมบูรณมีขอจํากัดดานการดูดซับน้ําและธาตุอาหารพืช ผิวหนาดินจะถูกชะลางพังทลายได
งาย แสดงดังตารางท่ี 23 และภาพผนวกท่ี 7 
    แนวทางในการแกไขปญหาสามารถปฏิบัติไดหลายวิธีสําหรับดินตื้นท่ีมีกรวด หิน ลูกรัง
ปะปนในเนื้อดิน การปรับพ้ืนท่ีและปลูกพืช โดยการไถพรวน และปลูกพืชตามแนวระดับขวางความลาดเทของ
พ้ืนท่ี การเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดินดวยการใชปุยอินทรีย แบบผสมผสาน เชน การใสปุยคอก การปลูกพืชปุยสด
ตระกูลถ่ัว และการปลูกพืชคลุมดิน เชนพืชตระกูลหญาตาง ๆ พืชตระกูลถ่ัวคลุมดิน เชน ถ่ัวฮามาตา ถ่ัวเซอรา
โตร ถ่ัวคุดซู ถ่ัวเซนโตรซีมา เปนตน นอกจากนี้แลวควรกอสรางแหลงน้ํา หรือจัดหาแหลงน้ํา หรือจัดระบบ
การใหน้ําท่ีเหมาะสมก็จะเปนการแกไข และบรรเทาปญหาการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีสภาพปญหาท่ีเปนดินต้ืน
ปนกรวดเศษหิน และปนูมารล 
         4) ปญหาดินทรายและดินทรายจัด 
    จากการวิเคราะหขอมูล พบวามีการแพรกระจายในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มาก

ถึง 1,358,087 ไร หรือ 4.51 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมดโดยจังหวัดกําแพงเพชรมีพ้ืนท่ีท่ีเปนปญหาดินทราย 

และทรายจัดมากท่ีสุด 439,624 ไร หรือ 1.46 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด รองลงมาในจังหวัดนครสวรรค มี

พ้ืนท่ี 361,677 ไร หรือ 1.20 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ถัดมาเปนจังหวัดอุทัยธานี ซ่ึงมีพ้ืนท่ี 251,668 ไร

หรือ 0.84 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมดจังหวัดสุโขทัยมีพ้ืนท่ีดินท่ีมีปญหาเปนทราย และทรายจัดรวม 168,932 

ไร หรือ 0.56 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด สวนจังหวัดตากมีพ้ืนท่ีดินปญหาดังกลาวนั้นมีนอยท่ีสุด 136,186 

ไร หรือ 0.45 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ซ่ึงดินทราย และทรายจัด คือดินเนื้อหยาบท่ีมีเนื้อดินลักษณะเปน

ทราย หรือดินทรายปนดินรวน เปนชั้นหนามากกวา 50 เซนติเมตรจากผิวดิน ซ่ึงเปนอุปสรรรคและขอจํากัด 

ในการอุมน้ํา และการดูดซับธาตุอาหารพืช นอกจากนี้ในดินทราย และทรายจัดมักจะปรากฏชั้นดานท่ีมี

ลักษณะแนนทึบ ซ่ึงจะทําใหเปนอุปสรรคตอการไถพรวน การซึมผานของน้ําทําใหมีการแชขังของน้ํานานใน

ฤดูฝน และเปนอุปสรรคตอการแผกระจายของรากพืช ดินเนื้อหยาบท่ีเปนดินทราย และทรายจัด จะมีความ

อุดมสมบูรณต่ํา เนื่องจากมีการสูญเสียธาตุอาหารพืชออกจากดินไดงาย ไมสามารถดูดซับธาตุอาหารพืชไวใน

ดินไดมากพอตอการเจริญเติบโตของพืช แสดงดังตารางท่ี 23 และภาพผนวกท่ี 7 

    แนวทางในการแกไขปญหาอาจทําใหหลายวิธีคือ การปลูกพืชในลักษณะผสมผสาน การ

ปรับรูปแปลงนาเพ่ือเพ่ิมการกระจายน้ําใหท่ัวถึง การเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดิน โดยการปลูกพืชปุยสดตระกูล

ถ่ัว แลวไถกลบลงไปในดิน การจัดการหลุมปลูกพืชดวยปุยคอกและปุยหมัก การรักษาความชุมชื้นในดิน 

ปองกันการระเหยน้ําจากดินดวยการใชวัสดุคลุมดิน การกอสรางสระเก็บน้ําในไรนาเพ่ือเปนแหลงน้ําสําหรับ

พืชในชวงฤดูแลง การเลือกชนิดพืชและการจัดระยะปลูกพืชท่ีเหมาะสม ก็จะเปนมาตรการตาง ๆ ท่ีจะนํามา

ประยุกตใชในการแกไขปญหาดินทราย และทรายจัดตอไป  
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ตารางท่ี 23  ดินท่ีมีปญหาตอการใชประโยชนทางการเกษตรในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

สภาพปญหา นครสวรรค อุทัยธานี กําแพงเพชร ตาก สุโขทัย รวม 

 1. ดินทรายและ ทรายจัด 361,677 251,568 439,624 136,186 168,932 1,357,987 

 2. ดินตื้น 712,988 449,225 933,319 1,008,438 488,675 3,592,645 

    2.1 ตื้นปนกรวดลูกรัง 387,188 15,156 698,006 711,406 86,875 1,898,631 

    2.2 ตื้นปนเศษหิน 31,250 411,726 235,313 292,813 395,800 1,366,902 

    2.3 ตื้นปนปูนมารล 303,550 22,343 - 4,219 5,000 335,112 

 3. ดินภูเขา 536,269 2,029,711 1,060,742 7,464,197 1,150,835 12,241,754 

รวม 1,610,934 2,730,504 2,433,685 8,608,821 1,808,442 17,192,386 

ท่ีมา :  สํานักงานพัฒนาท่ีดิน (2566) 

 4.8 อินทรียวัตถุในดินกับปุยอินทรีย 
    4.8.1 การจําแนกปุยอินทรียและความสําคัญของปุยอินทรีย 
         1) การจําแนกปุยอินทรีย 
    ปุยอินทรีย ตามความหมายในพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518  คือ ปุยท่ีไดหรือทํามาจาก
วัสดุอินทรียซ่ึงผลิตดวยกรรมวิธีทําใหชื้น สับ หมัก บด รอน สกัด หรือดวยวิธีการอ่ืน และวัสดุอินทรียถูกยอย
สลายสมบูรณดวยจุลินทรยีแตไมใชปุยเคมี และปุยชีวภาพ จึงเห็นไดวาอินทรียสารท่ีมาจากสิ่งมีชีวิต อันไดแก 
ชิ้นสวนของพืชสัตวตลอดจนสิ่งขับถาย ตัวอยางของปุยอินทรีย ไดแก ปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด น้ําหมัก
ชีวภาพ และการไถหรือสับกลบวัสดุอินทรีย เปนตน อินทรียวัตถุในดินเปนปจจัยท่ีมีอิทธิพลในการควบคุมและ
กําหนดสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดิน กลาวคือควบคุมปลดปลอยธาตุอาหารหลักในดิน ชวย
เพ่ิมการดูดยึดน้ําในดิน ชวยทําใหดินเกาะตัวกันเปนโครงสราง ชวยเพ่ิมปริมาตรชองวาง ลดอัตราชะลาง
พังทลาย และชวยสงเสริมกิจกรรมของจุลินทรียดิน ซ่ึงบทบาทดังกลาวท้ังหมดนี้ มีสวนสําคัญตอการ
เจริญเติบโตของพืช ดังนั้นการใชปุยอินทรีย จึงเปนแนวทางท่ีจะชวยเพ่ิม และยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดิน สงเสริมใหทรัพยากรดินมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชมากยิ่งข้ึน ซ่ึงวัสดุอินทรียดังกลาว
จะตองผานการยอยสลาย โดยกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน ขบวนการดังกลาวเรียกวา การยอยสลายทาง
ชีวภาพ ท่ีทําใหวัสดุอินทรียเปลี่ยนแปลงเนาเปอยผุพังจนไดสารชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา ฮิวมัส ซ่ึงมีความซับซอน 
คงทนเปนปุยปลดปลอยธาตุอาหารใหแกพืชและดินตอไป ท้ังนี้ การยอยสลายของวัสดุอินทรียท้ังในดินและใน
ข้ันตอนการทําปุยอินทรีย จะเกิดเร็วหรือชาข้ึนอยูกับปจจัยท่ีเก่ียวของ ไดแก ปริมาณและประสิทธิภาพของ
จุลินทรีย ชนิดขนาด และปริมาณของเศษวัสดุอินทรีย คาอัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจน การเขตกรรม 
อุณหภูมิดิน ความลึกของดิน ความเปนกรดเปนดางของดิน ความชื้น และการระบายอากาศ การยอยสลาย
วัสดุอินทรียโดยเฉพาะวัสดุอินทรียจากเศษพืช ซ่ึงถือไดวามีปริมาณมากท่ีสุด จะมีองคประกอบในเศษพืชท่ี
เก่ียวของในขบวนการยอยสลายหลัก ๆ คือ เซลลูโลส และลิกนิน 
         การยอยสลายของอินทรียวัตถุในดินเกิดข้ึนโดยอาศัยจุลินทรียดินเปนตัวการสําคัญ และจะ
เกิดไดอยางรวดเร็วในสภาพท่ีมีอากาศโดยอาศัยจุลินทรีย ซ่ึงเปนตัวการสําคัญในกระบวนการแปรสภาพ
อินทรียวัตถุ ผลท่ีไดจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุมักเปนสารพวกออกไซด เชน ไนเตรต (NO3) 
คารบอนไดออกไซด (CO2) เปนตน แสดงดังภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3  กระบวนการยอยสลายตัวของอินทรียวัตถุ 
ท่ีมา :  สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) 
 

         บทบาทของปุยอินทรียตอพืช โดยท่ีปุยอินทรีย หรืออินทรียสารตาง ๆ นั้น เปนแหลงท่ีให
อินทรียวัตถุแกดิน ซ่ึงมีบทบาทท้ังทางตรงและทางออม ตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของพืช ปุย
อินทรียเม่ือยอยสลายสมบูรณ จะไดสารชนิดหนึ่งเรียกวา ฮิวมัส ซ่ึงมีความซับซอน คงทน มีผลตอ
สภาพแวดลอมบริเวณรากพืช ในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ และเคมีของดิน เชน ความสามารถในการ
อุมน้ํา และการแลกเปลี่ยนกาซ ซ่ึงเปนสวนหนึ่งท่ีทําใหพืชเจริญเติบโตไดผลิตเพ่ิมสูงข้ึน 
         ปุยอินทรีย (organic fertilizer) เปนปุยท่ีไดมาเองตามธรรมชาติ จากผลพลอยไดของการ   
ปลูกพืช การเลี้ยงสัตว การแปรสภาพผลผลิต ตลอดจนของเหลือท้ิงจากชุมชนในรูปของของเหลว และขยะมูลฝอย 
สวนใหญปุยอินทรียอยูในรูปของแข็ง ซ่ึงมีปริมาณธาตุอาหารพืชคอนขางต่ํา แตมีบทบาทมากในการปรับปรุง
คุณสมบัติทางกายภาพและทางชีวเคมีของดิน ท้ังนี้เนื่องจากมีสวนประกอบของเซลลูโลส และลิกนิน ซ่ึงทําให
เกิดการสะสมอินทรียวัตถุในดิน การใชปุยอินทรียอยางมีประสิทธิภาพจําเปนตองทราบเทคนิคการผลิต           
การนําไปใชใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมเชนชนิดดิน พืชท่ีปลูก และคาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึน เปนท่ียอมรับวาเม่ือ
มีการเปดปาเพ่ือใชประโยชนท่ีดินในการปลูกพืช ปริมาณอินทรีวัตถุในดินจะลดลงจากเดิมตามลําดับ 
เนื่องจากภูมิอากาศแบบรอนชื้นซ่ึงเปนสาเหตุท่ีทําใหอินทรียวัตถุสลายตัวอยางรวดเร็ว ซ่ึงจะทําใหดินเสื่อมลง 
นอกจากนี้การไถพรวนดินก็มีสวนทําใหอินทรียวัตถุในดินลดลงเชนเดียวกัน ดังนั้นในระบบการเกษตรยั่งยืน  
จึงจําเปนตองหาลูทางนําปุยอินทรียมาใชเพ่ือท่ีจะอนุรักษหรือเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินไวใหได มิฉะนั้น
ดินจะมีความสามารถในการผลิตต่ําท้ัง ๆ ท่ีมีการใสปุยเคมีสําหรับพืชอยางเพียงพอแลวก็ตาม และในแผนการ
บํารุงดินท่ีถูกตองควรมีการใชรวมกันระหวางปุยอินทรียกับปุยเคมี และ/หรือปุยชีวภาพเสมอ เพราะจะเปน
การลด และเสริมประสิทธิภาพของการใชปุยเคมีอีกโสดหนึ่งดวย 
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         2) ความสําคัญของปุยอินทรีย 
   (1) ปุยอินทรียเปนแหลงอินทรียวัตถุ ดังนั้น ปุยอินทรียจึงมีความสําคัญตอการปรับปรุง
บํารุงดิน ซ่ึงอินทรียวัตถุในดินเปนปจจัยสําคัญในการควบคุม และกําหนดคุณสมบัติทางเคมี กายภาพ และ
ชีวภาพของดิน เชน การปลดปลอยธาตุอาหารหลักของพืชในดิน ชวยใหดินเกาะตัวกันเปนโครงสราง ชวยเพ่ิม
การดูดยึดน้ําในดิน ชวยเพ่ิมการระบายอากาศ ลดอัตราการชะลางพังทลาย รวมถึง การสงเสริมกิจกรรม
จุลินทรียดิน คุณสมบัติของดินตามท่ีกลาวขางตนมีบทบาทสําคัญตอความเหมาะสม ในการเจริญเติบโตของ
พืช ดังนั้น การใชปุยอินทรียในดินจึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยเพ่ิม และยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
สงเสริมใหดินมีสมบัติ ท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชมากยิ่ง ข้ึน นอกจากนี้ อินทรียวัตถุเปน
องคประกอบสําคัญ ท่ีควบคุมความสมดุลขององคประกอบอ่ืน ๆ ของดิน ไดแก ธาตุอาหาร อากาศและน้ํา 
อินทรียวัตถุจึงมีบทบาทสําคัญมากตอการปรับปรุงบํารุงดิน โดยเฉพาะดินเขตรอนท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา และมีการ
ปลูกพืชติดตอกันยาวนาน จากการประเมินคุณภาพดินของกรมพัฒนาท่ีดิน พบวา ดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ําใน
ประเทศไทยมีประมาณ 60 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด ดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ําในภาคตะวันออก และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพบสวนใหญเปนดินทราย ในขณะท่ีอินทรียวัตถุต่ําภาคกลางเปนดินเหนียวท่ีมีการปลูก
ขาวติดตอกันมาตลอด ทําใหความอุดมสมบูรณของดินลดลง และดินเกิดการแนนทึบ 
   (2) ปุยอินทรียเปนแหลงธาตุอาหาร ไดแก ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ
คอนขางครบถวนท่ีพืชใชในการเจริญเติบโต แมแตละธาตุจะมีปริมาณท่ีนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
แตธาตุอาหารสวนมากปลดปลอยออกมาอยางชา ๆ เพราะธาตุอาหารบางสวนเปนองคประกอบของ
สารอินทรีย และบางสวนอยูในรูปคีเลต จึงมีการสูญเสียเนื่องจากการชะลางนอย (ธงชัย,2546) 

    4.8.2 อินทรียวัตถุกับสมบัติทางกายภาพของดิน 
         1) สีของดิน อินทรียวัตถุทําใหสีของดินเปลี่ยนแปลงเปนสีน้ําตาลจนถึงดํา ท้ังนี้เนื่องจากฮิวมัสท่ี
ไดจากการสลายตัวของสารอินทรียวัตถุมีสีน้ําตาลเขม และมีขนาดของอนุภาคละเอียดมีพ้ืนท่ีผิวจํานวนมาก จึง
สามารถคลุกเคลากับสวนอ่ืน ๆ ของดินไดดี โดยท่ัวไปเม่ือดินท่ีมีสีดังกลาวถือวาเปนดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุ
สูง  
         2) อินทรียวัตถุชวยสงเสริมใหอนุภาคของดินจับตัวเปนกอน ทําใหดินมีโครงสรางท่ีดีและรวน มี
อากาศถายเทสะดวกและระบายน้ําไดดี การท่ีดินยึดตัวกันดีข้ึนจะชวยใหยากตอการแยกและถูกพัดพาเอาหนา
ดินซ่ึงมีความอุดมสมบูรณออกไป  
         3) ความสามารถในการอุมน้ําของดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุมีพ้ืนท่ีผิวมาก จึงทําใหอุมน้ําไดเกิน 
20 เทาของน้ําหนักตัว จึงมีผลอยางมากตอการอุมน้ําในดิน การท่ีดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงก็จะมีผลทําให
ความสามารถในการอุมน้ําของดินเพ่ิมข้ึน ความชื้นในดินจะคงอยูไดนานกวาการไมใสอินทรียวัตถุ การจดัการ
ดังกลาวจะมีผลอยางมากตอความเปนประโยชนของน้ําดินท่ีมีพืชจะนําไปใชในการเจริญเติบโต  
         4) สามารถควบคุมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิดินอยางฉับพลัน จากการท่ีอินทรียวัตถุ มีพ้ืนท่ีผิว
จํานวนมาก จึงสามารถเก็บความรอนไวกับตัวมันไดมาก จึงเปนชนวนตอความรอน คลองแสงแดด ไมให
กระทบกระเทือนตอรากพืช มากเกินไป (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
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   4.8.3 อินทรียวัตถุกับสมบัติทางเคมีของดิน 
  1) เปนแหลงธาตุอาหารของพืช 
      เนื่องจากขบวนการยอยสลายของสารอินทรีย จะปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาโดย
กิจกรรมของจุลินทรียดิน ดังนั้นจึงมีธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุคอนขางครบถวนท่ีพืชใชในการ
เจริญเติบโต ถึงแมธาตุอาหารจะมีปริมาณไมมากเม่ือเทียบกับปุยเคมี แตธาตุอาหารเหลานี้จะคอย ๆ ปลดปลอย
ใหเปนประโยชนตอพืชในระยะยาว โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนซ่ึงเปนธาตุหลักจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ 
พบวา ธาตุไนโตรเจนมาจากอินทรียวัตถุในดินถึง 95 เปอรเซ็นต แตจะปลดปลอยออกมาอยางชา ๆ ซ่ึงปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนท้ังหมดสามารถทราบไดจากปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ดังตารางท่ี 24  พ้ืนท่ี 1 ไร ดินท่ีระดับความ
ลึก 15 เซนติเมตร และมีความหนาแนนดินรวม 1.3 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร จะมีเนื้อดิน 312,000 กิโลกรัม
ตอไร ธาตุไนโตรเจนในอินทรียวัตถุจะถูกปลดปลอยออกมาประมาณ 2 – 5 เปอรเซ็นตหรือเฉลี่ย 4 เปอรเซ็นต
ตอฤดูกาลเพาะปลูก ดังนั้นเม่ือดินมีอินทรียวัตถุ 0.5 เปอรเซ็นต จะมีธาตุไนโตรเจน 90 กิโลกรัมตอไร จะถูก
ปลดปลอยออกมาเพียง 4 เปอรเซ็นตหรือ 3.6 กิโลกรัมไนโตรเจน ซ่ึงไมเพียงพอแกการเจริญเติบโตของพืช จึง
จําเปนเปนตองเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุหรือปุยเคมี เพ่ือใหเพียงพอกับความตองการของพืช (สํานัก
เทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) และอินทรียวัตถุยังมีผลทางออมตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช 
ไดแก 1) กรดอินทรียหรือกรดคารบอนิคท่ีเกิดข้ึนจากคารบอนไดออกไซด ซ่ึงไดมาจากการยอยสลายและยัง
สามารถชวยละลายสารประกอบของธาตุอาหารพืชบางชนิดใหเปนประโยชนตอพืช เชน ละลายธาตุฟอสฟอรัสในดิน 
2) การเกิดสารอินทรียท่ีมีสมบัติเปนสารคีเลต จากการสลายตัวของอินทรียวัตถุท่ีจะรวมตัวกับประจุของ          
จุลธาตุ ซ่ึงเปนโลหะกลายเปนคีเลตและเปนประโยชนตอพืชมากข้ึน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 

ตารางท่ี 24  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในอินทรียวัตถุระดับตาง ๆ 

อินทรียวัตุในดิน (%) ไนโตรเจนท้ังหมด (กิโลกรัมตอไร) 

0.5 90 

1.0 180 

2.0 360 

3.0 540 

4.0 720 

5.0 900 

ท่ีมา :  สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) 

  2) ชวยใหดินมีความสามารถดูดซับธาตุอาหารพืชไดสูง  
      เนื่องจากอินทรียวัตถุมีพ้ืนท่ีผิวหนาสัมผัสมากและมีประจุลบเปนสวนใหญ ดังนั้นจึงมี 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกไดมาก กลาวคือ มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) 
ไดสูงกวาดินเหนียวชนิดอ่ืน ๆ เนื่องจากอินทรียวัตถุท่ีสลายตัวไดดีแลว CEC สูงถึง 300 meg ตอ 100 กรัมของ
ฮิวมัส ซ่ึงสูงกวา CEC ของแรดินเหนียว ประมาณ 2–30 เทา ในดินโดยท่ัวไปปริมาณของประจุบวกท่ีถูกดูดซับ
โดยอินทรียวัตถุในดินจะอยูในชวงประมาณ 30–90 เปอรเซ็นตของปริมาณท่ีดินดูดซับไดท้ังหมดความสามารถใน
การดูดซับธาตุอาหารประจุบวกมาจากประจุลบจํานวนมากของอินทรียวัตถุซ่ึงสวนใหญเกิดจากการ 
dissociation ของสารประกอบบางกลุม โดยเฉพาะอยางยิ่ง carboxylic group และ phenolic OH group ดัง
ภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4  ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารของ carboxylic group และ phenolic OH group  
 ท่ีมา :  คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) 
 

         อินทรียวัตถุในดินยังมีประจุบวกอยูบางสวน ทําใหมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหาร 
ประจุลบ ซ่ึงประจุบวกดังกลาวเกิดมาจากกระบวนการเติมโปรตอนของ amine group บนอนุภาค 
อินทรียวัตถุ ดังภาพท่ี 5 
 

 

.ภาพท่ี 5  กระบวนการเติมโปรตอนของ amine group บนอนุภาคอินทรียวัตถ ุ  
 ท่ีมา :  คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) 
 

         ความสามารถในการดูดซับประจุบวกและประจุลบของอินทรียวัตถุ จึงมีความสําคัญมากใน
การปองกันมิใหอาหารพืชท่ีใสลงไปในดินในรูปปุยเคมี หรือธาตุอาหารพืชท่ีมีอยูในดินตามธรรมชาติถูกดูดซับ
ไวท่ีผิวอินทรียวัตถุ ทําใหลดการสูญเสียธาตุอาหารไปกับกระบวนการชะลาง โดยเฉพาะดินทรายหรือดินเนื้อ
หยาบ ซ่ึงทําใหประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารของพืชเปนไปไดดียิ่งข้ึน และเปนการชวยเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใชปุยเคมีนอกจากอินทรียวัตถุมีปริมาณพ้ืนท่ีผิวตอหนวยคอนขางสูงเม่ือเทียบกับดินเหนียว แตแตกตาง
กับดินทรายอยางมาก ดังตารางท่ี 25 (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
 

ตารางท่ี 25  ปริมาณพ้ืนท่ีผิวหนาของอินทรียวัตถุเม่ือเปรียบเทียบกับดินชนิดตาง ๆ 

ชนิด พ้ืนท่ีตารางเซนติเมตรตอดิน 1 กรัม 

ดินทรายหยาบ 23 

ดินทรายละเอียดปานกลาง 90 

ดินทรายละเอียดมาก 230 

ดินฝุน 450 

ดินเหนียว 8,000,000 

อินทรียวัตถุ 8,000,000 

ท่ีมา :  สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) 
 



56 
 

         3) ชวยเพ่ิมความตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดิน (buffer capacity) 
เนื่องจากอินทรียวัตถุในดินมีประจุลบเปนจํานวนมากและมีความสามารถในการดูดซับประจุบวกไดสูง จึงมีผล
ทําใหดินท่ีมีอินทรียวัตถุสูงมีความตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดิน ไดดี ซ่ึงแสดงให
เห็นได ดังภาพท่ี 6 
 

 

ภาพท่ี 6  ความตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดิน 
ท่ีมา :  สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) 
 

         ปฏิกิริยานี้เปน equilibrium reaction ฉะนั้นไมวาจะมีการเพ่ิมสารประกอบท่ีมีสมบัติเปน
กรด หรือดางลงในดิน ปฏิกิริยาดังกลาวนี้จะเกิดข้ึนทันทีเพ่ือรักษา equilibrium โอกาสท่ีกรดหรือดางจะ
สะสม อยูในสารละลายดิน จึงมีนอยมาก และเปนเหตุใหความเปนกรดเปนดางของดินเปลี่ยนแปลงไป
เล็กนอย เทานั้น (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
         4) ชวยลดความเปนพิษของธาตุบางชนิดเนื่องจากฮิวมัสท่ีไดจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ
จะรวมตัวกับธาตุเหลานี้ เชน เหล็ก อะลูมินั่มและแมงกานีส ซ่ึงมีมากในดินกรด เกิดเปนสารประกอบเชิงซอน
ท่ีมีความคงตัว เพราะฮิวมัสมี functional group คือ carboxylic acid, phenolic, alcohol และ enolic 
hydroxyls ทําใหธาตุท่ีเกิดรวมตัวเปนสารประกอบเชิงซอน โดยฮิวมัสจะอยูในรูปท่ีไมละลายน้ําทําใหความ
เปนพิษของเหล็ก อะลูมินั่มและแมงกานีสลดนอยลง  

   4.8.4 อินทรียวัตถุกับสมบัติทางชีวภาพของดิน 
         1) เปนการเพ่ิมแหลงธาตุอาหารจุลินทรียดิน 
   อินทรียวัตถุถือวาเปนแหลงอาหารและแหลงพลังงานท่ีสําคัญของจุลินทรีย โดยเฉพาะพวก 
heterotroph ซ่ึงเปนจุลินทรียประเภทท่ีมีปริมาณสูงท่ีสุดในดิน ดังนั้น อินทรียวัตถุจึงมีผลทําใหปริมาณและ
กิจกรรมเพ่ิมมากข้ึนโดยเฉพาะกระบวนการท่ีเก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารดิน รวมถึงกิจกรรม
จุลินทรียพวกไมคอรไรซาท่ีบริเวณรากพืช นอกจากนี้การเจริญของเชื้อจุลินทรียทําใหเกิดกรดอินทรียหลาย
ชนิด ซ่ึงกรดอินทรียบางชนิดพืชสามารถนําไปใชไดโดยตรง และบางชนิดมีผลตอการปลดปลอยและ
เปลี่ยนแปลงธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอพืชอีกทีหนึ่ง  
         2) ชวยยับยั้งการเจริญเติบโตและความสามารถในการกอใหเกิดโรคพืชของเชื้อโรค 
   ปจจัยท่ีเก่ียวของซ่ึงมีผลกระทบตอเชื้อโรคพืชมีท้ังดานกายภาพและเคมี เชน อุณหภูมิ รังสี 
สภาวะท่ีขาดออกซิเจน สารเคมีเปนพิษสําหรับการควบคุมทางชีวภาพนับเปนปจจัยหนึ่ง ดังนั้น การเพ่ิม
จํานวนจุลินทรียดินจะมีผลตอการควบคุมหรือกําจัดจุลินทรียกอใหเกิดโรคได เชน สารปฏิชีวนะท่ีขับออกมา
เชื้อจุลินทรียบางชนิด การเกิดการแขงขันกันระหวางจุลินทรียดินกับจุลินทรียท่ีกอใหเกิดโรค และการท่ี
เชื้อจุลินทรียดินเปนศัตรูกับเชื้อโรคพืช เชน เชื้อรา Trichoderma viride ท่ีมีความสามารถท่ีจะเขาทําลาย
ผนังเซลลของสปอรตและเสนใยของ Helminthosporium sativum ซ่ึงเปนสาเหตุโรคใบไมของขาวสาลี 
และการท่ีเชื้อแอคติโนไมซีสพวก Streptomyces sp .บางชนิด สามารถสรางสารปฏิชีวนะทําลายเชื้อรา  
Colletotrichum sp. ซ่ึงทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสของพริก และจากรายงานการใชปุยหมักในดิน พบวามีผล
ชวยใหโรคตนเนาของขาวโพด และโรคเนาคอดินของถ่ัวเหลืองนอยลง นอกจากนี้ยังมีรายงานวาอินทรียวัตถุมี
ผลตอการควบคุมปริมาณไสเดือนฝอยในดิน ลักษณะดังกลาวนี้จะคลายคลึงกับการลดลงของเชื้อโรคพืชในดิน 
(สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
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    4.8.5 บทบาทของปุยอินทรียตอพืช 
         เม่ือใสปุยอินทรียลงในดิน เม่ือปุยอินทรียไดรับความชื้นและสภาวะอ่ืน ๆ ในดินท่ีเหมาะสม 
เชน อุณหภูมิการระบายอากาศและความเปนกรดเปนดางของดิน สารตาง ๆ ท่ีละลายไดในปุยจะถูก
ปลดปลอยออกมาและถูกดูดกินโดยจุลินทรีย ในขณะเดียวกันอินทรียสารท่ีมีโมเลกุลขนาดเล็ก และงายตอ
การเขาทําลายจะถูกยอยสลาย โดยน้ํายอยของจุลินทรียอยางรวดเร็ว สวนสารท่ีมีลักษณะโมเลกุลคอนขาง
ซับซอนก็จะถูกยอยสลายอยางชา ๆ และบางสวนของโมเลกุลท่ีถูกยอยสลายไปบางแลว แตยังมีลักษณะ 
aromatic ring ท่ีซับซอนอยูอาจรวมตัวกับประจุตาง ๆ เกิดเปนสารฮิวมัส ซ่ึงเปนองคประกอบอันสําคัญของ
อินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงคงทนตอการยอยสลายโดยจุลินทรียมากข้ึน เนื่องจากมักจะเขาทําปฏิกิริยากับอนุภาค
ดินเหนียวเกิดเปน humus–clay complex สวนสารประกอบอินทรียพวก aliphatic หรือ straight chain 
นั้น สวนใหญจะคอย ๆ ถูกยอยสลายกลายเปนคารบอนไดออกไซดเขาสูบรรยากาศ โดยในขณะท่ีอินทรียสาร
ในปุยอินทรียกําลังถูกยอยสลายโดยจุลินทรียดินนั้น สารประกอบอินทรียในรูปตาง ๆ ของไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสจะเปลี่ยนแปลงยอยสลายไปตามลําดับ และในท่ีสุดจะไปเปนสารอนินทรีย ซ่ึงมีธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและกํามะถัน เชน แอมโมเนียมไอออน (NH4

+) ไนเตรทไอออน (NO3
-) ซัลเฟตไอออน (SO4

2-) และ
ฟอสเฟตไอออน 2 รูป คือ HPO4

2- และ H2PO4
- ซ่ึงจุลินทรียและรากพืชดูดไปใชได สวนธาตุโพแทสเซียมใน

ปุยอินทรียมักอยูในรูปไอออนท่ีละลายน้ําไดดีจะเปนประโยชนตอพืชไดทันที สวนธาตุโพแทสเซียมในปุย
อินทรียท่ีมีอยูในเนื้อเยื่อพืชและสัตวจะคอยๆ ถูกปลดปลอยออกมาลักษณะท่ีคลายคลึงกัน อยางไรก็ตามการ
ปลดปลอยธาตุอาหารในปุยอินทรียเม่ือเปรียบเทียบกับปุยเคมีแลวจะเปนอัตราท่ีชาและสมํ่าเสมอมากกวา จึง
ทําใหปุยมีประสิทธิภาพสูงและพืชตอบสนองไดดี และไมคอยเกิดท่ีเปนพิษตอพืช แตเม่ือเทียบการใชตอหนวย
มีปริมาณธาตุอาหารหลักนอยกวาปุยเคมี (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; ยงยุทธ และคณะ, 2551) 

    4.8.6 ปุยอินทรียตอส่ิงแวดลอม 
         ขอจํากัดประการหนึ่งท่ีทําใหผลผลิตของทางการเกษตรลดลง หรือไมไดผลเทาท่ีควร ไดแก
ศัตรูพืช ดังนั้นเกษตรกรสวนใหญท่ีสามารถจัดหาสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงสวนมากจะเปนสารประกอบ
ทางเคมี เพ่ือนําเขามาใชในขบวนการผลิตพืช ในบางพ้ืนท่ีเกษตรกรบางรายมักจะใชสารเคมีปองกันกําจัด
ศัตรูพืช ตลอดจนสารเคมีปราบวัชพืชในอัตราท่ีสูงเกินกวาท่ีระบุในขอบงใช ทําใหเกิดการสะสมของสาร
ดังกลาวในดิน กอใหเกิดมลพิษตอดิน ตลอดจนแหลงน้ําซ่ึงอยูใกลกับบริเวณท่ีมีการใชสารเคมีทางการเกษตร 
ในดินท่ีมีการใชปุยอินทรียซ่ึงเปนแหลงของอินทรียวัตถุจะพบวา ระดับความรุนแรงของมลพิษท่ีมีผลตอการ
ลดลงของผลผลิตพืชมักจะนอยกวาดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า (FAO, 1977) เชน สารกําจัดศัตรูพืช 
disulfoton [ (diethyl-S-2  ethylthio) - ethyphosphor thiolthionate] จะถูกดูดซับโดยสารอินทรีย
คารบอนในดิน อาจลดความรุนแรงของฤทธิ์สารเคมีท่ีตกคางในดินไดทางหนึ่งดวย 
         สําหรับการนําอินทรียสารจากแหลงตาง ๆ มาใชใหเกิดประโยชนไมวาจะนํามาผาน
ขบวนการผลิตเปนปุยอินทรีย หรือการจัดการนํามาใชประโยชนดานอ่ืน ลวนแลวแตเปนการหมุนเวียนผล
พลอยได หรือวัสดุเหลือใชจากไรนาบานเรือน ตลอดจนโรงงานอุตสาหกรรมทางเกษตรกลับมาใชใหเกิด
ประโยชนสูงสุด ในกรณีท่ีใชการจัดการอินทรียตาง ๆ เพ่ือผลิตเปนปุยอินทรียนั้น สามารถรักษา
สภาพแวดลอมดานตาง ๆ คือ 
         1) กําจัดแหลงศัตรูพืช การนําเอาเศษพืชท่ีเหลือท้ิงในไรนามาใชทําเปนปุยอินทรีย เชน ปุย
หมัก นั้นเปนการทําลายแหลงท่ีอาศัยของโรคหรือแมลง ท่ีเปนสาเหตุของโรคพืชบางชนิดท่ีอาจเขาทําลายพืช
ท่ีเกษตรกรเพาะปลูกในฤดูกาล ซ่ึงอาจแพรระบาดไปสูบริเวณอ่ืนอันกอเกิดความเสียหายตอพืช 
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         2) กําจัดขยะมูลฝอยในบริเวณท่ีพักอาศัยท่ัวไปมักจะมีขยะซ่ึงเปนวัสดุเหลือท้ิงมีอินทรียสาร
ปนอยูดวย การจัดการอินทรียสารท่ีเปนสวนยอยสลายไดโดยนํามาหมักใหเปนปุย แลวนําไปปรับปรุงบํารุงดิน 
ทําใหภายในบานพักอาศัยสะอาดเปนระเบียบ ตลอดจนมีทัศนียภาพท่ีนาอยูแกผูอาศัย ตลอดจนผูท่ีพบเห็น 
         3) กําจัดวัชพืชน้ํา แหลงน้ําตาง ๆ ท่ีมีวัชพืช เชน ผักตบชวา จอกแหน ฯลฯ มักจะทําให 
คุณภาพน้ําเสียไป หรือไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําท่ีอาศัยอยู โดยเฉพาะบริเวณวัชพืชน้ําข้ึนอยาง
หนาแนน มักจะเกิดสภาพขาดอากาศ ตลอดจนแสงสองผานลงไปไมถึงผิวน้ํา นอกจากนั้นหากวัชพืชตายไป
และเกิดการเนาเปอยก็จะมีผลตอระดับออกซิเจน และคารบอนไดออกไซดในน้ํา กอใหเกิดสภาพท่ีไม
เหมาะสม หรือเปนพิษจนสัตวน้ําไมสามารถเจริญเติบโตจนอาจถึงตายได ประการหนึ่ง การกําจัดวัชพืชยังมี
ผลตอการคมนาคมทางน้ํา ใหประชาชนสัญจรไดอยางสะดวกอีกทางหนึ่งดวย ตลอดจนสามารถใชน้ําท่ีสะอาด
ในบริเวณดังกลาว 
         4) ลดอุบัติเหตุ และภัยธรรมชาติ การเผาเศษพืช เชน ฟางขาวท่ีเหลือท้ิงในไรนาบริเวณทางหลวง 
ซ่ึงเกษตรกรบางพ้ืนท่ีมักจะเผา อันกอใหเกิดควันไฟเปนบริเวณกวาง ทําใหทัศนวิสัยในการขับข่ียวดยานบน
ถนนเปนไปไดไมดี อันอาจเปนสาเหตุของอุบัติเหตุอยางรุนแรง ทําใหสูญเสียทรัพยสิน ตลอดจนชีวิต 
         การใชปุยอินทรียปรับปรุงบํารุงดินทําใหดินมีคุณสมบัติทางกายภาพดีข้ึน ทนทานตอการ     
กัดกรอนของน้ํา ชวยปองกันการชะลางหนาดินไมใหสูญเสีย โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณท่ีเปนท่ีลาดเชิงเขา 
เปนการลดตะกอนดินท่ีไหลมาสะสมบริเวณแหลงน้ํา เชน แมน้ํา ลําคลอง ตลอดจนเข่ือน และอางเก็บน้ํา 
ไมใหตื้นเขินในระยะเวลาท่ีไมสมควร จึงเปนการลดความรุนแรงของการเกิดน้ําทวมไดอีกทางหนึ่งดวย 
         การเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร เปนปจจัยท่ีจําเปนไมวาจะเพ่ิมผลผลิตพืชตอหนวยพ้ืนท่ี หรือ
การเพ่ิมพ้ืนท่ีการปลูกพืช แตในสถานการณปจจุบัน การเพ่ิมผลผลิตพืชควรตองคํานึงถึงการไดรับผลผลิตใน
ระดับท่ีนาพอใจอยางตอเนื่อง โดยใชทรัพยากรท่ีมีอยูอยางประหยดั และมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด 
เม่ือพิจารณาถึงความอุดมสมบูรณของดินในประเทศไทยแลว สวนใหญมีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินคอนขางต่ํามาก และมีแนวโนมวาจะลดลงเปนลําดับ การเพ่ิมหรือยกระดับปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินจึงมีความจําเปน ท้ังนี้เนื่องจากอินทรียวัตถุในดินมีบทบาทตอการควบคุมคุณสมบัติทาง
กายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของดิน ทําใหดินมีสภาพท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิต
ของดินอาจจะกลาวไดวาอินทรียวัตถุชวยดูดยึดน้ํา และธาตุอาหารพืชในดิน นอกจากนี้ อินทรียวัตถุยังเปน
แหลงของธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรองของพืช และธาตุอาหารพืชเหลานี้จะปลดปลอยใหเปนประโยชน
ตอพืชรวมถึงยังเปนแหลงอาหาร และพลังงานของเชื้อจุลินทรียในดิน ทําใหกิจกรรมของเชื้อจุลินทรียในดิน
ดําเนินงานอยางตอเนื่อง นอกจากอินทรียวัตถุจะมีผลตอสมบัติของดินดังกลาวแลว อินทรียวัตถุยังมีบทบาทท่ี
สําคัญตอพืช กลาวคือ อินทรียสารบางชนิดมีผลโดยตรงตอการเจริญ และการใหผลผลิตของพืช และยังชวย
สงเสริมการดูดใชธาตุอาหารบางชนิดของพืช การยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดินสามารถทําใหหลายวิธี 
ไดแก การใชปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด เปนตน การใชปุยอินทรียดังกลาวเหลานี้ลงในดิน เปนแนวทางหนึ่งใน
การชวยลดปญหาทางดานสิ่งแวดลอมท้ังทางตรงและทางออมอีกดวย แตอยางไรก็ตามการใชปุยอินทรียเพียง
อยางเดียว คงไมสามารถทําใหผลผลิตของพืชอยูในระดับท่ีนาพอใจได ดังนั้นจึงควรท่ีจะใหปุยเคมีรวมกับปุย
อินทรียเพ่ือการปรับปรุงบํารุงดิน และเพ่ือการเพ่ิมผลผลิตของพืชในระยะยาว 
 
 
 
 
 



59 
 

 4.9 ปุยหมัก (compost) 
    4.9.1 ความหมาย 
         ปุยหมัก คือ ปุยท่ีไดมาจากการนําเศษอินทรียสาร ไดแก เศษพืชอยางเดียวหรือเศษพืชผสม
ซากสัตวหรืออาจผสมปุยคอกลงไปบางสวน นํามากองรวมกันแลวปลอยใหเนาเปอยไป จนกระท่ังอินทรียสาร
เหลานั้นเนาเปอยจนถึงข้ันกลายเปนฮิวมัสแลวจึงนําไปใช (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
         ปุยหมัก หมายถึง ปุยอินทรียชนิดหนึ่งซ่ึงไดมาจากการนําชิ้นสวนของพืชมาหมักในรูปของการ
กองซอนทับกันบนพ้ืนดินหรืออยูในหลุม เศษชิ้นสวนของพืชท่ีนํามาหมักนั้นจะตองผานกระบวนการยอยสลาย
จนแปรสภาพไปจากรูปเดิม โดยกิจกรรมจุลินทรียจนกระท่ังไดสารอินทรียวัตถุท่ีมีความคงทน ไมมีกลิ่น มีสี
น้ําตาลปนดําและมีอัตราสวนของสารประกอบคารบอนตอไนโตรเจนต่ํา เม่ือกระบวนการยอยสลายเศษพืช
และวัสดุเสร็จสมบูรณก็จะไดปุยหมักสําหรับใชปรับปรุงและบํารุงดิน (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
         ปุยหมัก คือ ปุยท่ีไดจากการหมักซากพืช ซากสัตวตลอดจนมูลสัตว เพ่ือใหอินทรียสารสลายตัว
ผุพังจากกิจกรรมของจุลินทรีย ผลิตโดยนําวัสดุเหลานี้มากองรวมกัน รดน้ําแลวปลอยใหยอยสลายและแปร
สภาพ จนกลายเปนขุยสีดําหรือสีน้ําตาลเขม มีลักษณะพรุน ยุยและรวนซุยแลวจึงนําไปใชบํารุงดิน (ยงยุทธ
และคณะ, 2551)  
         ปุยหมัก คือ ปุยอินทรียชนิดหนึ่งซ่ึงไดจากการนําชิ้นสวนของพืชมาหมักในรูปของการกองซอน
กันบนพ้ืนดินหรืออยูในหลุม เศษชิ้นสวนของพืชท่ีนํามาหมักนั้นจะตองผานกระบวนการยอยสลายจนแปร
สภาพไปจากรูปเดิม โดยกิจกรรมจุลินทรียจนกระท่ังไดสารอินทรียท่ีมีความคงทนไมมีกลิ่น มีสีน้ําตาลปนดํา 
และมีอัตราสวนของธาตุคารบอนตอไนโตรเจนต่ํา เม่ือกระบวนการยอยสลายเศษพืชและวัสดุเสร็จสมบูรณก็
จะไดปุยหมักสําหรับใชในการปรับปรุงและบํารุงดิน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2558) 
         จากความหมายปุยหมักท่ีกลาวขางตน สามารถสรุปไดวา ปุยหมัก (compost) หมายถึง ปุย
อินทรียชนิดหนึ่งไดจากการนําวัสดุอินทรียจากพืชและสัตวทางการเกษตรและจากชุมชน มาหมักในรูปของ
การกองรวมกัน แลวปลอยใหยอยสลายโดยกิจกรรมจุลินทรียจนแปรสภาพไปจากรูปเดิม จนกระท่ังไดสาร
อินทรียวัตถุท่ีมีความคงทน ท่ีมีลักษณะพรุน ยุยและรวนซุย มีสีดําหรือสีน้ําตาลเขม ไมมีกลิ่นเหม็น 

    4.9.2 วัตถุดิบท่ีใชผลิตปุยหมัก 
         วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตปุยหมักนั้นสวนใหญมักจะเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรประเภทตาง ๆ 
ซ่ึงสามารถจําแนกไดดังนี้ 
         1) วัสดุเหลือใชจากไรนา 
    เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ดังนั้นวัสดุเหลือใชจากไรนา ซ่ึงมีอยูท่ัวไป
และหลายรูปแบบ ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกมากถึง 12,643,528 ไร เปนพ้ืนท่ีท่ี
ใชปลูกขาวสูงถึง 5,881,159 ไร พ้ืนท่ีปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว 1,047,458 ไร พ้ืนท่ีปลูกออยอีก 3,110,824 ไร 
ดังนั้น ฟางขาวจึงเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรท่ีมีปริมาณมาก และเหมาะสมท่ีจะนํามาทําปุยหมัก 
นอกจากนั้นเปนสวนของ ลําตน ใบ และเปลือกของพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืน ๆ ท่ีสามารถนํามาผลิตปุยหมักได 
เชน ตนขาวโพด ซังขาวโพด ตนและเปลือกถ่ัวชนิดตาง ๆ และเศษตนออยเปนตน 
         2) วัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม 
    วัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรมากมายหลายชนิด 
เชน กากออยจากโรงงานน้ําตาล แกลบจากโรงสีขาว ข้ีเลื่อยจากโรงเลื่อยเพ่ือแปรรูปไม ขุยมะพราวจาก
โรงงานบางประเภท ไสปอและขุยไผจากโรงงานผลิตกระดาษ และเศษวัสดุเหลือใชอ่ืน ๆ จากโรงงาน
อุตสาหกรรมอาหาร และผลไม กระปองเปนตน อยางไรก็ตามวัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีนิยมใช
ในการผลิตปุยหมักระดับอุตสาหกรรม ไดแก กากออย เนื่องจากมีปริมาณมากกวาวัสดุประเภทอ่ืน และ
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คุณสมบัติตาง ๆ เหมาะสมสําหรับกระบวนการผลิต นอกจากวัสดุเหลือใชท่ีเปนของแข็งแลว ยังมีน้ําท้ิงจาก
โรงงานอุตสาหกรรมบางชนิด ท่ีสามารถนํามาทําปุยหมักได โดยใชแทนน้ําในการรักษาระดับความชื้นในกอง
ปุยหมัก และยังเปนแนวทางในการกําจัดน้ําท้ิงเหลานี้ดวย เชน  น้ํากากสาจากโรงงานผลิตแอลกอฮอล น้ําท้ิง
จากโรงงานผลิตผงชูรส (พิทยากร, 2536) น้ําท้ิงจากโรงงานผลิตแปงมันสําปะหลัง และน้ําท้ิงจากโรงงาน
ประกอบอาหาร และผลไมกระปอง เปนตน 
         3) วัสดุเหลือใชจากบานเรือน 
    ในพ้ืนท่ีชุมชนท่ีมีประชากรอยูรวมกันอยางหนาแนนมักจะมีปญหาในดานวัสดุเหลือท้ิง
ไดแก ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากบานเรือน และมีแนวโนมวาจะเพ่ิมสูงข้ึน ดังนั้นแนวทางหนึ่งท่ีสามารถนําขยะ
เหลานี้กลับมาใชประโยชนคือ การนํามาทําปุยหมักแตจะตองทําการคัดแยกวัสดุท่ีปะปนออกกอนเชน เศษ
แกว เศษโลหะ และเศษพลาสติก ดังนั้น การทําปุยหมักโดยใชเศษขยะจากครัวเรือน รวมท้ังใบไม เศษหญา 
และมูลสัตวเลี้ยงมาเปนวัสดุผลิตปุยหมักนั้น นอกจากจะไดปุยหมักไวใชในครัวเรือนแลวยังเปนการชวยลด
มลภาวะอีกดวย 
         4) วัชพืชตาง ๆ 
    นอกจากวัสดุเหลือใชท้ัง 3 ประเภทท่ีกลาวแลวขางตนยังมีวัชพืช ประเภทตาง ๆ ท้ังวัชพืช
บก และวัชพืชน้ําหลายชนิดท่ีสามารถนํามาเปนวัตถุดิบผลิตปุยหมักได เชน หญายาง หญาดอกขาว ตนกก
ชนิดตาง ๆ สะเดาดิน โดยเฉพาะอยางยิ่งผักตบชวาท่ีเปนปญหาในการกําจัดอยูในขณะนี้ การนําผักตบชวามา
เปนวัตถุดิบปุยหมักจึงนับวาเปนแนวทางในการกําจัดท่ีดีอยางหนึ่ง 

    4.9.3 ลักษณะการกองปุยหมักและวิธีการกองปุยหมัก 
         การกองปุยหมักสามารถกระทําไดหลายวิธีตั้งแตระดับชาวบาน ซ่ึงไมตองอาศัยอุปกรณมาก
นัก จนถึงระดับการผลิตข้ันอุตสาหกรรมท่ีมีเครื่องจักรกลเขามาเก่ียวของแตในสภาพของประเทศไทยวิธีการท่ี
เหมาะสมคือ การใชกรรมวิธีแบบงาย ๆ และไมตองใชอุปกรณมากนัก ซ่ึงสามารถทําไดหลายแบบข้ึนอยูกับ
สภาพพ้ืนท่ี และฐานะของเกษตรกร ดังนี้ 
         1) ลักษณะการกองปุยหมัก 
   (1) การกองบนพ้ืน 
        นับวาเปนวิธีการท่ีประหยัด โดยการนําเศษวัสดุมากองทําปุยหมักบนพ้ืนท่ีราบ อาจจะ
เปนพ้ืนดินธรรมดาหรือพ้ืนซีเมนต แตจะตองมีพ้ืนท่ีเพียงพอในการกองปุยหมัก และการปฏิบัติตาง ๆ 
นอกจากการกองแบบธรรมดาแลวอาจจะทําการกองปุยหมักในคอกไม ลักษณะของคอกไมควรใชไมตีเปนแนว
เสนระยะหางเพ่ือชวยในการถายเทอากาศ และเพ่ือสะดวกในการกลับกองปุยหมักควรกองเศษวัสดุเพียง
ครึ่งหนึ่งของคอกไม เม่ือถึงเวลากลับกองปุยหมักก็จะไดพลิกไปอีกดานหนึ่งภายในคอกนั้น การกองในคอก
ขอดีคือ ปองกันสัตวเลี้ยงรบกวน และเปนสัดสวน ขอเสียคือสิ้นเปลืองคาสรางคอก การกองปุยหมักบนพ้ืน
ธรรมดา อาจจะทํากลางแจงหรือในโรงเรือน สําหรับขอดีของการกองปุยหมักในโรงเรือนคือ น้ําระเหยออก
จากกองปุยหมักนอยกวา ชวยประหยัดการรดน้ําแกกองปุยหมัก อีกประการหนึ่งคือคุณภาพของปุยหมักจะ
ดีกวา ธาตุอาหารบางชนิดไมไดสูญเสียไปเนื่องจากการชะลางโดยฝน 
   (2) การกองในหลุม 
        สําหรับการกองปุยหมักในหลุมจุดประสงคเพ่ือเปนการชวยรักษาความชื้น และสะดวก
ตอการปฏิบัติ สถานท่ีท่ีจะใชกองควรเปนท่ีดอน น้ําทวมไมถึง ลักษณะของหลุมควรเปนสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาด 
2 x 4 x 0.5 หรือ 3 x 6 x 1 เมตร อาจจะทําเปนหลุมดินธรรมดา หรือเปนหลุมซีเมนตอยางถาวรข้ึนอยูกับ
ฐานะของเกษตรกร และสภาพพ้ืนท่ีควรมีการระบายน้ําออกจากหลุมในกรณีท่ีมีน้ํามากเกินไป การกองวัสดุ
ควรกองไวดานใดดานหนึ่งของหลุมประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวเพ่ือสะดวกในการกลับกองปุยหมัก จํานวน
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ของหลุมในการทําปุยหมักข้ึนอยูกับความตองการ และปริมาณของเศษวัสดุท่ีมีอยูอาจจะทําเปน 2 หลุมติดกัน 
ควรมีระยะหางประมาณ 50 เซนติเมตร กองวัสดุจนเต็มหลุม (เพียงหลุมใดหลุมหนึ่ง) ถึงเวลากลับกองปุยหมัก
ทําการยายจากหลุมหนึ่งไปอีกหลุมหนึ่ง ทําเชนนี้สลับกันไป จนกระท่ังเปนปุยหมัก หรืออาจจะทําเปน 4 หลุม
เรียงติดกัน จุดประสงคของการทําหลุมแบบนี้เพ่ือทยอยทําปุยหมักอยางตอเนื่อง กรณีเชนนี้เหมาะสําหรับ
เกษตรกรท่ีมีวัสดุเศษพืชเปนจํานวนมาก โดยในครั้งแรกกองในหลุมหนึ่ง แลวกลับกองจากหลุมท่ี 1 ไปยังหลุม
ท่ี 2 3 และ 4 ตามลําดับ การกองปุยหมักในหลุมอาจจะกองกลางแจงหรือกองในโรงเรือนข้ึนอยูกับเกษตรกร
จะเลือกปฏิบัติ 
         2) วิธีการกองปุยหมัก 
    โดยท่ัวไปวิธีการกองปุยหมักไมมีขอกําหนดแนนอน แตจะข้ึนอยูกับปจจัยของวัสดุท่ีมีอยู
ไดแกวัสดุเศษพืช มูลสัตว ปุยไนโตรเจน และสารตัวเรง เปนตน ซ่ึงวิธีการกองปุยหมักสามารถเลือกปฏิบัติได
ตามความเหมาะสม แตอยางไรก็ตามสามารถแบงไดเปน 5 วิธีการ ดังนี้ 
    (1) การกองแบบใชเศษพืชอยางเดียว 
         เม่ือรวบรวมเศษพืช และนํามากองควรใหมีขนาดกวางประมาณ 2-3 เมตร สูง
ประมาณ 1-1.5 เมตร ความยาวของกองไมจํากัดข้ึนอยูกับวัสดุท่ีมีอยู ย่ํากองวัสดุใหแนน ขณะเดียวกันรดน้ํา
ใหชุมโดยใหน้ําซึมไปท่ัว ทุกสวนของเศษพืชเม่ือเศษพืชแนน และชุมน้ําดีแลวนําดินทับไวท่ีผิวดานบนของกอง
ปุยหมักใหหนาประมาณ 1-2 นิ้ว การกองปุยโดยวิธีนี้จะใชเวลานานกวาจะเปนปุยหมักเนื่องจากไมมีการเติม
ปจจัยท่ีชวยสงเสริมกิจกรรมของเชื้อจุลินทรียในการยอยสลายเศษพืชเพียงแตอาศัยความชื้นท่ีพอเหมาะ และ
เชื้อจุลินทรียท่ีมีอยูตามธรรมชาติ ดังนั้นวิธีการนี้จึงแนะนําใหใชดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงปดทับดานบนของ
กองปุยหมัก เพ่ือจะเปนแหลงของเชื้อจุลินทรีย และเปนธาตุอาหารของเชื้อจุลินทรียท่ีเก่ียวของกับการยอย
สลายดวย (สมศักดิ์ 2521) 
    (2) การกองโดยผสมมูลสัตว 
         ในกรณีท่ีมีมูลสัตวสามารถนํามาผสมในอัตราสวนเศษพืชตอมูลสัตว 100 ตอ 20 (โดย
น้ําหนัก) ตามท่ีกลาวแลววาการกองปุยหมักไมมีขอกําหนดท่ีแนนอน ดังนั้นในกรณีท่ีมีมูลสัตวจํานวนมาก ๆ ก็
อาจจะใชในปริมาณท่ีมากข้ึน ซ่ึงจะเปนผลดีตอการยอยสลาย และคุณภาพของปุยหมักดวย ในข้ันแรกควรนํา
เศษวัสดุมากองเปนชั้น ๆ ใหกวางประมาณ 2-3 เมตร สูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร ย่ําใหแนน และรดน้ําให
ชุม นํามูลสัตวโรยท่ีผิวหนาใหท่ัว หลังจากนั้นนําวัสดุพืชกองทับอีกชั้นหนึ่งโดยปฏิบัติเหมือนการกองชั้นแรก 
และทําการกองปุยหมักประมาณ 3-4 ชั้น ผิวดานบนของกองปุยหมักควรนํามูลสัตวโรยใหท่ัว โดยใหมีความ
หนาประมาณ 1-2 นิ้ว 
    (3) การกองปุยหมักโดยผสมมูลสัตว และปุยไนโตรเจน 
         สําหรับปุยไนโตรเจนอาจจะใชผสมลงในกองปุยหมักเพ่ือเปนแหลงของไนโตรเจนใหแก
จุลินทรียในการยอยสลายเศษพืชใหรวดเร็วข้ึน ในขณะเดียวกันบางสวนของแหลงไนโตรเจนเหลานี้ก็ยังคงอยู
ในกองปุยหมัก ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของสารประกอบอนินทรีย และอินทรียเปนการเพ่ิมคุณภาพของปุยหมักอีก
ดวย อัตราสวนของปุยไนโตรเจนท่ีใชคือ 2.0 กิโลกรัมตอเศษพืช 1 ตัน ดังนั้นสวนผสมของกองปุยหมักวิธีนี้คือ 
เศษพืช : มูลสัตว : ปุย ไนโตรเจน เทากับ 100 : 20 : 0.2 ตามลําดับ วิธีการกองปุยหมักปฏิบัติเหมือนกับวิธีท่ี 
2 โดยทําการกองเศษพืชเปนชั้น ๆ เม่ือโรยมูลสัตวท่ีผิวหนาของเศษพืชเรียบรอยแลวจึงโรยปุยไนโตรเจนใหท่ัว
บนชั้นของมูลสัตว นําเศษพืชมากองในชั้นตอไป การกองปุยหมักวิธีนี้จะชวยลดระยะเวลาในการทําปุยหมักให
สั้นลงโดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับเศษพืชท่ีมีอัตราสวนของสารประกอบคารบอนตอไนโตรเจนสงู 
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    (4) การกองปุยหมักโดยผสมสารเรงประเภทจุลินทรีย 
วิธีการกองปุยหมักแบบนี้มีสวนผสมเหมือนท่ีกลาวในขอ 3 แตมีการใสสารเรงประเภทจุลินทรียลงในกอง      
ปุยหมัก เพ่ือลดระยะเวลาในการทําปุยหมักใหสั้นลง กลาวคือ เม่ือโรยมูลสัตว และปุยไนโตรเจนท่ีผิวหนาของ
เศษพืชแลวจะราดสารละลายของสารเรง ใหท่ัวโดยทําการแบงใสเปนชั้น ๆ หลังจากนั้นจึงนําเศษพืชมากอง
ทับบนชั้นตอไป ในกรณีท่ีเศษวัสดุในการกองปุยหมักเปนชิ้นขนาดเล็ก เชน ข้ีเลื่อย แกลบ หรือขุยมะพราว 
อาจคลุกเคลา มูลสัตว ปุยไนโตรเจน และสารเรงใหเขากันอยางสมํ่าเสมอ โดยไมตองกองเปนชั้น ๆ การใชสาร
เรงในการทําปุยหมักตามวิธีการนี้ มีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองควบคุมสภาพแวดลอมในกองปุยหมักให
เหมาะสมตอการเจริญของจุลินทรียไดแกความชื้นในกองปุยหมัก และการระบายอากาศใหมีออกซิเจนท่ี
เพียงพอตอการเจริญของเชื้อจุลินทรีย (Sulert และ Finstein, 1977) ซ่ึงจะมีผลโดยตรงตอกิจกรรมการยอย
สลาย และเนื่องจากกระบวนการยอยสลายนี้เกิดข้ึนจากเชื้อจุลินทรียหลายชนิดประกอบกัน ดังนั้นการใช
เชื้อจุลินทรียท่ีเหมาะสมจะมีบทบาทอยางยิ่งตอการสงเสริมใหอัตราการยอยสลายเกิดในอัตราท่ีรวดเร็วมาก
ยิ่งข้ึน (Stuetzenberger, 1971) การกองวิธีนี้จะไดปุยหมักใชไดอยางรวดเร็ว และทันฤดูกาลเพาะปลูก 
เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณเศษพืชมาก มีระบบการชลประทานดี และมีการปลูกพืชหลายครั้งตอป 
    (5) การกองปุยหมักโดยวิธีการตอเชื้อ 
         การทําปุยหมักโดยวิธีนี้จะชวยใหเกษตรกรสามารถทําปุยหมักไดอยางตอเนื่องโดย    
ไมจําเปนตองใชสารตัวเรงทุกครั้ง เพราะสามารถนําปุยหมักท่ีทําไดมาใชแทน เปนตนตอเชื้อจุลินทรียสําหรับ
ทําปุยหมักกองใหมตอไป เนื่องจากจุลินทรียในสารตัวเรงยังคงมีชีวิตอยูในปุยหมักท่ีทําไดโดยใชอัตราสวน
ดังนี้คือ วัสดุเศษพืช 1 ตัน ผสมกับปุยหมักท่ีเปนแลว 200 กิโลกรัม และปุยไนโตรเจน 2 กิโลกรัม สําหรับ
วิธีการกองปุยหมัก โดยทําการกองเศษพืชเปนชั้น กรณีท่ีเศษวัสดุเปนชิ้นสวนขนาดเล็กจะคลุกเคลาเศษวัสดุ
กับปุยหมักโดยตรง การกองปุยหมักโดยวิธีนี้จะเปนการประหยัดคาใชจาย และลดตนทุนในการผลิตปุยหมักได
เปนอยางดี จากการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการเพ่ิมจํานวนเชื้อจุลินทรียในกองปุยหมักโดยวรรณลดา 
และคณะ (2527) พบวาปริมาณเชื้อจุลินทรียจะเพ่ิมจํานวนสูงสุดในชวง 15 วันแรกของการกองปุยหมักฟาง
ขาว และข้ีเลื่อย หลังจากนั้นปริมาณเชื้อจุลินทรียจึงคอย ๆ ลดลงเปนลําดับ ดังนั้นการกองปุยหมัก โดยวิธีการ
ตอเชื้ออาจจะใชวัสดุจากกองปุยหมักท่ี 15 วัน นําไปใชเปนตนตอของเชื้อไดอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก
ชวงเวลาดังกลาวเชื้อจุลินทรียมีปริมาณสูงสุด หรืออาจจะใชชวงท่ีเปนปุยหมักแลวก็ได เนื่องจากในระยะ
ดังกลาวถึงแมเชื้อจุลินทรียอาจจะนอยกวาท่ีระยะเวลา 15 วัน แตก็มีปริมาณเชื้อมากเพียงพอท่ีจะใชเปนตน
ตอเชื้อจุลินทรียในการทําปุยหมักครั้งตอไป ไดอยางมีประสิทธิภาพ แตอยางไรก็ตามปุยหมักท่ีจะนําไปตอเชื้อ
นี้จะตองมีการดูแล และเก็บรักษาคอนขางดีคือตองไมท้ิงตากแดดและลม โดยควรใหมีความชื้นอยูในระดับท่ี
พอเหมาะตอการดํารงชีพ และการเจริญของเชื้อจุลินทรียในกองปุยหมัก 

    4.9.4 การปฏิบัติและการดูแลรักษา 
         สิ่งท่ีสําคัญอีกประการหนึ่งหลังจากการกองปุยหมัก คือการดูแลรักษาจนกระท่ังกองเศษพืชนั้น
เปนปุยหมัก และสามารถนําไปใสในดิน การปฏิบัตินับวาเปนสิ่งจําเปน ท้ังนี้เพราะเปนการควบคุมใหสภาพ
ภายในกองปุยเหมาะสมตอการดําเนินกิจกรรมของจุลินทรียในกระบวนการยอยสลายเศษพืช ซ่ึงมีการปฏิบัติ
ดังนี้  
         1) การรดน้ําใหความชื้นกองปุยหมัก 
    การรดน้ํากองปุยหมักควรกระทําอยางสมํ่าเสมอเพ่ือใหความชื้นภายในกองปุยหมักอยูใน
ระดับท่ีเหมาะสม คือประมาณ 50-60 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก (Suler และ Finstein, 1977) ในทางปฏิบัติ
อาจจะสังเกตโดยไมแหง หรือแฉะเกินไป การตรวจสอบอยางงาย คือการสอดมือเขาไปในกองปุยหมักใหลึก 
และหยิบวัสดุภายในกองปุยมาบีบดู ถาความชื้นนอยเกินไปจะทําใหกระบวนการยอยสลายเกิดข้ึนไดชาจึงควร
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รดน้ํากองปุยหมัก แตถากองปุยหมักมีความชื้นมากเกินไปจะมีผลตอการระบายอากาศภายในกองปุยหมักทํา
ใหเกิดสภาพการขาดออกซิเจนกระบวนการยอยสลายเกิดข้ึนไดชาเชนกัน ดังนั้นการรดน้ํากองปุยหมักเปน
การปฏิบัติท่ีจะตองทําอยางสมํ่าเสมอจนกระท่ังเปนปุยหมักท่ีสมบูรณ ในกรณีท่ีกองปุยหมักกลางแจง            
จะไดรับความรอนโดยตรงจากแสงแดด ทําใหน้ําระเหยออกจากกองปุยหมักเร็วกวาในโรงเรือน จึงตองมีการ          
รดน้ําเพ่ือรักษาความชื้นภายในกองปุยหมักใหเหมาะสม หรืออาจจะใชวัสดุบางประเภทปดคลุมบนกองปุย
หมักเพ่ือลดการระเหยของน้ําเชน เศษพืช ทางมะพราวแหง หรือพลาสติก เปนตน 
         2) การกลับกองปุยหมัก 
   การกลับกองปุยหมักควรปฏิบัติอยางสมํ่าเสมอเชนกัน เพ่ือเปนการระบายอากาศ และชวย
ใหวัสดุคลุกเคลาเขากัน ตลอดจนชวยลดปริมาณความรอนภายในกองปุยอีกดวย การระบายอากาศในกอง     
ปุยหมักเปนสิ่งจําเปน เนื่องจากเชื้อจุลินทรียเปนพวกท่ีตองการอากาศ และเก่ียวของกับกระบวนการยอย
สลายจะใชออกซิเจนในระบบการสรางพลังงาน สําหรับระยะเวลาในการกลับปุยหมักนั้นควรปฏิบัติประมาณ 
7-10 วันตอครั้ง เพ่ือใหกิจกรรมของจุลินทรียดําเนินไปอยางตอเนื่อง 
         3) การเก็บรักษากองปุยหมักท่ีเสร็จแลว 
   เม่ือปุยหมักมีการยอยสลายสมบูรณแลว หากวายังไมไดนําไปใชปรับปรุงดิน ใหรวบรวม
นําไปเก็บไวในท่ีรมหลบแสงแดด และฝน เพ่ือเปนการรักษา และลดการสูญเสียธาตุอาหารพืชในปุยหมัก 

    4.9.5 หลักพิจารณาปุยหมักท่ียอยสลายสมบูรณแลว 
         โดยท่ัวไปมักจะมีปญหาอยูเสมอวาวัสดุเหลือใชท่ีนํามากองทําปุยหมักนั้น เสร็จสมบูรณพรอม
ท่ีจะใสลง ในดินแลวหรือยังมีขอกําหนดในการท่ีจะบงบอกวาเปนปุยหมักท่ีสมบูรณ คือคาอัตราสวนของธาตุ
คารบอนตอไนโตรเจนของวัสดุควรมีคาเทากับ หรือต่ํากวา 20 : 1 ซ่ึงคาของอัตราสวนของธาตุคารบอนตอ
ไนโตรเจนท่ีระดับ ดังกลาว เม่ือนําปุยหมักใสลงในดินแลวจะไมทําใหเกิดอันตรายตอพืช สําหรับหลักเกณฑใน
การพิจารณาปุยหมักท่ีมีการยอยสลายสมบูรณ และสะดวกตอการปฏิบัติในภาคสนาม มีดังนี้ 
         1) สีของวัสดุเศษพืช หลังจากเปนปุยหมักท่ีสมบูรณจะมีสีน้ําตาลเขมจนถึงสีดํา โดยปกติเม่ือใช
เศษพืชในการทําปุยหมักจะเห็นความแตกตางของสีอยางชัดเจน 
         2) ลักษณะของวัสดุเศษพืช ท่ีเปนปุยหมักท่ีสมบูรณจะมีลักษณะออนนุมยุย และขาดออกจาก
กันไดงายไมแข็งกระดางเหมือนวัสดุเริ่มแรก 
         3) กลิ่นของวัสดุปุยหมักท่ีสมบูรณ จะไมมีกลิ่นเหม็น ในกรณีท่ีมีกลิ่นเหม็น หรือกลิ่นฉุนแสดง
วากระบวนการยอยภายในกองปุยยงัสมบูรณ 
         4) ความรอนในกองปุย หลังจากกองปุยหมักประมาณ 2-3 วัน อุณหภูมิภายในกองปุยจะสูง
ประมาณ 50-60 องศาเซลเซียส อุณหภูมิจะสูงอยูในระดับนี้ระยะหนึ่งแลว จึงคอย ๆ ลดลงจนกระท่ัง
ใกลเคียงกับอุณหภูมิภายนอกกองปุยจึงถือวาเปนปุยหมักท่ีสมบูรณ แตควรพิจารณาปจจัยอ่ืนประกอบดวย
เพราะในกรณีท่ีมีความชื้นนอยหรือมากเกินไปอาจจะทําใหระดับอุณหภูมิภายในกองปุยหมักลดลงไดเชนกัน 
         5) ลักษณะพืชท่ีเจริญบนกองปุยหมัก เม่ือกองปุยหมักเกือบใชไดแลว บางครั้งอาจมีพืชเจริญ
บนกองปุยหมักได แสดงวาปุยหมักดังกลาวนําไปใสในดินโดยไมเปนอันตรายตอพืช 
         6) การวิเคราะหทางเคมี ในการท่ีจะบอกไดอยางแนชัดวาเปนปุยหมักท่ีสมบูรณ ควรเก็บ
ตัวอยางวัสดุท่ีทําปุยหมักมาวิเคราะหทางเคมี เพ่ือหาอัตราสวนของธาตุคารบอนตอไนโตรเจน ซ่ึงคาของ
อัตราสวนดังกลาวควรเทากับหรือต่ํากวา 20 : 1 อยางไรก็ตามในการปฏิบัติภาคสนามมักจะไมพิจารณาใน
ขอกําหนดนี้ยกเวนกรณีท่ีจะมีการพิจารณาท่ีตองการความถูกตอง หรือกรณีของงานวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบ 
เปนตน 
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    4.9.6 ปจจัยท่ีควบคุมอัตราการยอยสลายในกองปุยหมัก 
         กระบวนการยอยสลายท่ีเกิดในกองปุยหมัก เก่ียวของกับกิจกรรมของจุลินทรียหลายชนิด
ประกอบกัน กิจกรรมของเอนไซมท่ีเกิดข้ึนจากจุลินทรียในกระบวนการยอยสลายวัสดุเศษพืชนั้นข้ึนอยูกับ
ปจจัยหลายประการ รวมถึงสภาพแวดลอมท่ีเก่ียวของ (Boddy และคณะ, 1985, Sinsabaugh และ Linkin, 
1988) ไดแก อุณหภูมิ ความชื้น คาพีเอช คุณสมบัติทางเคมี และกายภาพของวัสดุแตละชนิด นอกจากนั้น
ข้ึนอยูกับประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย ความแตกตางคุณสมบัติทางเคมีของเอนไซมแตละชนิด รวมถึง
ปฏิกิริยาการสรางสารปฏิชีวนะของเชื้อจุลินทรีย ในระหวางกระบวนการยอยสลาย ดังนั้นปจจัยของ
สภาพแวดลอม จึงมีบทบาทสําคัญตอการควบคุม และการเปลี่ยนแปลง ชนิดกิจกรรม รวมถึงปริมาณของ
จุลินทรียท่ีมีอยูในกองปุยหมัก ซ่ึงมีผลตอไปถึงอัตราการยอยสลายสารประกอบตาง ๆ ภายในกองปุยหมักดวย 
สําหรับปจจัยของสภาพแวดลอมท่ีมีสวนสําคัญตอกระบวนการ ยอยสลายสามารถแบงออกได ดังนี้ 
         1) ชนิดเชื้อจุลินทรียในกองปุยหมัก 
             กระบวนการยอยสลายเศษพืชภายในกองปุยหมัก จนกระท่ังไดปุยหมักท่ีสมบูรณนั้นเกิด
จากกิจกรรมของจุลินทรียหลายชนิดประกอบกัน ซ่ึงสามารถจัดแบงจุลินทรียท่ีเก่ียวของในกองปุยหมักออกได
เปน 3 กลุมใหญ ๆ ไดแก เชื้อรา แบคทีเรีย และแอคติโนมัยซีส ในกองปุยหมักจะตรวจพบเชื้อราอยูเสมอ แต
ชนิด และปริมาณของเชื้อราจะแตกตางกัน ข้ึนอยูกับวัสดุท่ีนํามาทําปุยหมัก ความชื้น และอุณหภูมิของ
สภาพแวดลอม การท่ีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน และมีความชื้นสูงเปนสภาพท่ีเหมาะสมตอแบคทีเรียมากกวาเชื้อรา 
(Golueke, 1977) ดังนั้นจึงมักตรวจพบเชื้อราเจริญอยูบริเวณผิวนอกของกองปุย ซ่ึงมีอุณหภูมิตํ่าและมี
ความชื้นนอยกวาในกองปุยหมัก จากการศึกษาเชื้อราในกองปุยหมักในชวงอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
สามารถพบเชื้อราได แตเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนถึง 65 องศาเซลเซียสจะไมพบการเจริญของเชื้อรา สําหรับเชื้อแอ
คติโนมัยซิสมีอัตราการเจริญชากวาเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และจะเจริญไดไมดีเม่ืออยูในสภาพท่ีมีการถายเท
อากาศไมเพียงพอ เนื่องจากเชื้อจุลินทรียกลุมนี้ตองการออกซิเจนในการเจริญเติบโต ลักษณะของเชื้อแอคติโน
มัยซีสเม่ือเจริญเปนกลุมบนวัสดุท่ีใชทําปุยหมักจะสังเกตเห็นไดโดยเปนจุดสีขาว ๆ คลายผงปูนขาว ซ่ึงใน
ลักษณะเชนนี้จะเห็นไดในกองปุยหมักหลังจากอุณหภูมิข้ึนสูงจนถึงสูงสุด จากการศึกษาพบวาเชื้อแอคติโนมัยชีส
สามารถเจริญไดดีในชวงอุณหภูมิสูงถึง 65 องศาเซลเซียส และการเจริญจะลดลง หรือหยุดชะงักเม่ืออุณหภูมิ
สูงเกินกวา 75 องศาเซลเซียส (Finstein และ Morris. Poincelot, 1975) สําหรับเชื้อแบคทีเรียมักพบใน
ปริมาณท่ีมากกวาเชื้อจุลินทรียอ่ืนเสมอ ปริมาณของแบคทีเรียจะข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม โดยปกติความชื้นท่ี
เหมาะสมในการเจริญของแบคทีเรียอยูในชวง 50-75 เปอรเซ็นต และพีเอชคอนขางเปนกลาง ถาพีเอชต่ําเกินไป 
แบคทีเรียจะหยุดการเจริญ สรุปไดวาจุลินทรียเหลานี้มีบทบาทท่ีสําคัญตอการยอยสลาย อินทรียสารในกอง
ปุยหมัก ดังเชนกรณีศึกษาการยอยสลายวัสดุฟางขาวในสภาพธรรมชาติพบวา กระบวนการยอยสลาย       
สวนใหญจะเกิดข้ึนโดยกิจกรรรมของเชื้อจุลินทรีย 3 กลุม คือเชื้อ แบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยซีสโดย
เริ่มแรกเปนการยอยสลายโดยเชื้อแบคทีเรียท่ีเจริญในอุณหภูมิปานกลาง หลังจากนั้นอุณหภูมิในกองปุยหมัก
จะเพ่ิมข้ึนระหวาง 50-65 องศาเซลเซียส ในขณะเดียวกันแบคทีเรียท่ีเจริญท่ีอุณหภูมิสูง จะทําหนาท่ีในการ
ยอยสลายตอไป สวนใหญเปนกลุม Bacillus spp. ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการยอยสลายสารประกอบโปรตีน 
และคารโบไฮเดรท (Strom, 1985) สําหรับเชื้อรา และแอคติโนมัยซีสจะมีความสําคัญในการยอยสลาย
เซลลูโลส ลิกนิน และสารคงทนประเภทอ่ืน ๆ ซ่ึงจะเจริญในชวงหลังการยอยสลาย 5-10 วัน เชื้อราท่ีพบสวนใหญ
ไดแก กลุม Aspergillus spp. สําหรับเชื้อแอคติโนมัยซีส ไดแก Streptomyces sp. Thermoactinomyces sp. 
หลังจากนั้นในชวงสุดทายของการยอยสลายอุณหภูมิจะลดลง และจะปรากฏกลุมของเชื้อแอคติโนมัยชีส โดย
จะสังเกตพบวามีลักษณะเปนผงสีขาว หรือสีเทาปรากฏข้ึนอยูบนกองปุยหมัก 
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         2) อัตราสวนของธาตุคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ของวัตถุดิบท่ีใชผลิตปุยหมักเปนคาท่ี
ใชบงบอกความยาก หรืองายตอการยอยสลาย และใชเปนตัวกําหนดระดับการเปนปุยหมักท่ีสมบูรณ กลาวคือ
ถาวัสดุท่ีใชทําปุยหมักมีคาอัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจนสูงมาก ๆ อัตราการยอยสลายจะเกิดชา 
เนื่องจากความไมสมดุลของสารประกอบคารบอนกับไนโตรเจน ในสภาพเชนนี้เชื้อจุลินทรียจะใชสารประกอบ
คารบอน ในรูปแบบตาง ๆ เปนแหลงของพลังงาน และในการเจริญ ในขณะเดียวกันเชื้อจุลินทรียก็ตองใช
สารประกอบไนโตรเจนดวย (Poincelot, 1975) แตสารประกอบไนโตรเจนมีปริมาณนอย จึงเปนปจจัยท่ี
จํากัดการเจริญของเชื้อจุลินทรียทําใหกิจกรรมในการยอยสลายเกิดชา ความสมดุลของสารคารบอนตอ
ไนโตรเจนของเซลลจุลินทรียอยูในชวงประมาณ 10 ตอ 1 ถาอัตราสวนของสารประกอบคารบอนตอ
ไนโตรเจนต่ําเกินไปจะทําใหไนโตรเจนท่ีมีอยูปริมาณมากเกิดการสูญเสียไนโตรเจนเนื่องจากกระบวนการ
ระเหย (ammonia volatilization) การใชวัตถุดิบท่ีมีคาอัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจนประมาณ 25 
ตอ 1 คอนขางเหมาะสมตอการยอยสลายโดยจุลินทรีย แตโดยลักษณะท่ัวไปแลวคาอัตราสวนของคารบอนตอ
ไนโตรเจนเริ่มตนท่ีมีแนวโนมเหมาะสมตอกระบวนการยอยสลายวัสดุจะอยูในชวงระหวาง 20 - 40 ดังนั้น ใน
กรณีท่ีใชวัสดุท่ีมีคาอัตราสวนของสารประกอบคารบอนตอไนโตรเจนสูงมาก ๆ อาจจะตองมีการเติม
สารประกอบไนโตรเจนในรูปของปุยเคมี หรือสารอินทรียท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบอยูมาก เชน มูลสัตว 
กากเลือดปน เศษซากพืชตระกูลถ่ัว วัสดุเหลือใชบางชนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม ขยะเทศบาล หรือ sewage 
sludge (Golueke, 1977; Mathur, 1980) การเพ่ิมระดับปริมาณไนโตรเจนใหสูงข้ึนจะทําใหอัตราสวน
สารประกอบคารบอนตอไนโตรเจนต่ําลง กระบวนการยอยสลายภายในกองปุยหมักจะเกิดไดรวดเร็วข้ึน (Gaur, 
1980) จากการรวบรวมขอมูลคาวิเคราะหทางเคมีของธาตุอาหารหลักของพืชในวัสดุเหลือใชชนิดตาง ๆ โดย 
อาศัยองคประกอบคา C/N ratio ของวัสดุ จึงไดแบงวัสดุเหลือใชออกเปน 2 ประเภทคือในกรณีท่ีวัสดุมี C/N 
ratio ต่ํากวา 100 จัดเปนวัสดุท่ียอยสลายงาย สวนวัตถุดิบท่ีมี C/N ratio มากกวา 100 : 1 จัดเปนวัสดุท่ียอย
สลายยาก นอกจากนั้นอัตราสวนของธาตุคารบอนตอไนโตรเจนยังใชในการพิจารณาวาวัตถุดิบท่ีนํามายอย
สลายแปรสภาพเปนปุยหมักหรือยัง โดยคา C/N ratio ท่ีใชเปนตัวกําหนดการเปนปุยหมักท่ีสมบูรณคือ 20 : 1 
ซ่ึงเม่ือนําปุยหมักดังกลาวไปใสในดินจะไมกอใหเกิดผลเสียตอพืช (Bertoldi และคณะ, 1983) 
         3) ลักษณะของวัสดุ 
             ปุยหมักสวนใหญจะทําจากเศษซากพืชชนิดตาง ๆ โดยเฉพาะการสงเสริมใหแกเกษตรกร
ทําปุยหมักใชเอง ลักษณะของเศษวัสดุท่ีแตกตางกันจึงมีสวนสําคัญตอกระบวนการยอยสลายไดแก ขนาด 
และความสดของวัสดุ เปนตน ขนาดของวัสดุถาเปนวัสดุท่ีมีขนาดเล็กการผสมคลุกเคลาทําไดท่ัวถึงพ้ืนท่ี
ผิวสัมผัสมีมาก ดังนั้นโอกาสท่ีจะถูกยอยสลายจึงมีมากกวา แตถาขนาดเล็กเกินไปก็อาจจะทําใหลดอัตราการ
ระบายอากาศของกาซออกซิเจน และกาซคารบอนไดออกไซด (Bertoldi และคณะ, 1983; Crawford, 1983) 
ดังนั้น จึงควรจะมีชองวางเพียงพอในการระบายอากาศ ซ่ึงขนาดท่ีพอเหมาะของวัสดุหมักควรจะมีขนาดความ
ยาวของแตละชิ้นสวนประมาณ 5 เซนติเมตร หรือเล็กกวา (Gaur, 1980) สําหรับวัสดุท่ีมีขนาดใหญการผสม
คลุกเคลาจะทําไดไมท่ัวถึงนัก และปฏิบัติคอนขางลําบาก ดังนั้น การกองปุยหมักจากเศษวัสดุขนาดใหญจึง
ควรจะกองเปนชั้น ๆ และเม่ือถึงเวลากลับกองปุยหมักก็จะเปนการชวยผสมคลุกเคลาใหเขากันดียิ่งข้ึน      
ความสดของเศษพืชโดยปกติมักจะทําปุยหมักจากเศษพืชท่ีแหง เนื่องจากสะดวกในกองและการควบคุม
สภาพแวดลอมภายในกองปุยหมักในดานความชื้น และการระบายอากาศในบางกรณีอาจจะใชเศษพืชสด ซ่ึง
สามารถจะนํามาทําปุยหมักได แตตองดูในเรื่องความชื้นเพราะการใชเศษพืชสดจะมีปริมาณน้ํามาก และการ
ระบายอากาศไมดีอาจเกิดกระบวนการเนาเสียภายในกองปุยจนเกิดกลิ่นเหม็นได 
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         4) อุณหภูมิในกองปุยหมัก 
             อุณหภูมิท่ีเหมาะสมเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งในกระบวนการยอยสลาย อุณหภูมิท่ีสูง
เกินไปจะมีผลชะงักการเจริญของเชื้อจุลินทรียทําใหการยอยสลายสารประกอบอินทรียลดลง อุณหภูมิสูงสุด   
ไมควรเกิน 70 องศาเซลเซียส และไมควรเกิดตอเนื่องเปนเวลานานเกินไป (Paincelot, 1975) จากการกอง
ปุยหมักพบวาหลังจากกองปุยหมัก 2-4 วัน อุณหภูมิภายในจะเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็ว ถึง 50-60 องศา
เซลเซียส หรือมากกวานี้เนื่องจาก พลังงานความรอนท่ีปลดปลอยจากกระบวนการยอยสลาย และสมบัติการ
เก็บความรอนของวัสดุเหลือใชท่ีเปนสารอินทรียทําใหความรอนท่ีเกิดข้ึนไมคอยแพรกระจายออกจากกองปุย
หมัก (Finsteinและ Morris, 1975) ในชวงแรกของการเพ่ิมอุณหภูมิ พบวาเชื้อจุลินทรียท่ีมีอยูในกองปุยหมัก
จะยอยสลายสารประกอบท่ียอยสลายไดงายอยางรวดเร็วซ่ึงจุลินทรียพวกนี้มีอยูท่ัวไปตามธรรมชาติ การท่ีมี
อุณหภูมิสูงมากจนเกินไปจะมีผลยับยั้งการเจริญของจุลินทรียบางชนิดภายในกองปุยทําใหกระบวนการยอย
สลายเกิดข้ึนไดชาลง เม่ืออัตราการยอยสลายเกิดชาลง อุณหภูมิภายในกองปุยหมักก็จะลดลง จนถึงระดับท่ี
เหมาะสมตอเชื้อจุลินทรียท่ีมีบทบาทตอกระบวนการยอยสลายอัตราการยอยสลายจะเกิดเร็วข้ึน ดังนั้นการท่ี
อุณหภูมิกองปุยหมักสูงกวา 70 องศาเซลเซียส มักจะพบวาการยอยสลายจะเกิดข้ึนชา เนื่องจากความรอนไป
ยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียบางชนิดท่ีมีบทบาทตอการยอยสลาย (Bertoldi และคณะ 1983) และจาก
การศึกษาพบวาชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอกระบวนการยอยสลายวัสดุ รวมถึงการท่ีมีผลตอการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชมีคาประมาณ 55 องศาเซลเซียส เชื้อจุลินทรียท่ีเก่ียวของกับการยอยสลายในชวง
อุณหภูมิสูง (40-60 องศาเซลเซียส) ไดแก พวกทนอุณหภูมิสูง (thermotolerant) และชอบอุณหภูมิสูง 
(thermophile) หลังจากท่ีอุณหภูมิถึงจุดสูงสุดแลวก็จะคอย ๆ ลดลงจนถึงระดับอุณหภูมิท่ีต่ํากวา 40-45 
องศาเซลเซียส เชื้อจุลินทรียพวกท่ีชอบอุณหภูมิปานกลาง (mesophile) สามารถเจริญเพ่ิมจํานวนมากข้ึน 
และจะยอยสลายสารอินทรียบางชนิดตอไปจนกระท่ังคาอัตราสวนของสารประกอบคารบอนตอไนโตรเจน
ลดลงถึงระดับท่ีปุยหมักนําไปใชได 
          5) ความชื้นภายในกองปุยหมัก 
             เปนคาบงบอกปริมาณน้ําซ่ึงจําเปนตอการดํารงชีวิต และการเจริญของจุลินทรีย รวมถึงการ
ดําเนินปฏิกิริยาตาง ๆ ในการยอยสลาย การยอยสลายสารประกอบบางชนิดภายนอกเซลลโดยเชื้อจุลินทรีย
จะปลดปลอย extracellular enzyme ออกมายอยสลาย ดังนั้นจะตองมีปริมาณน้ําท่ีเพียงพอสําหรับการ
ดําเนินปฏิกิริยาดังกลาว ลักษณะของวัสดุเหลือใชท่ีมีความหนาแนนแตกตางกันมีผลตอความชื้นท่ีเหมาะสมใน
การยอยสลายสารอินทรียเชนวัสดุท่ีมีความหนาแนนมากจะมีปริมาณความชื้นท่ีเหมาะสมตอการยอยสลาย 
พบวาปริมาณความชื้นท่ีเหมาะสมอาจจะตองสูงมากข้ึนถึง 80-85 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ความชื้นท่ีเหมาะสม
ตอการยอยสลายภายในกองปุยหมักยังข้ึนกับสภาพทางกายภาพ และขนาดอนุภาคของวัสดุท่ีนํามาใชทําปุย
หมักดวย (Golueke, 1982) จากรายงานวิจัยของ Polprasest (1989) พบวาถาระดับความชื้นในกองปุยหมัก
ต่ํากวา 50 เปอรเซ็นต จะมีผลกระทบตออัตราการยอยสลาย โดยจะยับยั้งกิจกรรมโดยเชื้อจุลินทรีย ในกรณีท่ี
มีน้ําหรือความชื้นในกองปุยหมักสูงเกินไปจะมีผลตอการลดปริมาณชองวางภายใน และการระบายอากาศ ทํา
ใหเกิดสภาวะการยอยสลายแบบไมมีอากาศ ยังมีผลตอการชะลาง หรือสูญเสียธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอ
พืช ดังนั้นระดับความชื้นท่ีเหมาะสมตอกระบวนการยอยสลายอยูระหวาง 50-70 เปอรเซ็นต หรือโดยเฉลี่ย
ประมาณ 60 เปอรเซ็นต 
         6) การระบายอากาศในกองปุยหมัก 
             กระบวนการยอยสลายสารอินทรียคารบอนในกองปุยหมัก โดยกิจกรรมของเชื้อจุลินทรีย
ในสภาพท่ีตองการอากาศ (aerobic composting) จัดเปนปฏิกิริยาประเภท biological oxidation ซ่ึงปจจัย
ท่ีสําคัญคือกาซออกซิเจนในการรับอิเลคตรอนท่ีสงถายมาจากระบบ respiratory chain ในเซลลของจุลินทรยี 
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ดังนั้นการระบายอากาศภายในกองปุยหมักจึงจําเปนตอการเพ่ิมปริมาณออกซิเจน เพ่ือไมใหเปนปจจัยท่ีจํากัด
ตอกระบวนการยอยสลาย (Bertodi และคณะ, 1982) นอกจากท่ีกลาว Finstein และ Morris (1975) ยัง
รายงานลักษณะการแพรกระจายของออกซิเจนในกองปุยหมักเปนแบบ gradient คือ บริเวณผิวนอกจะมี
ปริมาณออกซิเจนมาก และลดลงเม่ือลึกลงไปกลางกองปุยหมัก การกลับกองปุยหมักชวยใหปริมาณออกซิเจน
เพ่ิมข้ึน จาก 10.1 เปน 18.0 เปอรเซ็นต และการกลับกองปุยชวยใหเชื้อจุลินทรียใชออกซิเจนไดเพ่ิมมากข้ึน 
อัตราการใชกาซออกซิเจนมีปฏิภาคโดยตรงตอระดับของอุณหภูมิในกองปุยหมัก กลาวคือในสภาพท่ีมี
ออกซิเจนเพียงพอ เชื้อจุลินทรียจะนําออกซิเจนไปใชอยางไมขาดแคลน ทําใหอัตราการยอยสลายเกิดอยาง
รวดเร็ว และจะปลดปลอยความรอนจากการยอยสลายทําใหอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน (Haug, 1979; Finstein และ
คณะ,1980) 
         7) ความเปนกรดเปนดาง (พีเอช) 
   จุลินทรียสวนใหญเจริญเติบโตไดดีในระดับความเปนกรดเปนดางท่ีเปนกลางระหวาง 6.5–7 
โดยเฉพาะอยางยิ่งแบคทีเรียและแอคทิโอไมซีสจะเจริญเติบโตไดดีในชวงความเปนกรดเปนดางประมาณ 6–8 แต
ถาคาความเปนกรดเปนดางต่ํากวา 5 แบคทีเรียและแอคทิโอไมซีสจะเจริญเติบโตลดลง ในขณะเชื้อราเปน
จุลินทรียท่ีทนกรดไดดีกวา จึงจะเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณไดมากกวา (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
แตระดับความเปนกรดเปนดางท่ีเหมาะสมกับกระบวนการหมักอยูระหวาง 6.5–8.5 อยางไรก็ตามเนื่องจาก
สารท่ีไดระหวางการหมักมีลักษณะของ buffer ท่ีดี ดังนั้นแมเศษวัสดุท่ีนํามาหมักจะมีความเปนกรดเปนดางท่ี
แตกตางกัน เชน ตะกอนน้ําเสียมีคาความเปนกรดเปนดางท่ี 5.0–6.5 เม่ือนํามาหมักความเปนกรดเปนดางใน
กองปุยจะมีคาอยูระหวาง 6.5–8.5 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับความเปนกรดเปนดางในการหมัก
วัสดุตางๆ พบวา ปุยหมักจากฟางขาว ข้ีเลื่อย กากตะกอนน้ําเสียและเปลือกยูคาลิปตัส มีคาระดับความเปน
กรดเปนดางไมเปลี่ยนแปลงมากนัก และปุยหมักท่ีไดมีคาระดับความเปนกรดเปนดางระหวาง 6.7–8.1       
(ยงยุทธ และคณะ, 2551) ซ่ึงสอดคลองกับกับงานวิจัยของ Stuzenbergeret et al. (1970) พบวา ระดับ
ความเปนกรดเปนดางจากตัวอยางท่ีเก็บจากกองปุยหมัก นํามาหาคาเฉลี่ยในชวง 3 วันแรกจะลดลงจากเดิม
เหลือ 5.3-5.7 เนื่องจากในชวงแรกจุลินทรียสามารถยอยสลายวัสดุท่ียอยสลายไดงายอยางรวดเร็วและผลิต
กรดอินทรียบางชนิด มีผลทําใหระดับความเปนกรดเปนดางลดลงจากนั้นจะคอยๆเพ่ิมข้ึนอยางชาๆและไม
คอยเปลี่ยนแปลง และเม่ือสิ้นสุดการหมักจะไดปุยหมักมีคาความเปนกรดเปนดาง ระหวาง 7.0–8.5 และ
งานวิจัยของวรรณลดา และคณะ (2534) พบวา จากการยอยสลายวัสดุเศษพืชท่ีมีคาความเปนกรดเปนดาง
ของใบยูคาลิปตัสกอนการทําปุยหมักมีคาเทากับ 3.9 หลังจากหมักเปนเวลา 10 วัน คาความเปนกรดเปนดาง
จะเพ่ิมข้ึน 5.2 จนกระท่ังหลังจากสิ้นสุดการหมักวัสดุดังกลาวเปนเวลา 50 วัน คาความเปนกรดเปนดางของ
กองปุยหมักจากใบยูคาลิปตัสเพ่ิมข้ึนเปน 6.0 

    4.9.7 คุณภาพและมาตรฐานท่ีดีของปุยหมัก 
         ปุยหมักท่ีทําจากวัสดุเหลือใชตาง ๆ จะมีคุณสมบัติบางประการแตกตางกัน ดังนั้นทางโครงการ
ปรับปรุงบํารุงดินดวยอินทรียวัตถุ กรมพัฒนาท่ีดินจึงไดกําหนดคุณภาพ และมาตรฐานเปนแนวทางพิจารณา
ได ดังนี้ 
         1) อัตราสวนของธาตุคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ไมมากกวา 20:1 
         2) เกรดปุยไมควรต่ํากวา 0.5 0.5 1.0 (เปอรเซ็นต ของ N P2O5 K2O ตามลําดับ) 
         3) ความชื้นของปุยหมักไมควรมากกวา 35-40 เปอรเซ็นต (โดยน้ําหนัก) 
         4) ปริมาณอินทรียวัตถุประมาณ 25-50 เปอรเซ็นต (โดยน้ําหนัก) 
         5) ความเปนกรดเปนดาง (พีเอช) ประมาณ 6.0-7.5 
         6) ไมควรมีวัสดุเจือปนอ่ืน ๆ 
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    4.9.8 การใชปุยหมักปรับปรุงบํารุงดิน 
         การใชปุยหมักติดตอกันอยางตอเนื่องมีประโยชนตอการปรับปรุงบํารุงดินท้ังทางตรง และ
ทางออม หลายประการดังท่ีกลาวแลวในบทบาทของอินทรียวัตถุในดินแตปจจัยหลักคือการเปนแหลงของ
สารประกอบฮิวมัสในดิน ดังนั้นคุณภาพของปุยหมัก วิธีการใส และระยะเวลาการใสปุยหมักตลอดจน
สภาพแวดลอมไดแก ชนิดของดิน สภาพดินฟาอากาศ และสภาพความชื้นในดินเปนปจจัยท่ีมีสวนกําหนดผล
ของปุยหมักตอการเจริญเติบโต และผลผลิต ของพืช การกําหนดปริมาณของปุยหมักท่ีใสในดินจําเปนตองใช
ขอมูลเก่ียวกับปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีมีอยูในดิน ความอุดมสมบูรณของดินรวมถึงความตองการธาตุอาหาร
ของพืชดวย โดยท่ัวไปแลวปุยหมักควรมีธาตุอาหารหลักของพืชไดแก ไนโตรเจน ประมาณ 10-15 เปอรเซ็นต 
ปริมาณฟอสฟอรัส 0.44 เปอรเซ็นต และปริมาณโพแทสเซียม 1.25 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก จากขอมูลดังกลาว
ถาปุยหมัก (น้ําหนักแหง) 1 ตัน จะมีปริมาณ ไนโตรเจน 10-15 กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส 4.4 กิโลกรัม 
และปริมาณโพแทสเซียม 12.5 กิโลกรัม แตโดยมากปุยหมักท่ีใชท่ัวไปจะมีความชื้นแตกตางกันมักจะอยูในชวง 
ประมาณ 35-40 เปอรเซ็นต (โดยน้ําหนัก) ดังนั้นปริมาณธาตุอาหารพืชดังกลาวจึงลดลง ตามสวนคือถาปุย
หมักมีความชื้น 35 เปอรเซ็นต (โดยน้ําหนัก) จะมีปริมาณไนโตรเจน 6.5-9.75 กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส 
2.80 กิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียม 8.13 กิโลกรัม ตามลําดับปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชท่ีมีอยูในปุย
หมักตามท่ีกลาวนั้นไมไดเปนประโยชนตอพืชทันทีท้ังหมด บางสวนพืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตได
โดยตรง แตสวนท่ีเหลือจะคอย ๆ ปลดปลอยใหเปนประโยชน ตอพืช จากการประเมินปริมาณของธาตุอาหาร
ท่ีเปนประโยชนตอพืชจากปุยหมักในฤดูแรกของการเพาะปลูก พบวาปริมาณไนโตรเจนนอยกวา 30 
เปอรเซ็นต ของท้ังหมดปริมาณฟอสฟอรัสในชวง 60-70 เปอรเซ็นต ของท้ังหมด และปริมาณโพแทสเซียม 75 
เปอรเซ็นต ของท้ังหมดท่ีเปนประโยชนตอพืช ซ่ึงพืชสามารถนําไปใชใน  การเจริญเติบโต สําหรับสวนท่ีเหลอื
จะถูกปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืชในฤดูตอไป สําหรับในเขตรอนการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน
คอนขางเร็วดังนั้น ผลของปุยหมักจะมีตอไปอีกประมาณ 1-2 ฤดูปลูกซ่ึงแตกตางกันในเขตหนาวพบวาผล
ตกคางของปุยหมักยาวนานกวาในเขตรอน 
         1) อัตราการใสปุยหมัก 
    การใสปุยหมักเพ่ือการปรับปรุงบํารุงดินนั้น โดยท่ัวไปไมไดมีขอกําหนดท่ีแนนอนแตการใส
ปุยหมักยิ่งใสไดมากก็จะยิ่งมีผลดีท้ังตอดิน การเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชสําหรับการแนะนํา และ
สงเสริมใหเกษตรกรหันมาใชปุยหมัก มักจะประสบปญหาในดานอัตราการใสปุยหมักในพ้ืนท่ี เนื่องจากตองใส
ในปริมาณมาก และตองใชแรงงานในการขนยายปุยหมักแตการท่ีเกษตรกรใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวติดตอกัน
เปนเวลานานจะกอใหเกิดปญหาตอโครงสรางของดินทําใหการใชประโยชนของดินเสื่อมลง การใชปุยหมัก
รวมกับปุยเคมีจึงนับวาเปนแนวทางท่ีดีหลายประการ ไดแก การนําวัสดุเหลือท้ิงมาใชประโยชน การปรับปรุง
บํารุงดิน การเพ่ิมผลผลิตของพืชรวมท้ังการลดตนทุนในการผลิตจากการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง ผลการ
ทดลองเก่ียวกับผลของการใสปุยหมักอัตราตาง ๆ ตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดิน และผลผลิตของพืช 
พบวาอัตราการใสปุยหมักคอนขางสูงคือประมาณ 4-6 ตันตอไร ในบริเวณดินทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา
โดยเฉพาะทางดานภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออก สําหรับในดินเหนียว หรือรวนปนทรายท่ีมี
ความอุดมสมบูรณต่ําถึงปานกลางทางภาคเหนือ และภาคกลาง พบวาอัตราการใชปุยหมักประมาณ 2-4 ตันตอไร 
การใชปุยหมักในอัตราดังกลาวจะสามารถ   เพ่ิมผลผลิตของพืชไดชัดเจนข้ึน โดยเฉพาะเม่ือใชรวมกับปุยเคมี 
วรรณลดา และคณะ (2534) ไดรายงานผลของปุยหมักตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดหวาน และ
ขาวโพดฝกออนในชุดดินมาบบอน พบวาการใสปุยหมักในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนจาก 0 2 4 และ 6 ตันตอไร มีผลทํา
ใหผลผลิตของขาวโพดเพ่ิมข้ึนจาก 1,433.5 เปน 1,817.5 2,133.4 และ 2,312.4 กิโลกรัมตอไร คิดเปน
ผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนเปน 26.79 48.82 และ 61.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตการใสปุยหมักรวมกับปุยเคมีมีผล
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ทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน และเห็นผลอยางชัดเจน จากการใสปุยหมักอัตรา 4 ตันตอไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยจะทําใหขาวโพดหวานใหผลผลิต เปน 2,739.1 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงสามารถเพ่ิม
ผลผลิตสูงถึง 91.07 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับผลผลิตของขาวโพดฝกออน พบวาปุยหมักอัตรา 4 ตันตอไร 
รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ขาวโพดฝกออนจะตอบสนอง  สูงท่ีสุด 118.6 กิโลกรัมตอไร 
ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับดินท่ีไมใสปุยหมัก และปุยเคมีจะใหผลผลิตเพียง 79.6 กิโลกรัมตอไร หรือเพ่ิมข้ึนรอยละ 
48.99 เปอรเซ็นต 
         2) วิธีการ และระยะเวลาในการใสปุยหมัก 
   วิธีการ และระยะเวลาในการใสปุยหมักจะแตกตางข้ึนอยูกับชนิดของพืชท่ีปลูก และความ
เหมาะสมในทางปฏิบัติ แตก็ไมไดมีขอกําหนดท่ีแนนอนเนื่องจากปุยหมักสามารถจะใสลงในดินโดยวิธีใดก็ได 
ท้ังนี้เพราะจุดประสงคหลักของการใสปุยหนักเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดินใหเหมาะสมตอการเจริญของพืช 
แตสิ่งท่ีควรคํานึงคือการเก็บรักษาปุยหมัก และคุณภาพของปุยหมัก ปุยหมักท่ีเสร็จสมบูรณแลวไมควรปลอย
ใหถูกแดดและฝน เพราะจะทําใหธาตุอาหารพืชลดนอยลง เนื่องจากกระบวนการระเหิด (volatilization) 
และการชะลาง (leaching) ทําใหธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะไนโตรเจนสูญเสียจากปุยหมัก คุณภาพของปุยหมัก
ก็เปนปจจัยท่ีสําคัญเนื่องจากการใสปุยหมักท่ียังยอยสลายไมสมบูรณจะเปนผลเสียตอพืชท่ีปลูกในบริเวณ
ใกลเคียง โดยท่ีจุลินทรียดิน ท่ีเก่ียวของกับการยอยสลายจะดึงไนโตรเจนจากดินในบริเวณนั้นไปใชในการ
เจริญของจุลินทรีย จนทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินลดนอยลงเปนลําดับจนถึงระดับขาดแคลนไนโตรเจน 
และมีผลทําใหพืชแสดงอาการขาดไนโตรเจนใหเห็นได สําหรับระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใสปุยหมักเพ่ือให
เกิดประโยชนสูงสูดตอพืชท่ีปลูกควรใสปุยหมักในชวงของการเตรียมดิน และควรไถกลบลงในดินท่ีมีความชื้น
เพียงพอซ่ึงจะทําใหธาตุอาหารท่ีมีอยูเปนประโยชนตอพืชสูงสุด  
  สําหรับวิธีการใสปุยหมักสามารถแบงออกไดเปน 3 วิธี ตามชนิดของพืชท่ีปลูก โดยมี
จุดประสงคเพ่ือความสะดวกในการปฏิบัติ ธาตุอาหารพืชในปุยหมักเปนประโยชนตอพืชมากท่ีสุด และเกิดการ
สูญเสียนอย รวมท้ังปุยหมักท่ีใชมีปริมาณมากยากตอการขนสง และเคลื่อนยาย วิธีการใสปุยหมัก มีดังนี้ 
  (1) ใสแบบหวานกระจายท้ังแปลง 
       การใสปุยหมักแบบนี้เปนวิธีการท่ีดีตอการปรับปรุงบํารุงดิน เนื่องจากปุยหมักจะ
กระจายอยางสมํ่าเสมอท่ัวท้ังแปลงปลูกพืชท่ีมีขนาดใหญไมมากนัก สวนมากจะใชกับการปลกูขาว หรือพืชไร 
หรือพืชผัก แตอาจมีปญหาในดานจะตองใชแรงงานในการใสปุยหมัก สําหรับการปลูกขาว หรือพืชไร อัตรา
ของปุยหมักท่ีใชประมาณ 2-4 ตันตอไรตอป ใสขณะเตรียมดินโดยหวานใหท่ัวแปลงแลวจึงทําการกลบลงไป
ทันทีโดยใชรวมกับปุยเคมีสําหรับดินท่ีมีลักษณะเปนดินเหนียว และดินรวน เชน ดินนาภาคกลาง และดิน
ภาคเหนือจะใชปุยหมักรวมกับปุยเคมีสูตร 16-20-0 18-22-0 20-20-0 แตถาดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา เชน
ดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเปนดินรวนปนทราย หรือดินทรายจะใชรวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 ในอัตรา 
15-30 กิโลกรัมตอไร สวนกรณีของพืชผักจะใชปุยหมักในอัตรา 4-6 ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 20-10-10 
15-15-15 อัตรา 40-50 กิโลกรัมตอไร  
  (2) ใสแบบเปนโรยแถว 
       การใสปุยหมักแบบเปนแถวตามแนวปลูกพืชมักใชกับการปลูกพืชไร วิธีการใสปุยหมัก
แบบเปนแถวนี้เหมาะสมท่ีใชรวมกับการใสปุยเคมีแบบโรยเปนแถว สําหรับการปลูกพืชไรท่ัวไป เนื่องจากปุย
หมักจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของปุยเคมีท่ีใสใหเปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืช อัตราปุยหมักท่ีใช
ประมาณ 2-4 ตันตอไรตอป โดยใชรวมกับปุยเคมีสูตร 16-20-0 18-22-0 ในอัตรา 25-50 กิโลกรัมตอไร 
สําหรับในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา สูตรปุยอาจจะตองใสโพแทสเซียมเพ่ิมข้ึนดวย 
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  (3) ใสแบบรองกนหลุมปลูก 
       การใสแบบเปนหลุมมักจะใชกับการปลูกไมผล และไมยืนตนโดยสามารถใสปุยหมักได 2 
ระยะ คือในชวงแรกของการเตรียมหลุมเพ่ือปลูกพืช โดยนําดินดานบนของหลุมคลุกเคลากับปุยหมักแลวใสลง
กนหลุม หรืออาจจะใสปุยเคมีรวมดวย อีกระยะหนึ่งอาจจะใสปุยหมักในชวงท่ีพืชเจริญเติบโตแลวโดยการขุด
เปนรองรอบ ๆ ตนตามแนวทรงพุมของตนพืช แลวใสปุยหมักลงในรองแลวกลบดวยดิน หรืออาจจะใสปุยเคมี
รวมกับปุยหมักในชวงนี้ไดเชนกัน อัตราการใชปุยหมักประมาณ 20-50 กิโลกรัมตอหลุม รวมกับปุย เคมีสูตร 
15-15-15, 14-14-14, 12-12-7 ในอัตรา 100-200 กรัมตอหลุม ในกรณีท่ีใสปุยหมักกับไมผลท่ีเจริญเติบโต
แลวอัตราการใชอาจจะเพ่ิมข้ึนตามสวน และควรจะใสปเวนป 

    4.9.8 ผลของการใชปุยหมักปรับปรุงบํารุงดิน 
         การใชปุยหมักใหผลดีในการผลิตพืชทุกชนิด โยเฉพาะพืชผัก ไมดอก ไมประดับ และไมผล 
ตลอดนการแตงสวน สําหรับคุณคาของปุยหมักท่ีสําคัญคือ เปนแหลงธาตุอาหาร และปรับปรุงคุณสมบัติดิน
ดานฟสิกส เคมี และชีวภาพ (Alexander, 2001) ดังนี้ 
         1) เปนแหลงธาตุอาหารของพืช 
             ปุยหมักมีจุดเดนดานธาตุอาหารพืช 2 ประการ คือ 1) มีธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง
และจุลธาตุ ครบตามท่ีพืชตองการ แมแตละธาตุจะมีปริมาณท่ีนอยกวาปุยเคมี และ 2) ธาตุอาหารในปุยหมัก 
สวนมากจะปลดปลอยออกมาอยางชา ๆ จึงมีการสูญเสียจากการชะลางนอยกวาปุยเคมี (He et al., 2001) 
สําหรับความเปนประโยชนของธาตุอาหารในปุยหมักเปน ดังนี้ 
             (1) ธาตุไนโตรเจน ในปุยหมักมีธาตุไนโตรเจนในรูปอินทรียสารเปนสวนมาก สวนรูป
แอมโมเนียมและไนเตรทมีสวนนอย โดยอัตราการเปลี่ยนธาตุไนโตรเจนจากรูปอินทรียสารเปนรูปแอมโมเนียม
คอนขางชา ทําใหไมไดปลดปลอยธาตุนี้ท้ังหมดใหแกพืชในฤดูปลูกเดียว แตสามารถปลดปลอยใหพืชท่ีปลูก
ตามมาไดอีกดวย ซ่ึงการเปลี่ยนธาตุไนโตรเจนจากรูปอินทรียสารเปนรูปแอมโมเนียมในปุยหมักเรียกวา 
กระบวนการมินเนอราลไลเซชัน (mineralization) เกิดข้ึนไดดีเม่ือดินอ่ิมตัวดัวยน้ําเพียง 30–40 เปอรเซ็นต 
อุณหภูมิ 25–30 องศาเซลเซียส การนําไฟฟาไมเกิน 1 เดซิซีเมนตอเมตร และคาความเปนกรด เปนดางของ
ดิน 6–7 ปุยหมักท่ีผลิตจากวัสดุตางกันก็ทําใหกระบวนการ mineralization แตกตางกันดวย ดังรายงานวิจัย
ของ Castellanos and Pratt (1981) พบวา ปุยหมักจากฟางขาวกับมูลโคนมมีการปลดปลอยไนโตรเจนใน
รูปแอมโมเนียมได 14.2 เปอรเซ็นตของไนโตรเจนท้ังหมด แตปุยหมักจากตะกอนน้ําเสียกับตนฝายใหคาเพียง 
8.3 เปอรเซ็นตของไนโตรเจนท้ังหมด เหตุท่ีเปนเชนนี้เพราะมาจากไนโตรเจนท้ังหมดและคาอัตราสวน
คารบอนตอไนโตรเจนท่ีแตกตางกัน สอดคลองกับรายงานของ Sikora and Szmidt (2001) วาขนาดของปุย
หมัก ไนโตรเจนท้ังหมด และคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนมีอิทธิพลตอการปลดปลอยไนโตรเจนในรูป
แอมโมเนียม ดังตารางท่ี 26 

ตารางท่ี 26  อิทธิพลของขนาดของปุยหมักตอการอัตรา mineralization ของไนโตรเจน 

ขนาด 
ไนโตรเจนท้ังหมด 
(กรัมตอกิโลกรัม) 

อัตราสวนคารบอน 
ตอไนโตรเจน 

mineralization 
(% ของไนโตรเจนท้ังหมด) 

ผานตระแกรง 10 มม. 12.3 14.7 3.4 
ผานตระแกรง 1 มม. 13.5 10.4 10.7 
คางบนตระแกรง 1 มม. 11.6 18.6 2.5 

ท่ีมา :  Sikora and Szmidt (2001) 
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             (2) ธาตุฟอสฟอรัส ปุยหมักมีคาธาตุฟอสฟอรัสตั้งแตนอยกวา 0.4 ถึงมากกวา 23 กรัมตอ
กิโลกรัม ท้ังนี้ข้ึนอยูกับวัตถุดิบท่ีใชผลิต โดยปกติตะกอนน้ําเสียมีธาตุฟอสฟอรัสสูงกวาวัสดุอินทรียอ่ืนๆ และ
พบวาปุยหมักท่ีผลิตจากขยะชุมชนเมืองมีธาตุฟอสฟอรัส 2–6 กรัมตอกิโลกรัม หรือเฉลี่ย 3.3 กรัมตอกิโลกรัม 
ซ่ึงปริมาณของธาตุฟอสฟอรัส สูงกวาธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดในดินท่ีใชเพาะปลูก 2–10 เทาโดยท่ัวไปธาตุ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมักต่ํากวา 1 เปอรเซ็นตของธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีดินมีอยูสวนฟอสฟอรัสท่ี
อยูในปุยหมักสามารถปลดปลอยออกมาในรูปเปนประโยชนตอพืชได 20–40 เปอรเซ็นตโดยกระบวนการ 
mineralization (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ดังนั้นการใสปุยหมักเปนการเพ่ิมระดับธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนตอพืช นอกจากนี้ฮิวมัสในปุยหมักยังทําหนาท่ีเปนสารคีเลตท่ีทําปฏิกิริยาคีเลชันกับอะลูมิเนียม 
เหล็กและแมงกานีสไอออน จึงปองกันมิใหไอออนดังกลาวตรึงธาตุฟอสฟอรัส เปนเหตุใหพืชสามารถใชธาตุ
อาหารฟอสฟอรัส เหล็กและแมงกานีสในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ(Dulal, 1977; 
Bloom, 1981;Tan, 2003) เม่ือใสปุยหมักลงไปในดินธาตุฟอสฟอรัสท่ีอยูในปุยหมักจะคอยๆ ถูกปลดปลอย
ออกมาในรูปเปนประโยชนตอพืช โดยกระบวนการ mineralization ภายหลังใสในดินดังงานวิจัยของ He et al. 
(2001) ท่ีศึกษาเก่ียวกับการปลดปลอยธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนจากปุยหมักจากขยะในชุมชนและปุย
หมักจากเศษพืช โดยนําปุยหมักชนิดมาสกัดดวยสารละลาย Mehlich 3 กอนใสในดิน (0 วัน) และหลังใสใน
ดิน 180 และ 360 วัน พบวา ปุยหมักจากขยะในชุมชนสกัดไดเพ่ิมจาก 3.3 เปน 17.3 และ 18.4 เปอรเซ็นต
ของธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมด และปุยหมักจากเศษพืชสกัดไดเพ่ิมจาก 3.7 เปน 25.5 และ 27.0 เปอรเซ็นตของ
ธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมด 
             (3) ธาตุโพแทสเซียม ปุยหมักมีคาธาตุโพแทสเซียมตั้งแต 0.7 ถึงมากกวา 12 กรัมตอ
กิโลกรัมหรือเฉลี่ย 5.4 กรัมตอกิโลกรัม สวนใหญอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชไดงายและเปนแหลงเสริมของ
ธาตุนี้สําหรับพืช เพราะในดินท่ีใชในการเกษตรสวนมากมีธาตุโพแทสเซียมประมาณ 4–25 กรัมตอกิโลกรัม 
และมีเพียง 1 เปอรเซ็นตของท้ังหมดเทานั้นท่ีเปนประโยชนตอพืช (ยงยุทธและคณะ, 2551) โดยพบวาธาตุ
โพแทสเซียมท่ีสกัดไดจากปุยหมักจากขยะในชุมชนและปุยหมักจากเศษพืชเม่ือเวลา 0 วัน มีคา 33.9 และ
73.4 เปอรเซ็นตของธาตุโพแทสเซียมท้ังหมดตามลําดับ เม่ือใสปุยหมักจากขยะในชุมชนในดิน 180 วัน
สามารถสกัดธาตุนี้ไดเปน 71.1 เปอรเซ็นตของธาตุโพแทสเซียมท้ังหมด สวนท่ีสกัดไดจากปุยหมักจากเศษพืช
ในดิน 180 วัน ได 35.7 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาลดลงเพราะมีการสูญเสียจากการชะลาง (He et al., 2001) 
             (4) แคลเซียมและแมกนีเซียม ปุยหมักมีคาธาตุแคลเซียมตั้งแต 21–75 กรัมตอกิโลกรัม หรือ
เฉลี่ย 39 กรัมตอกิโลกรัม สวนแมกนีเซียมมีคาตั้งแต 1–7 กรัมตอกิโลกรัม หรือเฉลี่ย 3.5 กรัมตอกิโลกรัม    
โดยพบวาดินเนื้อหยาบและเปนกรด มีแนวโนมท่ีจะขาดธาตุเหลานี้ ดังนั้นการใสปุยหมักก็สามารถชวยเสริมธาตุ
เหลานี้แกพืชได แตการใสปูนตามความตองการปูนของดินจะแกไขปญหาท่ีเหมาะสมกวา (ยงยุทธ และคณะ, 
2551) 
             (5) จุลธาตุ ปริมาณของจุลธาตุในปุยหมักมีความแตกตางกันท้ังนี้ข้ึนอยูกับวัตถุดิบท่ีนํามา
ผลิตสําหรับคาเฉลี่ยธาตุเหล็ก คือ 9,300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ธาตุโบรอน 44.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ธาตุ
ทองแดง 299 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ธาตุแมงกานีส 483 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ธาตุโมลิบดีนัม 7.2 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และสังกะสี 838 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ยงยุทธ และคณะ, 2551) และจากการทดลองของ He et al. 
(2001) พบวา ภายหลังจากใสปุยหมักจากขยะในชุมชนและปุยหมักจากเศษพืชลงในดินเปนเวลา 180 วันข้ึน
ไปจะมีการปลดปลอยจุลธาตุท่ีเปนประโยชนตอพืชเพ่ิมข้ึน ดังตารางท่ี 27 
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ตารางท่ี 27  การปลดปลอยจุลธาตุของปุยหมัก 2 ชนิด (เปอรเซ็นตของธาตุท้ังหมด) 

ธาตุ 
ปุยหมักจากขยะในชุมชน ปุยหมักจากเศษพืช 

0 วัน 180 วัน 360 วัน 0 วัน 180 วัน 360 วัน 
P 3.3 17.3 18.4 3.7 25.5 27.0 

K 33.9 71.1 57.7 73.4 35.7 28.5 

F 6.8 8.5 9.5 11.6 14.0 16.8 

Mn 24.5 38.8 62.7 47.1 51.9 57.6 

Zn 59.0 67.3 71.9 67.7 76.6 80.0 

Cu 13.3 16.4 16.8 33.8 50.0 63.8 

ท่ีมา :  He et al. (2001) 

         2) ปรับปรุงสมบัติของดิน จากการใชปุยหมักติดตอกันอยางตอเนื่อง พบวาปุยหมักท่ีใชมีประโยชน
ตอการปรับปรุงบํารุงดินท้ังทางตรงและทางออมดวยกันหลายประการ แตปจจัยหลักคือการเปนแหลงของ
สารประกอบฮิวมัสในดิน ซ่ึงจะเปนแหลงปลดปลอยธาตุอาหารหลักและรองของพืช ทําใหดินมีความสามารถ
ใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนนอกจากนี้ยังมีสวนชวยใหการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารพืชเปนไปแบบครบวงจร ดังจะเห็นได
จากเม่ือเกษตรกรเก็บเก่ียวผลผลิตแลวจะทําการเผาวัสดุเหลือท้ิงในไรนา ซ่ึงเปนการทําลายอินทรียวัตถุและ
แหลงธาตุอาหารท่ีสําคัญของดิน เนื่องจากเม่ือพืชเจริญเติบโตจะมีการดูดธาตุอาหารไปใชสรางสวนตาง ๆ 
ของพืชท้ังใบ ลําตน ก่ิงกาน ดอกและผล ในสวนของผลผลิตจะเปนการสูญเสียธาตุอาหาร โดยการนําผลผลิต
ออกไปจากพ้ืนท่ีเพาะปลูก แตในสวนของใบ ดอก ก่ิง เปลือกและลําตน เราสามารถทดแทนหรือชดเชยคืน
ใหแกดิน โดยนําวัสดุเหลือท้ิงเหลานี้และมูลสัตวมาใชในการทําปุยหมักแลวกลับคืนแกดินได จากการ
ประมวลผลตาง ๆ ของปุยหมักตอคุณสมบัติของดิน สามารถสรุปไดดังนี้ คือ 
      (1) ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน 
  ดินท่ีมีอินทรียวัตถุสูง (มากกวา 3 เปอรเซ็นต) จะมีสมบัติทางกายภาพท่ีดี คือ โครงสรางดิน
มีเสถียรภาพ ความหนาแนนรวมต่ํา ดินมีการอุมน้ําดีข้ึน การแทรกซึมน้ํา และการซาบซึมน้ําของดินสะดวก 
การระบายน้ําและการถายเทอากาศดี ดังนั้นการใสปุยหมักลงในดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําหรือปานกลาง
ใหมีอินทรียวัตถุมากข้ึน จะทําใหสมบัติทางกายภาพของดินดังกลาวขางตนดีข้ึน ทําใหพืชท่ีปลูกเจริญเติบโต
ไดดี เพราะชวยสงเสริมใหระบบรากพืชพัฒนาและมีการกระจายตัวไปไดกวางและลึกมากข้ึน จึงมีโอกาสดูด
ธาตุอาหารและน้ํามาใชประโยชนไดมากกวาเดิม (ยงยุทธและคณะ, 2551) ซ่ึงการใสปุยหมักลงในดินท่ีมี
ลักษณะเนื้อดินตางกัน มีผลทําใหสมบัติทางกายภาพของดินเปลี่ยนแปลง ดังนี้ 

  (1.1) สําหรับดินเนื้อละเอียด เชน ดินเหนียวและดินรวนเหนียวท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา จะมีความ
หนาแนนรวมสูงรวมท้ังการระบายน้ําและการถายเทอากาศชา เม่ือใสปุยหมักลงในดินเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุจะ
มีผลทําใหสมบัติดังกลาวของดินดีข้ึน (Alexander, 2001; Fullen and Catt, 2004) 

  (1.2) สําหรับดินเนื้อหยาบ เชน ดินทรายและดินรวนปนทรายท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา หรือปาน
กลาง เม่ือใสปุยหมักเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุจะมีผลทําใหโครงสรางของดินดีข้ึน เนื่องจากฮิวมัสในปุยหมักเปน
สารเชื่อมท่ีดีมีผลทําใหอนุภาคดินเกาะตัวกันเปนเม็ดดินและกอนดินตามลําดับ จนทําใหโครงสรางดินมี
เสถียรภาพและทนตอการกัดกรอน ซ่ึงมีผลทางออมตอการชวยควบคุมการเกิดชะลางพังทลาย (soil erosion) 
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ของหนาดิน อยางไรก็ตามการพัฒนาโครงสรางดินตองอาศัยเวลาและการใชปุยหมักอยางตอเนื่อง (Cosico, 
1985; Im, 1982; Sdall and Oades, 1982) 

      (2) ปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน 
           เนื่องจากปุยหมักมีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) สูงกวา 60 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม ดังนั้นเม่ือใสลงดินจึงชวยเพ่ิม CEC ตามสัดสวนของอัตราปุยหมักท่ีใส การท่ีดินมี CEC สูงข้ึนมีผลดี 2 
ประการ คือ 
           (2.1) ลดการสูญเสียของธาตุอาหารของปุยเคมีรูปประจุบวก เพราะความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกคอนขางสูง ซ่ึงจะมีสวนใหปุยเคมีท่ีอยูในรูปของประจุบวกบางชนิดถูกดูดยึดไมสูญเสีย
ไปกับการชะลาง และพืชก็สามารถนําไปใชประโยชนได ซ่ึงเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของปุยเคมีตอความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารมาก (FAO, 1977) 
           (2 .2 )  ช วย เ พ่ิมความต านทานการ เปลี่ ยนแปลงความเปนกรดเปนด า งของดิ น 
(buffercapacity) กลาวคือ เม่ือดินมีกรดหรือดางเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอย คาความเปนกรดเปนดางของดินก็จะ
ไมเปลี่ยนแปลงจนเปนอันตรายตอพืช (Qui and Calcinal, 1978) นอกจากนี้การใสปุยหมักในดินกรด
สามารถชวยลดความเปนพิษของอลูมินัมและแมงกานีส เพราะปุยหมักซ่ึงชวยดูดยึดธาตุท้ัง 2 ไวทําใหละลาย
ในสารละลายดินลดลง และการใชปูนรวมกับปุยอินทรียจะสามารถลดความเปนพิษของอลูมินัม และ
แมงกานีสไดดีท่ีสุด ทําใหถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในดินนั้นมีผลผลิตเพ่ิมข้ึน (สุรพันธ และครรชิต, 2526) 
      (3) ปรับปรุงสมบัติทางชีวภาพของดิน 
           การใสปุยหมักในดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ําหรือปานกลาง เปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินซ่ึงเปน
แหลงอาหารและพลังงานของจุลินทรียในดิน ทําใหมีผลในการเพ่ิมปริมาณและชนิดของจุลินทรียในดินรวมท้ัง
กิจกรรมของจุลินทรีย โดยเฉพาะกระบวนการท่ีเก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดิน ไดแก
กระบวนการยอยสลายอินทรียสาร กระบวนการแปรสภาพของอนินทรียสารจากรูปท่ีไมเปนประโยชนใหอยูใน
รูปท่ีเปนประโยชนตอพืช เชน การเปลี่ยนรูปอนุมูลแอมโมเนียม ซ่ึงเปนรูปท่ีพืชดูดนําไปใชไดยากใหอยูในรูป
ไนไตรทเปนไนเตรท ซ่ึงเปนรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชไดงาย และกระบวนการตรึงไนโตรเจนเปนตน         
(Gray and Williams, 1971; Alexander, 1977) รวมถึงกิจกรรมของจุลินทรียพวกไมคอรไรซาท่ีบริเวณราก
พืชดวยนอกจากนั้นยังพบวาการใสปุยหมักทําใหปริมาณแบคทีเรียเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัดเจน การเพ่ิมจํานวน
ของแบคทีเรียมีผลชวยยับยั้งการเจริญและความสามารถในการกอใหเกิดโรคพืชของเชื้อโรคโดยเฉพาะบริเวณ
ท่ีอยูใกลรากพืช ดังรายงานของ Nishio and Kusano (1980) วา การใสปุยหมักในดินมีผลชวยลดปริมาณ
เชื้อโรคพืชบางชนิดในดินและมีผลใหพืชเกิดโรคดังกลาวนอยลง นอกจากนี้การเจริญของจุลินทรียดินทําให
เกิดกรดอินทรียหลายชนิด ซ่ึงกรดอินทรียบางชนิดพืชสามารถนําไปใชไดโดยตรง บางชนิดมีผลตอการ
ปลดปลอยและเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอพืชอีกทีหนึ่ง (Kucey, 1983) พบวา ดินท่ีมี
อินทรียวัตถุสูงจะมีปริมาณไสเดือนเพ่ิมข้ึน ซ่ึงกิจกรรมของไสเดือน เชน การสรางโพรงท่ีตอเนื่อง จะชวยใน
การระบายน้ําและถายเทอากาศ สงผลใหรากพืชเจริญเติบโตดีข้ึน (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 
 
 
 
 
 
 



74 
 

4.10 ปุยคอก (farm manure) 
    4.10.1 ความหมาย 
         ปุยคอก หมายถึง สิ่งท่ีไดจากมูลสัตวและเกิดการเนาเปอยหรือยอยสลายจนถึงข้ันกลายเปน
ฮิวมัสแลวจึงนําไปใช (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
         ปุยคอก หมายถึง ปุยอินทรียท่ีประกอบดวยอุจจาระ ปสสาวะของสัตวตาง ๆ เชน โค กระบือ 
สุกร มา เปด ไก แพะ แกะ คางคาว และสัตวอ่ืน ๆ ผสมกับเศษอาหารตางๆ เขาไปดวย ซ่ึงมีสารอินทรียตาง ๆ 
มากมาย มีท้ังพวกท่ีเปนฮิวมัสและสวนอาหารท่ียังสลายตัวไมหมด (ธงชัย, 2546) 
         ปุ ยคอก หมายถึง ปุ ย อินทรียอย างหนึ่ ง ท่ี ไดจากมูลสัตวและเศษซากพืชรองคอก 
(คณะกรรมการจัดทําพจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551)  
         ปุยคอก หมายถึง ปุยอินทรียท่ีไดจากสิ่งขับถายของสัตวเชน โค กระบือ สุกร ไก เปดและหาน 
(สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551)  
         ปุยคอก คือ มูลซ่ึงสัตวขับถายและสะสมอยูตามพ้ืนคอก ตลอดจนมูลและน้ําลางคอกท่ีรวมอยู
ในสระเก็บน้ําท้ิง มูลสัตวซ่ึงรวบรวมไดมากพอท่ีจะใชเปนปุย ไดแก มูลโค กระบือ สุกรและสัตวปก ในมูลสัตว 
ดังกลาวมีฟาง วัสดุรองคอก เศษพืช เศษอาหารและปสสาวะรวมกัน (ยงยทุธ และคณะ, 2551) 
         จากความหมายปุยคอกท่ีกลาวขางตน สามารสรุปไดวา ปุยคอก (animal manure) หมายถึง 
ปุยท่ีไดจากการขับถายรวมท้ังวัสดุรองพ้ืนคอก เชน ปุยคอกมูลวัว ควาย เปด ไก สุกร แพะ และแกะ ตลอดจน
มูลและน้ําลางคอกท่ีรวมอยูในสระเก็บน้ําท้ิง หรือมูลสัตวท่ีไดจากแหลงธรรมชาติเชน มูลคางคาว 

    4.10.2 ชนิดและปริมาณของมูลสัตว 
           ปริมาณของอุจจาระ และปสสาวะของสัตวแตละชนิดยอมแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับชนิดของ
สัตว และอาหารท่ีสัตวกิน ถาสัตวกินเมล็ดขาวโพด จะมีอุจจาระขับออกมาประมาณ 1 ใน 10 ของน้ําหนักท่ี
สัตวกิน แตถากินหญาจะขับถายออกมา 1 ใน 3 ของน้ําหนักหญาท้ังหมด ถาสัตวกินตนถ่ัวเปนอาหาร จะ
ขับถายออกมา 1 ใน 5 ของน้ําหนักตนถ่ัวท้ังหมดท่ีสัตวกินเขาไป (สมศักดิ์, 2521) 
          การเลี้ยงสัตวเปนอาชีพท่ีสําคัญอยางหนึ่งของชาวไทย ผลพลอยไดจากอาชีพนี้คือมูลของสัตว
เลี้ยง ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนปุยคอกได ปริมาณของมูลสัตวท่ีสะสม และรวบรวมไดในคอกกระบือ และโคโดย
เฉลี่ย จะมีคาประมาณปละ 1.5 ตันตอตัว สวนมูลสุกรจะมีคาประมาณปละ 0.75 ตันตอตัว ในขณะท่ีมูลเปด 
และไกจะมีคาประมาณปละ 0.025 ตันตอตัว (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
         1) มูลโค-กระบือ 
   โค กระบือ แตละตัวจะขับถายออกมาคิดเปนปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม 45, 9 และ 90 กิโลกรัมตอตัวตอป ปริมาณนี้ถือไดวามาก และเพียงพอตอการเพาะปลูก ปริมาณ
ธาตุอาหารในมูลโค กระบือ จะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับอาหารท่ีใชเลี้ยง และอายุของสัตว โดยท่ัวไปแลว ไม  
แตกตางกันมากนัก การใชปุยคอกชนิดนี้ควรผสมกับปุยฟอสเฟต เพราะในปุยคอกนี้จะมีฟอสเฟตคอนขางต่ํา 
ถาสัตวมีน้ําหนักตัวประมาณ 500 กิโลกรัม จะถายมูลออกมาประมาณ 25 ถึง 35 กิโลกรัมตอวัน ใหใส
ซุปเปอรฟอสเฟตครึ่งกิโลกรัม หรือหินฟอสเฟต 1 ถึง 2 กิโลกรัม หวานลงในคอกสัตวเฉพาะท่ีมีมูล เกลี่ยให
เขากันแลวจึงนําปุยคอกไปกองหรือเก็บในหลุม การใชก็ควรใชเพียง 500 ถึง 1,000 กิโลกรัมตอไร จะ
เหมาะสมท่ีสุดท้ังในแงผลผลิตท่ีไดรับ และคาใชจายท่ีตองเสียไป วิธีการใสทําไดงาย โดยการหวานใหท่ัวแปลง 
แลวพรวนดินกลบปุย เพ่ือลดการสูญเสียแอมโมเนีย ถาไมพรวนดินกลบ จะไดผลไมดีเพราะ 1) เกิดไนตริฟเค
ชัน ไดชา 2) สูญเสียไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียไดงาย 
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         2) มูลเปด และไก 
   สัตวปกจําพวกเปด ไก และหานจะถายมูลออกมาปละประมาณ 25 กิโลกรัมตอตัว ในแตละ
ปจะมีมูลเปด ไกไมต่ํากวา 4.5 ลานตัน สวนใหญเปนมูลไก ซ่ึงจะมีประมาณ 4 ลานตันตอป ปริมาณปุยคอก
จํานวนนี้หากนํามาใชปรับปรุงบํารุงดินอยางถูกตองแลว จะเกิดประโยชนอยางมากมาย ปริมาณธาตุอาหารใน
ปุยนี้มีความแตกตางกันออกไป โดยท่ัวไปแลวในมูลไกจะมีปริมาณธาตุอาหารพืชมากกวา มูลเปด โดยเฉพาะ
อยางยิ่งไนโตรเจน และฟอสฟอรัส การใชโดยการหวานใหท่ัวแปลง แลวพรวนลงสูดินก็จะปลอดภัย แตถาจะ
ใหปลอดภัยแลว ควรกองปุยคอกนี้ไวสักระยะหนึ่ง เพ่ือใหเกิดกระบวนการยอยสลาย ทําใหเศษอาหารใน           
มูลเปด ไกยอยสลายไป จนความรอนในกองปุยเย็นลง แลวจึงใสลงดิน ทําใหการใชปลอดภัยข้ึนได ในบาง
โอกาสอาจนําปุยนี้ไปอัดเปนเม็ด หรือเปนแทง แลวผานขบวนการท่ีทําใหแหง ก็สามารถเก็บไวไดนาน และ
ปลอดภัยดี แตขบวนการอัดเปนแทง หรือเปนเม็ดของปุยรวมท้ังการทําใหแหงนี้ ทําใหมีการสูญเสียแอมโมเนีย
ไปดวยจํานวนหนึ่ง จึงตองคิดเผื่อเรื่องนี้ไวดวย 
         3) มูลสุกร 
   เปนปุยคอกท่ีหาซ้ือไดงายท่ัวไปโดยเฉพาะในเขตท่ีมีการเลี้ยงสุกรเปนปริมาณมากจาก
ขอมูลของ กรมปศุสัตว (2565) พบวามีจํานวนสุกรท้ังประเทศ 10,759,194 ตัว จังหวัดท่ีมีการเลี้ยงสุกรมาก
ท่ีสุดคือ จังหวัดราชบุรี รองลงไปเปน จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดลพบุรี และจังหวัดพัทลุง 
ตามลําดับ การใสมูลสุกรอาจใชวิธีการหวานแลวพรวนหรือ ไถกลบทันที ไมควรท้ิงไวขามคืน เพราะจะทําให
ประสิทธิภาพของปุยลดลงได ควรใสใกลกับเวลาการปลูกพืช ในบางกรณีอาจใสรองกนหลุมได ซ่ึงทําให
ประหยัดปุยไดมาก ควรใสในอัตรา 200 ถึง 500 กิโลกรัมตอไร ในทุก ๆ ฤดูเพาะปลูก 
       ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 (จังหวัดนครสวรรค อุทัยธานี กําแพงเพชร ตาก และจังหวัด
สุโขทัย) พบวา มีปริมาณโคเนื้อและโคนม 358,349 ตัว กระบือ 48,442 ตัว สุกร 699,024 ตัว เปด 
1,623,522 ตัว ไก 17,922,839 ตัว แพะและแกะ 52,485 ตัว แสดงตารางท่ี 28  

ตารางท่ี 28  จํานวนปศุสัตวท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ป 2565 

จังหวัด 
จํานวนปศุสัตว (ตัว) 

โคเนื้อ โคนม กระบือ สุกร แพะ แกะ เปด ไก 
นครสวรรค 60,886 1,457 5,073 184,680 16,598 3,065 728,204 9,676079 

อุทัยธานี 11,540 68 18,655 66,202 7,620 997 282,238 2,436,086 

กําแพงเพชร 20,484 49 6,888 235,363 4,346 501 316,580 2,981483 

ตาก 174,572 29 12,062 151,884 11,466 820 32,143 1,298,006 

สุโขทัย 86,506 2,758 5,764 60,895 6,452 616 264,357 1,453,185 

รวม 353,988 4,361 48,442 699,024 46,482 5,999 1,623,522 17,844,839 

ท่ีมา :  กรมปศุสัตว (2565) 
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ภาพท่ี 7  สภาพการเลี้ยงปศุสัตวและการเก็บรวบรวมปุยคอกในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

  4.10.3 ปริมาณธาตุอาหารในปุยคอก 
         ปุยคอกแตละชนิดจะมีปริมาณธาตุอาหารแตกตางกัน มูลสัตวปก โดยเฉพาะมูลไกจะมีปริมาณ
ธาตุอาหารไนโตรเจน สูงกวามูลสัตวชนิดอ่ืน ๆ ท่ีเปนเชนนี้เพราะวาในมูลสัตวปกมีกรดยูริคแอซิค (uric acid) 
ซ่ึงกรดนี้จะถูกจุลินทรียยอยสลายเปนแอมโมเนีย สวนมูลคางคาวมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยูในปริมาณท่ีสูง
ถึง 14.82 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวามูลสัตวชนิดอ่ืน แสดงดังตารางท่ี 29 

ตารางท่ี 29  ผลวิเคราะหธาตุอาหารในปุยคอก 

ชนิดปุยคอก 
ปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเซ็นต) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม พีเอช C/N ratio 

มูลโค 1.91 0.56 1.40 8.2 15 

มูลกระบือ 1.23 0.55 0.69 8.1 15 

มูลไก 3.77 1.89 1.76 8.2 13 

มูลแกะ 1.87 0.79 0.92 - - 

มูลมา 2.33 0.83 1.31 - - 

มูลสุกร 2.80 1.36 1.18 6.1 11 

มูลคางคาว 1.05 14.82 1.84 5.2 - 

ท่ีมา :  สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) 

         ปริมาณของอุจจาระ และปสสาวะของสัตวแตละชนิดยอมแตกตางกันไป (ตารางท่ี 26) ข้ึนอยู
กับชนิดของสัตว และอาหารท่ีสัตวกิน ถาสัตวกินเมล็ดขาวโพด จะมีอุจจาระขับออกมาประมาณ 1 ใน 10 
ของน้ําหนักท่ีสัตวกิน แตถากินหญาจะขับถายออกมา 1 ใน 3 ของน้ําหนักหญาท้ังหมด ถาสัตวกินตนถ่ัวเปน
อาหาร จะขับถายออกมา 1 ใน 5 ของน้ําหนักตนถ่ัวท้ังหมดท่ีสัตวกินเขาไป (สมศักดิ์, 2521) 

 การเลี้ยงสัตวเปนอาชีพท่ีสําคัญอยางหนึ่งของชาวไทย ผลพลอยไดจากอาชีพนี้คือมูลของสัตวเลี้ยง ซ่ึง
สามารถนํามาใชเปนปุยคอกได ปริมาณของมูลสัตวท่ีสะสม และรวบรวมไดในคอกกระบือ และโคโดยเฉลี่ย จะ
มีคาประมาณปละ 1.5 ตันตอตัว สวนมูลสุกรจะมีคาประมาณปละ 0.75 ตันตอตัว ในขณะท่ีมูลเปด และไกจะ
มีคาประมาณปละ 0.025 ตันตอตัว 
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    4.10.4 การใชปุยคอกในการปรับปรุงดิน 
         1) ปุยคอกสวนใหญมีปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ อยูไมมาก ปริมาณฟอสฟอรัสมีคอนขางต่ํา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งปุยคอกจากโค และกระบือ ยกเวนในไก คางคาว และนกนางแอน จะมีปริมาณฟอสฟอรัส
อยูในระดับท่ีคอนขางสูง ถาไมไดผสมปุยฟอสเฟตลงไปขณะเก็บรักษา ก็จําเปนตองผสมปุยฟอสเฟตลงไปใน
ปุยคอกกอนการใช โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินท่ีขาดฟอสฟอรัส อัตราของปุยฟอสเฟตท่ีใช แตกตางกันไปตาม
ชนิดของปุยฟอสเฟตคือ ถาเปนปุยซุปเปอรฟอสเฟตจะใชประมาณ 0.5 กิโลกรัมตอปุยคอก 25 ถึง 35 
กิโลกรัม ถาเปนหินฟอสเฟตบดจะใชประมาณ 1 ถึง 2 กิโลกรัม ตอปุยคอก 25 ถึง 35 กิโลกรัม การผสมปุย
ฟอสเฟตอาจจะผสมกับปุยคอกทุกวันกอนนําปุยคอกไปเก็บรักษา เชน โค หรือกระบือท่ีมีน้ําหนักตัวประมาณ 
500 กิโลกรัม จะขับถายออกมาวันละประมาณ 25 ถึง 35 กิโลกรัม ในแตละวันกอนท่ีจะเก็บปุยคอกจากสัตว
ก็ใสปุยฟอสเฟตอัตราท่ีไดดังกลาวแลวลงไปในคอก เกลี่ยใหเขากัน แลวจึงนําไปกองหรือเก็บในหลุมตอไป 
         2) อัตราการใสปุยคอก ถาจะใสปุยคอกเพ่ือใหไดปริมาณธาตุอาหารหลักพอเพียงกับพืชเม่ือ
เทียบกับปุยเคมีแลว จะตองใสปุยคอก 800 ถึง 1,000 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงอาจกระทําไดยากเพราะมักจะหามา
ไดไมเพียงพอ ดังนั้น อัตราการใสปุยคอกจึงปรับได กลาวคือ ถามีมากก็ใสมาก มีนอยก็ใสนอย แตขอใหใส
อยางสมํ่าเสมอทุกฤดูปลูก และเนื่องจากปุยคอกสวนใหญมีปริมาณธาตุอาหารพืชคอนขางต่ํา จึงควรเสริมดวย
ปุยเคมีลดหลั่นลงตามสัดสวนท่ีแนะนําสําหรับดิน และพืชนั้น ๆ 
         3) วิธีการใสปุยคอก 
    (1) การใสปุยคอกใหกับพืชไร เชน ขาว ขาวโพด ขาวฟาง และพืชอ่ืน ๆ สามารถทําไดโดย 
การหวานใหสมํ่าเสมอใหท่ัวแปลงดวยมือ หรือเครื่องจักร ในบางกรณีอาจตองใสโดยวิธีโรยขาง ๆ แถวของพืชได 
    (2) การใสปุยคอกใหกับพืชสวนพืชผัก หรือไมกระถางทําไดโดยขุดดินข้ึนมาตากใหแหง 
ยอยดินใหละเอียด ใสปุยคอกลงไป ถาเปนดินรวน ใชอัตราสวนของดิน : ปุยคอก เทากับ 1:1 ถาเปนดิน
เหนียวใชอัตราสวน 1:2 แตถาเปนดินทรายควรผสมดินทราย และดินเหนียวในอัตราสวน 1:1 เสียกอนแลวจึง
ผสมกับปุยคอกในอัตราสวน 1:2 เม่ือผสมเสร็จแลว จึงนําดินผสมลงในหลุมปลูกหรือใสกระถาง หรือผสมดิน
และปุยคอกลงในแปลงเลยทีเดียวแลวแตกรณี 
         4) ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการใสปุยคอก 
    (1) การใสปุยคอกสําหรับพืชไร นิยมใสในเวลากอนปลูกพืช ในชวงการไถพรวน ถามีการ
ปลูกพืชหลายครั้งตอป ควรใสปุยคอกหลังการเก็บเก่ียวพืชทุกครั้ง แลวไถพรวนใหเขากันดีกับดิน กอนการ
ปลูกพืช การใสปุยคอกเพ่ิมเติมใหแกพืชไรหลังปลูกก็อาจทําได แตผลไมดีเทากับการใสกอนปลูก เพราะการ
ผสมคลุกเคลากันของปุยคอกและดินอาจทําไดไมสะดวกเทาท่ีควร 
    (2) การใสปุยคอกสําหรับพืชสวน ไมยืนตน และไมกระถาง การใสปุยคอกนิยมใสขณะการ
เตรียมหลุม เตรียมแปลง หรือเตรียมกระถาง มีขอควรระวัง คือ ในแปลงผัก หรือไมดอกท่ีปลูกโดยการหวาน
เมล็ดจะไดรับอันตรายจากการใสปุยคอกท่ียังสลายตัวไมเต็มท่ี หรือปุยคอกกอนโต ๆ ซ่ึงอาจกอใหเกิดโรคแก
ตนกลาออน ๆ ไดงาย จึงควรใชปุยคอกท่ีบดละเอียด และสลายตัวอยางสมบูรณแลว การใสปุยคอกเพ่ิมเติม
หลังปลูกทําไดโดยการขุดดินลึก 5 ถึง 6 นิ้ว รอบ ๆ โคนตนรัศมีเทากับทรงพุมของพืช ใสปุยคอกลงไปแลว
พรวนดินใหคลุกเคลาใหเขากันดี สวนในกรณีแปลงผัก ไมดอกและไมกระถาง ใหใสโดยตรงท่ีผิวหนาดินบาง ๆ 
หรืออาจผสมกับดินกอนแลวจึงนําสวนผสมนี้ไปโรยท่ีผิวหนาดินบาง ๆ ตอไป 
 
 
 
 



78 
 

    4.10.5 การเก็บรักษาปุยคอก 
           การเก็บรักษาปุยคอกมีความสําคัญมาก หากเก็บรักษาไมดีจะทําใหเกิดการสูญเสียธาตุ
อาหารไดงาย ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียและการชะลาง โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียม การสูญเสียโดยจุลินทรียจะเกิดไดในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับจุลินทรียไดแก อุณหภูมิสภาพ
กรดดางและความชื้นเหมาะสม จุลินทรียจะแปรสภาพไนโตรเจนจากอินทรียวัตถุจะเปลี่ยนเปนแอมโมเนีย ซ่ึง
จะระเหยเปนแกสหรือละลายน้ําสูญเสียไป การเก็บปุยคอกในท่ีโลงแจงไนโตรเจนในรูปไนเตรตจะถูกน้ําฝน 
ชะลางออกไป ในกรณีท่ีแอมโมเนียซ่ึงเกิดข้ึนจากกระบวนการ ammonification ของสารอินทรียถูกดูดซับอยู
ในกองมูลสัตว ซ่ึงมีการถายเทอากาศดีแอมโมเนียมก็จะถูกเปลี่ยนใหเปนไนเตรต ซ่ึงเปนแอนไอออนและมี
โอกาสถูกฝนชะออกไปจากกองปุย นอกจากนี้ในบางขณะกองปุยมีความชื้นสูงเกินไปและบางสวนของกอง
ขาดออกซิเจน ไนเตรตจะถูกรีดิวซใหกลายเปนแกสไนโตรเจนออกไซดหรือแกสไนโตรเจนแลวระเหยไปดวย 
เพราะฉะนั้นการเก็บรักษาปุยคอกมีความสําคัญมาก หากเก็บรักษาไมดีจะทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารได
งาย ดังนั้น การเก็บรักษาควรใชเศษหญา ฟางขาว แกลบหรือข้ีเลื่อยผสมในอัตราสวนดังนี้คือ ฟางขาว 1 สวน
ตอปุยคอก 1 สวน และเนื่องจากไนโตรเจนสูญเสียไปในรูปแอมโมเนียไดงาย จึงจําเปนตองลดอัตราการ
สูญเสียไนโตรเจน โดยทําใหแหงโดยเร็วและเติมปุยฟอสเฟตลงไปประมาณ 5 – 10 กิโลกรัมตอปุยคอก 1 ตัน 
เพราะปุยฟอสเฟตท่ีเพ่ิมลงไป นอกจากจะชวยยกระดับฟอสฟอรัสในปุยแลว ยังชวยรักษาไนโตรเจนใน       
ปุยคอกไมใหสูญเสียไปอีกดวย การเก็บรักษาโดยท่ัวไปมีหลักการอยางคราวๆ ดังตอไปนี้ 
        1) เก็บในท่ีรม ถาจําเปนท่ีจะตองเก็บรักษาปุยคอกโดยวิธีการกองท้ิงไว ก็จําเปนท่ีจะตองทํา
หลังคาให เพ่ือปองกันการชะลางเอาธาตุอาหารออกไป อยางไรก็ตามการเก็บรักษาวิธีนี้ ก็ยังนับวามีการ
สูญเสียอยูมากพอสมควร โดยเฉพาะการสูญเสยีสวนท่ีเปนอินทรียวัตถุ เพราะวาเม่ือกองปุยท้ิงไวน้ําจะระเหย
ออกไปอากาศจะแทรกซึมเขาไปในกองปุย จุลินทรียท่ีตองการอากาศในการหายใจ จะดําเนินกิจกรรมไดดีข้ึน 
ทางท่ีดีไมควรเก็บปุยคอกดวยวิธีนี้ไวนาน ๆ 
        2) เก็บในหลุมดิน ขุดหลุมใกล ๆ บริเวณท่ีจะใสปุยใหหลุมลึกประมาณ 5–6 ฟุต ควรเลือกขุด 
บริเวณท่ีเปนดินเหนียวเพราะจะชวยเก็บน้ําไวไดดีใสปุยคอกลงไปในหลุม พยายามรักษาความชื้นใหมากอยู เสมอ 
ถาเปนในฤดูฝนอาจไมจําเปนเพราะมีฝนตก น้ําจะไหลลงไปในหลุมอยางเพียงพอ ถาจําเปนตองกองปุยสูงกวา
ปากหลุมข้ึนไปก็อาจทําได แตไมควรสูงมากเกินไป ถาสูงมากเกินไปจะทําใหสวนบนของปุยสูญเสียไดงาย
เชนเดียวกัน การท่ีรักษาใหปุยคอกมีน้ําหลอเลี้ยงอยูเสมอ จะเปนการชวยลดการสูญเสียอินทรียวัตถุไดเปน
อยางมาก ท้ังนี้เพราะสวนท่ีเปนของแข็งของปุยคอก จะตกตะกอนติดกันเปนแผนอยูใตหลุมและสวนท่ีเปนน้ํา
ชั้นบนของหลุม จะชวยปองกันไมใหอากาศเขาไปได เปนการลดกิจกรรมของจุลินทรีย การเก็บรักษาวิธีนี้อาจ
มีการสูญเสียไดบาง เชน การสูญเสียเนื่องจากการซึม แตถาเลือกบริเวณทําหลุมไดเหมาะสมการ สูญเสียโดย
การซึมจะนอยลง การสูญเสียในรูปแอมโมเนียเกิดข้ึนไดบาง แตถารักษาความชื้นใหสูงอยูเสมอ แอมโมเนียท่ี
ถูกปลดปลอยออกมาจะละลายอยูในน้ํา และถาใสปุยซุปเปอรฟอสเฟตลงไปบางแอมโมเนียก็จะ รวมกับ       
ซัลเฟสท่ีมีอยูซุปเปอรฟอสเฟตเปนแอมโมเนียซัลฟอสเฟต ซ่ึงสูญเสียไดยากข้ึน  
        3) เก็บในหลุมคอนกรีตหรือหลุมปองกันการซึมของน้ํา การเก็บปุยคอกนั้นถาสามารถทําหลุม
หรือบอคอนกรีตสําหรับเก็บได ก็จะชวยลดการสูญเสียไดมากและสามารถเก็บปุยไวไดนาน ดวยเหตุท่ีกลาวไว 
แลวในขอ 2 
        เกษตรกรสามารถเลือกวิธีเก็บรักษาได แลวแตความเหมาะสมของเกษตรกรแตละราย แตวิธีท่ี
สะดวกและนิยมใชคือ วิธีการเก็บปุยคอกในโรงเก็บ ซ่ึงเปนวิธีท่ีสะดวกตอการเก็บและการนําไปใช (สํานัก
เทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
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    4.10.6 ขอคํานึงในการใชปุยคอก 
         1) ไมควรนําไปใชในพ้ืนท่ีท่ีไกลไปจากแหลงผลิต 
         2) อยานําปุยไปผึ่งแดดเพราะจะสูญเสียธาตุไนโตรเจนโดยการระเหิด 
         3) เก็บรักษาไวใหแหงในท่ีรมและใชปุยในสภาพแหง 
         4) ใสปุยในขณะท่ีดินชื้นพอเหมาะและไถดินกลบปุยทันที 
         5) อยาใสปุยใกลกับบริเวณท่ีปลูกพืช และควรใชในปริมาณท่ีพอเหมาะ 

 4.11 ปุยพืชสด (green manure) 
    4.11.1 ความหมาย 
           ปุยพืชสด คือ ปุยท่ีไดจากการใชพืชสดชนิดตาง ๆ ท่ีคาดวาจะใหประโยชนในแงการเปนปุย
ตอพืชท่ีจะไดรับการใสพืชสดนั้น ๆ พืชท่ีใชเปนปุยอาจเปนพืชตระกูลถ่ัว ตระกูลหญา หรือพืชอ่ืน ๆ ซ่ึงสวน
ใหญเปนพืชโตเร็วท่ีมีลักษณะงายตอการตัดหรือไถกลบ เม่ือพืชเจริญเติบโตจนไดอินทรียสารและธาตุอาหาร
พืชตาง ๆ ปริมาณมากพอจะทําการตัดหรือไถกลบ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
           ปุยพืชสด หมายถึง ปุยอินทรียท่ีเปนพืชท่ีถูกไถกลบหรือคลุกลงไปในดินในขณะท่ีพืชนั้น
เจริญเติบโต และยังสดอยูกอนท่ีจะปลูกพืชหลัก โดยปกติแลวจะไถกลบพืชในระยะเริ่มออกดอก เม่ือพืชท่ีถูก
ไถกลบยอยสลายไปโดยกิจกรรมของจุลินทรียในดินแลว จึงปลูกพืชหลักตาม (ธงชัย, 2546) 
         ปุยพืชสด หมายถึง ปุยท่ีไดจากการปลูกพืชแลวไถกลบลงไปในดิน เพ่ือใหมวลของพืชท่ีไถกลบ
นั้น ทําหนาท่ีเปนปุย มวลของพืชท่ีถูกไถกลบจะเนาเปอยทําใหธาตุอาหารพืชในมวลของพืชสวนใหญอยูในรูป 
อินทรียสาร ซ่ึงพืชดูดไมไดถูกเปลี่ยนธาตุอาหารในรูปอนินทรียสารซ่ึงพืชดูดได พืชท่ีใชปลูกเปนพืชปุยสด นิยม
ใชไดแก พืชตระกูลถ่ัว (อํานาจ, 2548) 
          ปุยพืชสด เปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจากการตัดสับหรือไถกลบลงไปในดินในขณะท่ีพืชยัง
เขียว สดอยู โดยมีจุดประสงคเพ่ือปรับปรุงบํารุงดินใหมีความอุดมสมบูรณ ในชวงระยะเวลาท่ีพืชออกดอก 
เพราะใหน้ําหนักสดและปริมาณธาตุอาหารสูง จากนั้นปลอยใหเกิดการยอยสลายก็จะใหธาตุอาหารพืช และ
เพ่ิมอินทรียวัตถุแกดิน ซ่ึงจะเปนประโยชนสําหรับพืชท่ีจะปลูกตอไป พืชปุยสดท่ีนิยมปลูกท่ัวไปจะเปนพืช 
ตระกูลถ่ัว เนื่องจากข้ึนไดงายและเจริญเติบโตไดดี นอกจากนี้พืชตระกูลถ่ัวท่ีมีปริมาณไนโตรเจนสูงเกิดจาก
การตรึงไนโตรเจนรวมกันระหวางพืชตระกูลถ่ัวและจุลินทรียในดินนั่นเอง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2558) 
          จากความหมายปุยพืชสดท่ีกลาวขางตน สามารถสรุปไดวา ปุยพืชสด (green manure) 
หมายถึงปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจากการปลูกพืชลงไปในพ้ืนท่ีแลวไถกลบขณะท่ียังสด และอยูในชวง
ระยะเวลาท่ีพืชออกดอก เพราะใหน้ําหนักสดและปริมาณธาตุอาหารสูง จากนั้นปลอยใหเกิดการยอยสลายก็
จะใหธาตุอาหารพืชและเพ่ิมอินทรียวัตถุแกดิน ซ่ึงจะเปนประโยชนสําหรับพืชท่ีจะปลูกตอไป 

 
 

ภาพท่ี 8  ลักษณะของเมล็ดพันธุพืชปุยสดท่ีใชในการปรับปรุงบํารุงดิน 
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    4.11.2 ความสัมพันธระหวางพืชปุยสดกับการปรับปรุงบํารุงดิน 
         ดินในดานการเกษตรหมายถึง เทหวัตถุธรรมชาติท่ีเกิดจากการสลายตัวของหิน และแร เศษ
เหลือจากพืชและสัตวผสมคลุกเคลากันเปนเวลานาน สามารถคํ้าจุน หรือยึดเหนี่ยวใหพืชสามารถเจริญเติบโต
ได ซ่ึงเปนท่ีทราบกันดีวาองคประกอบของดินโดยปริมาตรท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ใน 100 
เปอรเซ็นต จะมีแรธาตุผสมอยู 45 เปอรเซ็นต มีน้ํา 25 เปอรเซ็นต อากาศ 25 เปอรเซ็นต และอินทรียวัตถุอีก 
5 เปอรเซ็นต แตในความเปนจริงปจจุบันสัดสวนดังกลาวผันแปรไป ในทิศทางท่ีมีปญหาตอการใชประโยชน
ทางการเกษตรเปนอยางมาก โดยเฉพาะสัดสวนของอินทรียวัตถุ ซ่ึงจากการศึกษาพบวาดินในประเทศไทยมี
อินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา (ต่ํากวา 1.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีมากถึง 98,737,630 ไร หรือรอยละ 
30.76 ของพ้ืนท่ีท่ัวประเทศ (321 ลานไร) (บุญนะ 2532) ซ่ึงประเทศไทยเปนประเทศท่ีตั้งอยูในเขตรอน ซ่ึง
ดินในเขตนี้จะมีอินทรียวัตถุต่ําเพราะมีอุณหภูมิสูง และอัตราการยอยสลายเร็ว (sanchez, 1976) ทําใหดินมี
คุณสมบัติท้ังทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมีไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากอินทรียวัตถุมี
ประโยชนตอดิน คือ ทําใหอนุภาคดินยึดเกาะดินเปนเม็ดดิน มีการซึมซาบ และระบายน้ําไดดีไมถูกชะลางได
งาย ตานทานตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดิน เปนแหลงอาหารของจุลินทรียดิน และธาตุ
อาหารของพืช รวมท้ังมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2541) 
วิธีการหนึ่งท่ีจะชวยในการปรับปรุงบํารุงดิน เพ่ือยกระดับอินทรียวัตถุใหกับดินใหไดมากข้ึนใหอยูใกลสัดสวน
ของดินตามท่ีไดกลาวไวขางตน คือ การใชปุยพืชสด ซ่ึงสวนใหญเปนพืชตระกูลถ่ัว และเปนพืชท่ีเจริญเติบโต
เร็ว ใหมวลชีวภาพ (biomass) สูง สามารถนําธาตุไนโตรเจน ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักท่ีจําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืชมาใช และกลับสูดิน เพ่ือใหพืชนําไปใชโดยผานขบวนการตรึงไนโตรเจนรวมกับจุลินทรียใน
สกุลไรโซเบียมบริเวณปมราก (สมศักดิ์, 2541) ทําใหดินมีศักยภาพดานการผลิตทางการเกษตรสูงข้ึนตอไป 

    4.11 3 ความสัมพันธระหวางพืชปุยสด (ตระกูลถั่ว) กับเช้ือไรโซเบียมตอการปรับปรุงบํารุงดิน 
         ปุยไนโตรเจน นับวาเปนธาตุอาหารพืชสําคัญท่ีสุดท่ีเปนตัวจํากัดผลผลิตพืชในเขตรอน แตการ
ใชปุยไนโตรเจนก็ถูกจํากัดดวยราคา และคาใชจายเกษตรกรจํานวนมากไมสามารถใชปจจัยในการเพ่ิมผลผลิต
โดยวิธีดังกลาวได ดังนั้นขบวนการตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพ (biological nitrogen fixation) จึงเขามามี
บทบาทในการพัฒนาการเกษตรท่ีสามารถจะเพ่ิมหรือทดแทนไนโตรเจนใหแกดินได ท้ังยังเปนการลงทุนท่ีถูก 
และรักษาสภาพแวดลอมทางการเกษตรไมใหสูญเสียไป 
         ไรโซเบียม (Rhizobium) จัดเปนจุลินทรียจําพวกแบคทีเรีย (bacteria) ชนิดหนึ่ง ซ่ึงจัดอยูใน 
class schizomycetes, order fubacteriales, family rhizobiacea genus rhizobium ไรโซเบียม เปนแบคทีเรียท่ี
อาศัยอยูในดินมีความสามารถพิเศษในการเขาสรางปมท่ีรากพืชตระกูลถ่ัวได มีขนาดเล็ก มองดวยตาเปลาไมเห็น
จะตองใชกลองจุลทรรศนท่ีมีกําลังขยายสูง เม่ือเจริญเติบโตในอาหารเลี้ยงเชื้อ จะมีรูปรางเปนแทงยาว (rod shape) 
แตรูปรางจะเปลี่ยนแปลงไปบางเม่ืออาศัยอยูในปมถ่ัว ไรโซเบียม สามารถเคลื่อนไหวไดดวยตัวของมันเอง โดยใช 
flagella โดยปกติแลวไรโซเบียมจะมีลักษณะแตกตางกันเปนสองพวกใหญ ๆ เม่ือคํานึงถึงการเจริญเติบโต คือ 
พวกท่ีเจริญเติบโตเร็ว (fast growers) มีการแบงตัวทุก ๆ 1-3 ชั่วโมง จะใหโคโลนีท่ีมีขนาดใหญ (2-4 มิลลิเมตร) 
และปรากฏใหเห็นภาย ใน 2-4 วัน อีกพวกหนึ่งเปนพวกท่ีเจริญเติบโตชา (slow growers) มีการแบงตัวทุก ๆ    
4-8 ชั่วโมง ใหโคโลนีขนาดเล็ก เสนผาศูนยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร จะปรากฏใหเห็นบนอาหารวุนไดในเวลา 
5-8 วัน อุณหภูมิท่ีเหมาะสมแกการเจริญเติบโตของไรโซเบียมจะอยูระหวาง 28-30 องศาเซลเซียส ท้ังพืชตระกูล
ถ่ัว และจุลินทรียไรโซเบียมจะเจริญอยูรวมกันอยางพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน (symbiosis) นั่นคือตางฝายตางก็
ไดรับประโยชนจากการอยูรวมกัน อันเปนท่ีทราบกันตอมาวา พืชตระกูลถ่ัวใหแหลงพลังงาน (energy source) 
และแหลงคารบอน (carbon source) แกไรโซเบียม สวนไรโซเบียมใหสารประกอบอินทรียในโตรเจนแกพืช
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ตระกูลถ่ัว และตําแหนงท่ีสิ่งมีชีวิตท้ังสองชนิดอยูรวมกัน คือ ในปมถ่ัว (nodules) ท่ีรากของพืชตระกูลถ่ัวนั่นเอง 
(จิรศักดิ์, 2539) 
         การจําแนกเชื้อไรโซเบียม จะจําแนกโดยวิธี cross - inoculation group หรือ plant inoculation 
group คือการจําแนกตามลักษณะกลุมพืชท่ีสามารถเกิดปมไดกับไรโซเบียมเหมือน ๆ กันโดยไมคํานึงวาปมท่ีเกิด
จะมีประสิทธิภาพหรือไม แตยังมีความไมแนนอนเพราะไรโซเบียมบางชนิด สามารถทําใหถ่ัวนอกกลุมเกิดปมได 
(symbiotic promiscuity) และการจําแนกไรโซเบียมทางดานสรีรวิทยา และพันธุกรรม โดยแบงไรโซเบียม
ออกเปน 2 พวกใหญ ๆ คือ พวกท่ีเจริญเติบโตเร็ว และพวกเจริญเติบโตชา แสดงดังตารงท่ี 30 

ตารางท่ี 30 ชนิดของไรโซเบียมท่ีเขาอยูอาศัยในพืชตระกูลถ่ัว 

ชนิดไรโซเบียม พืชตระกูลถ่ัวที่เขาอยูอาศัย 

พวกเจริญเติบโตเร็ว (fast growers) 

Rhizobium meliloti Medicago sativa (อัลฟาฟา) ; Trigonella 
      Rhizobium leguminosarum  

           biovar. trifolii ถ่ัวโคลเวอร (clover group) 

           biovar. พีเอชaseoli 
พีเอชaseolus vulgaris (ถ่ัวแดงหลวง) ถ่ัวปนโต                 
ถ่ัวแขก(ฝก) phaseolus multifolis Vigna sinensis 

           biovar. viceae (ถ่ัวลันเตา ; Vicia faba (ถ่ัวปากอา) ถ่ัวเลนส 

Rhizobium loti และ Lathyrus odoratus etc. Lupinus, Lotus, 

Rhizobium fredii Anthyllis, Ornithopus Glycine max (ถ่ัวเหลือง) 

พวกเจริญเติบโตชา (slow growers) 

Bradyrhizobium japonicum Glycine max (ถ่ัวเหลือง) 

Bradyrhizobium spp.  

            - sp. (Vigna) Vigna radiate (ถ่ัวเขียว) ; 
  ั่ ิ   

    
            - sp. (Lupinus) Lupinus sp., Lotus pedunclatus 

ท่ีมา :  กลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน กองปฐพีวิทยา (2535) 
 

         การเกิดปมไรโซเบียมจะเขาสูรากถ่ัวเฉพาะกับพืชถ่ัวท่ีมีความเหมาะสมกับมันเทานั้น มีทฤษฎี
หลาย ทฤษฎีท่ีพยายามจะอธิบายถึงกลไกในการทําความรูจักกันระหวางไรไซเบียม และถ่ัวเพ่ือการเกิดปม แต
ก็ยังไมมีการสรุปไดเดนชัดเทาใดนัก สิ่งท่ีพอสรุปไดขณะนี้ก็คือ เม่ือไรโซเบียมพบกับรากถ่ัวท่ีเหมาะสมกับมัน
แลว มันจะมีการเพ่ิมปริมาณอยางรวดเร็วท่ีบริเวณรากขนออน และทําการกระตุนใหรากขนออนงอ และผนัง
เซลลบริเวณนั้นออนตัว ทําใหเกิดเปนทอเขาสูภายในราก ไรโซเบียมจะเขาสูทอพรอมกับมีการแบงเซลลเพ่ือ
เพ่ิมปริมาณ ในขณะท่ีไรโซเบียมเขาสูรากถ่ัวนั้น เซลลถ่ัวจะไดรับการกระตุนทําใหเกิดการแบงตัวในเนื้อเยื่อ
ชั้นในเพ่ือรับไรโซเบียมท่ีเดินทางเขามาสู และเกิดเปนปม ในท่ีสุด และภายในปมนี้ก็จะบรรจุดวยไรโซเบียมท่ี
มีรูปรางเปลี่ยนไปจากเดิม ซ่ึงเรียกวา “แบคทีรอยด” (bacteroid) การเขาสูรากถ่ัวของไรโซเบียม ไมจําเปน
จะตองเขาตรงปลายรากขนออนเสมอไป ในถ่ัวบางชนิดเชน ถ่ัวลิสง โสน ถ่ัวโคลเวอร (clover) และ lucerne 
หรืออัลฟลฟา ไรโซเบียมจะเขาสูราก ตรงบริเวณรอยแตกท่ีรากขนออนงอกออกมา (root primordia) แตการ
เขาสูรากโดยไรโซเบียมเพ่ือสรางปมในถ่ัวชนิดหนึ่ง ๆ จะมีข้ึนเพียงลักษณะเดียวเทานั้น เชน ในถ่ัวเหลือง      
ไรโซเบียมเขาสรางปมทางรากขนออนเทานั้น จะไมมีปมท่ีเกิดจากไรโซเบียมเขาทางรอยแตกของราก 
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         ลักษณะปม ปมถ่ัวท่ีมีเกิดข้ึนจะมีลักษณะแตกตางกันไปในดานลักษณะรูปตาง ๆ ขนาด สี 
และตําแหนงท่ีเกิด ลักษณะของปมท่ีเกิดข้ึนจะถูกกําหนดข้ึนโดยถ่ัว เชน ไรโซเบียมสายพันธุหนึ่งท่ีสามารถ
สรางปมไดกับถ่ัวหลายชนิด เม่ือเขาสรางปมกับถ่ัวชนิดหนึ่งจะทําใหเกิดปมลักษณะหนึ่ง แตเม่ือเขาสรางปม
กับถ่ัวอีกชนิดหนึ่งจะใหเกิดปมท่ีมีลักษณะแตกตางกัน เชน ถ่ัวลิสงกับถ่ัวฝกยาว ปมสามารถเกิดจาก          ไร
โซเบียมสายพันธุเดียวกัน แตลักษณะปมไมเหมือนกัน ปมถ่ัวสามารถจะสังเกตเห็นภายใน 5-10 วัน หากปลูก
ในสภาพเรือนทดลอง หรือในอาหารพืชท่ีไมมีไนโตรเจน แตในสภาพไรปมจะพอสังเกตเห็นไดภายใน            
15-25 วัน ข้ึนอยูกับสภาพความอุดมสมบูรณของดิน และถ่ัวท่ีปลูก ถาดินมีไนโตรเจนสูงการเกิดปมจะชาและ
ปริมาณก็จะถดลง โดยท่ัว ๆ ไปแลวปมถ่ัวท่ีมีประสิทธิภาพ ในการตรึงไนโตรเจนสูง จะมีขนาดใหญ และอยู
บริเวณโคนราก แตปมท่ีไมมีประสิทธิภาพมักจะมี ขนาดเล็ก และกระจายอยูตามรากแขนงหลักเกณฑอันนี้จะ
ใชไดเฉพาะกับถ่ัวชนิดเดียวกันเทานั้น เพราะวาถ่ัวบางชนิดใหปมขนาดเล็กมากถึงแมจะเปนปมท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง และบางชนิดก็เกิดกระจายอยูตามรากแขนง 
         สีของปม โดยหลักเกณฑท่ัว ๆ ไปแลว สีภายในปมสามารถท่ีจะนํามาใชในการประเมิน
ประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนได การเก็บปมมาเพ่ือตรวจสอบจะเก็บตอนระยะท่ีถ่ัวกําลังมีดอก เพราะ
เปนระยะท่ีถ่ัวจะตรึงไนโตรเจนไดมากท่ีสุด ปมท่ีมีประสิทธิภาพจะมีลักษณะสมบูรณ สีภายในปมจะมีสีแดงเขม 
สารสีแดงนี้จะเปนสารฮีโมโกลบินชนิดหนึ่ง เชนเดียวกับท่ีมีในเม็ดเลือดแดงของคน เรียกวา เลกฮีโมโกลบิน 
(leghaemoglobin) ซ่ึงมีความสัมพันธกับการตรึงไนโตรเจนโดยตรง แตไมใชสวนของเอนไซมไนโตรจีเนส 
(nitrogenase enzyme) ท่ีผลิตข้ึนโดยไรไซเบียมท่ีเปลี่ยนกาซไนโตรเจนในอากาศใหเปนสารประกอบ
แอมโมเนียมท่ีพืชใชไดเอนไซมนี้จะถูกทําลายเม่ือสัมผัสโดยตรงกับออกซิเจน แตไรโซเบียมตองการออกซิเจน 
ดังนั้นบทบาทท่ีสําคัญของเลกฮีโมโกลบิน ก็คือการลําเลียงออกซิเจนไปใหไรโซเบียมโดยไมใหออกซิเจนสัมผัส
กับเอนไซมท่ีไรโซเบียมผลิตออกมา แตอยางไรก็ตามสีของปมถ่ัวท่ีมีประสิทธิภาพอาจจะไมเปนสีแดงเสมอไป 
ปมถ่ัวบางชนิดท่ีเกิดจากไรโซเบียมบางสายพันธุจะใหสีภายในปมเปนสีดํา เชน ถ่ัวพุม ถ่ัวแปบ สีดําท่ีเกิดข้ึน
เกิดจากสารเมลานิน (melanin) เม่ือผสมกับเลกฮีโมโกลบินจะเห็นออกเปนสีดํา ลักษณะนี้ก็เปนผลท่ีเกิดจาก
ความสัมพันธระหวางยีนของพืช และบักเตรี ซ่ึงเปนตัวอยางท่ีชี้ใหเห็นความสัมพันธระหวางไรโซเบียม และถ่ัว
อยางเดนชัด เม่ือปมถ่ัวมีอายุมากข้ึน และเสื่อมสภาพ แลกฮีโมโกลบินท่ีเปนสีแดงก็จะสลายตัวเปลี่ยนเปนสี
เขียว เรียกวาเลกโคเลโกลบิน (leghaemoglobin) ปมของถ่ัวบางชนิดจะมีท้ังสีเขียว และสีแดงอยูภายในปม
เดียวกัน แสดงวาสวนท่ีมีสีเขียวนั้นพัฒนาข้ึนมากอน และหมดสภาพการตรึงไนโตรเจนไปแลว สวนท่ีเปนสี
แดงก็เปนสวนท่ีเกิดข้ึนใหม ปมท่ีมีลักษณะเชนนี้มักจะเปนปมท่ีเจริญข้ึนไดเรื่อย ๆ และเปนปมของถ่ัวท่ีไมใช
พืชลมลุก (จิรศักดิ์, 2539) 
         ปมถ่ัวท่ีไมมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนจะมีสีภายในปมขาวซีด หรือเขียวออน และจะ
ไมมีการเปลี่ยนแปลง แมปมจะมีอายุมากข้ึนก็ตาม การท่ีมีลักษณะเชนนี้ก็เพราะวาเกิดจากสายพันธุไรโซเบียม
ท่ีไมมีประสิทธิภาพหรือเกิดข้ึนเนื่องจากมีปุยไนโตรเจนในดินมาก แตผลท่ีเกิดจากปุยไนโตรเจนนี้จะมีการ
เปลี่ยนแปลงเม่ือระดับไนโตรเจนในดินลดลง ปมก็จะมีขนาดโตข้ึนและสีแดงข้ึนแตท่ีเกิดจากเชื้อไมมี
ประสิทธิภาพนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง ปมท่ีเกิดจากเชื้อไรโซเบียมท่ีมีประสิทธิภาพในพืชท่ีขาดธาตุ         
โมลิบดินั่มจะมีขนาดใหญสมบูรณตามปกติแตสีภายในปมจะมีสีเขียวเชนเดียวกับปมท่ีมีลักษณะแกและหมด
สภาพ (นันทกร, 2529) 
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ภาพท่ี 9  แสดงการติดปมบริเวณลําตนและรากของพืชปุยสดตระกูลถ่ัว 

    4.11.4 ปริมาณไนโตรเจนท่ีตรึงได 
         ไรโซเบียม และถ่ัวจะตรึงไนโตรเจนไดมากนอยเพียงไรนั้นข้ึนอยูกับปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดอันหนึ่ง
คือระดับธาตุอาหารไนโตรเจนในดิน ถาดินขาดไนโตรเจนมาก การตรึงไนโตรเจนจะมีมากท่ีสุด ถาดินไมขาด
ไนโตรเจน พืชไดรับไนโตรเจนจากดินอยางพอเพียง ดังนั้นถามีการใสปุยไนโตรเจนลงไปในปริมาณมาก         
ไรโซเบียมจะไมตรึงไนโตรเจนสําหรับธาตุอาหารอ่ืน ๆ และปจจัยอ่ืน ๆ นั้น ก็ตองใหเหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของพืชเอง สําหรับปริมาณของไนโตรเจนท่ีตรึงไดโดยไรโซเบียม จะแตกตางกันไปตามชนิดของ            
ไรโซเบียม และพืชถ่ัว ซ่ึงเปนงานคนควาวิจัยจากตางประเทศ 
         จากผลการทดลองตอเนื่องกันมาเปนเวลาหลายปของกลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน กองปฐพีวิทยา 
สามารถสรุปไดวาเม่ือมีการใชเชื้อไรโซเบียมท่ีเหมาะสมกับพันธุถ่ัวไมมีความจําเปนท่ีจะตองใชปุยไนโตรเจน
อีกเลย ผลการทดลองในถ่ัวเหลืองในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงมีระดับไนโตรเจนต่ํา ปรากฏวาการใชเชื้อ
ไรโซเบียมใหผลผลิตถ่ัวเหลืองสูงกวาการใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กิโลกรัมตอไร หรือถาคิดเปนปุย
แอมโมเนียซัลเฟตก็ประมาณ 120 กิโลกรัม สวนราคาการใชไรโซเบียมในปจจุบันก็ประมาณไรละ 10 ถึง 20 
บาทเทานั้น คาเฉลี่ยของการเพ่ิมผลผลิตโดยใชไรโซเบียมในถ่ัวเหลืองในแตละภาค จะเห็นไดชัดวาแหลงท่ีดิน
มีความอุดมสมบูรณสูง การเพ่ิมผลผลิตโดยไรโซเบียมจะนอยกวา เพราะถ่ัวไดไนโตรเจนจากดิน แตอยางไร       
ก็ตาม การใชไรโซเบียมก็ทําใหม่ันใจไดวาจะตองไดรับผลผลิตสูง ตามขีดความสามารถของถ่ัวท่ีปลูก เชน ถา
ถ่ัวเหลืองใหผลผลิต 400 กิโลกรัมตอไร ถาปลูกในดินท่ีมีระดับไนโตรเจนท่ีสามารถใหผลผลิต 200 กิโลกรัม      
ไรโซเบียมจะชวยเพ่ิมใหอีก 200 กิโลกรัม แตถาดินนั้นมีความสมบูรณดี สามารถใหผลผลิตได 400 กิโลกรัม 
ไรโซเบียมก็จะไมชวยเลยเชนนี้เปนตน 
         เม่ือคิดคํานวณทางดานเศรษฐกิจ โดยนําคาเฉลี่ยของท้ังประเทศและถ่ัวท้ัง 3 ชนิด คือ                  
ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง และถ่ัวเขียว ปรากฏวาผลกําไรท่ีไดรับจากการใชเชื้อไรโซเบียมในถ่ัวลิสง 304 บาท ถ่ัว
เหลือง 165 บาท และถ่ัวเขียว 101 บาท อยางไรก็ตามในการปฏิบัติจริง ๆ ของแตละแหงอาจไมเหมือนกัน 
บางแหงอาจจะไดมากในถ่ัวชนิดหนึ่งและไดนอยในถ่ัวอีกชนิดหนึ่งก็ได 
         ดังนั้นจะเห็นวาไรโซเบียมเปนกลุมจุลินทรียท่ีตองอาศัยรวมกับพืชเพ่ือตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศใหเปนธาตุไนโตรเจนท่ีมีประโยชนกับพืช โดยไนโตรเจนท่ีไดไรโซเบียมจะนําไปใชเองสวนหนึ่ง อีกสวน
หนึ่งจะปลดปลอยในรูปไนเตรท เพ่ือใหพืชนําไปใชและอีกสวนหนึ่งก็จะอยูในดิน ดังนั้นถามีจุลินทรียกลุมนี้อยู
ก็สามารถเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนไดทุก ๆ ป เนื่องจากธาตุไนโตรเจนเปนธาตุท่ีสูญเสียงาย และเปนธาตุท่ีมี
ความสําคัญตอพืช ซ่ึงจะสูญเสียโดยการกระทําของจุลินทรียบางชนิด ในขบวนการ Denitrification ซ่ึงจะทํา
ใหไนโตรเจนในดินสูญเสียไปเปนกาซ ดังนั้นจึงตองมีการเติมธาตุไนโตรเจนใหแกดิน ในลักษณะตาง ๆ ไดมีผู
ประเมินไววาไนโตรเจนท่ีมีการหมุนเวียนกลับลงสูดินและสูญเสียออกไป มีปริมาณประมาณ 400 ลานตัน          
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ตอไร โดยสูญเสียในขบวนการ Denitrification ประมาณ 215 ลานตัน (54 เปอรเซ็นต) จากการเผาไหม และ
ระเหย 185 ลานตัน (46 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีไดรับกลับมาในลักษณะของน้ําฝน น้ําคาง และอ่ืน ๆ ประมาณ 
200 ลานตัน การตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพประมาณ 170 ลานตัน และจากโรงงานอุตสาหกรรม 30 ลานตัน 
จึงจะเห็นไดวาการตรึงไนโตรเจน ทางชีวภาพ โดยการกระทําของจุลินทรียดิน รวมท้ังไรโซเบียมสามารถนํา
ธาตุไนโตรเจน ใหกลับคืนสูดินในปริมาณท่ีมากพอทดแทนปุยไนโตรเจนไดสวนหนึ่ง (ออมทรัพย, 2539) 

ตารางท่ี 31  แสดงปริมาณไนโตรเจนท่ีพืชปุยสด (ตระกูลถ่ัว) ชนิดตาง ๆ ตรึงไดโดยประมาณในสภาพไรนา 

ชนิดพืชปุยสด (ตระกูลถ่ัว) 
ปริมาณไนโตรเจนท่ีตรึงได 

(กิโลกรัมตอไรตอป) 
  1. ถ่ัวเหลือง 10–27 
  2. ถ่ัวเขียว 10–55 
  3. ถ่ัวลิสง 12–50 
  4. ถ่ัวพุม 12 57 
  5. ถ่ัวแดงหลวง 7–11 
  6. ถ่ัวลันเตา 8–12 
  7. ถ่ัวมะแฮะ 27–45 
  8. ถ่ัวปากอา 7-88 
  9. ถ่ัวคาโลโปโกเนียม 59–72 
  10. ถ่ัวลาย 21–65 
  11. โสน 87-149  
  12. โสนอัฟริกัน 190 
  13. โสนจีนแดง 10–15 
  14. ปอเทือง 15–20 
  15. ปอเทืองเตี้ย 14–16 
  16. กระถินยักษ 12–94 
  17. ถ่ัวฝกยาว 12–57 
  18. ถ่ัวสไตโล 5.4–35.2 
  19. ถ่ัวคุดซู (ถ่ัวเพอราเรีย) 15.8 
  20. ถ่ัวอัลฟลฟา 37–46 
  21. ถ่ัวแปป 13.5 
  22. ถ่ัวแปย ี 12 
  23. ถ่ัวพรา 11 
  24. ถ่ัวขอ 13 
  25. แคฝรั่ง 30-50 

ท่ีมา :  R.O. Whyte et al., (1984) 
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    4.11.5 หลักการพิจารณาเลือกชนิดพืชท่ีจะนํามาใชเปนพืชปุยสด 
         การปรับปรุงบํารุงดินในแตละพ้ืนท่ีมีความแตกตางกัน จําเปนจะตองมีการเลือกชนิดพืชท่ีมี
คุณสมบัติดีเดนในหลาย ๆ ดานใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมแตละพ้ืนท่ี ชนิดของพืชหลักท่ีปลูก และวิธีการ
ปลูก รวมท้ังความตองการของผูใช โดยมีหลักเกณฑในการพิจารณาดังตอไปนี้ 
         1) ควรเปนพืชท่ีมีเมล็ดแข็งแรง (vigor) สามารถงอกและเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็วในดิน 
และในสภาพแวดลอมท่ีจะปลูกพืชหลักแมความชื้นในดินจะต่ํา 
         2) เมล็ดพันธุและพืชท่ีจะใชเปนปุยพืชสดควรหาไดงาย ราคาถูก ขยายพันธุไดงาย และควรจะ
สามารถผลิตเมล็ดพันธุไวใชตอไปได 
         3) ควรเปนพืชตระกูลถ่ัวท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศรวมกับไรโซเบียมไดอยางรวดเร็ว
หลังงอกและตรึงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
         4) ควรมีการเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว สามารถแขงขันกับวัชพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
         5) ควรเปนชนิดพืชท่ีมีการออกดอกไดในระยะเวลาอันสั้นหลังงอกแลว และสามารถใหมวล
ชีวภาพ (Biomass) ตอพ้ืนท่ีในปริมาณท่ีสูง 
         6) ควรเปนพืชท่ีมีก่ิงกานสาขามาก ซ่ึงจะสงผลตอน้ําหนักสดตอพ้ืนท่ี ปริมาณอินทรียวัตถุ 
และธาตุอาหารท่ีสําคัญท่ีจะไดจากการยอยสลายอยางสมบูรณสูงข้ึนตามไปดวย 
         7) เปนพืชท่ีมีก่ิงกาน และลําตนท่ีเปราะงายตอการไถและสับกลบ (turning under) ลงไปใน
ดินตลอดจนงายตอการสลายตัวโดยจุลินทรียดิน ซ่ึงโดยปกติถือวาชวงท่ีพืชปุยสดกําลังออกดอก เปนชวงท่ี
เหมาะสมท่ีสุดสําหรับการไถหรือสับกลบ 
         8) ควรเปนพืชท่ีมีความทนทานและตานทานตอการเขาทําลายของศัตรูพืช 
         9) ควรเปนพืชท่ีทนทานตอสภาพน้ําขัง และสภาพแหงแลงความชื้นในดินต่ําไดเปนอยางดี 
         10) ควรเปนพืชท่ีมีอายุสั้นเหมาะสําหรับการปลูกแทรกในระบบการปลูกพืชหลักไดดี 
         11) ควรเปนพืชท่ีไมไวตอชวงแสง (photoperiod insensitivity) สามารถปลูกไดทุกชวง
ฤดูกาลหากปจจัยอ่ืน ๆ เพียงพอ 
         12) เปนพืชท่ีอาจจะใชเปนอาหารคน หรือสัตวไดดวย 
         13) ควรเปนพืชท่ีสามารถกําจัดไดงายไมมีลักษณะท่ีจะเปนปญหาเรื่องวัชพืชตอไป 

    4.11.6 ชนิดของพืชปุยสดเพ่ือการปรับปรุงบํารุงดิน 
          พืชท่ีสามารถมาใชประโยชนเปนปุยพืชสดสามารถท่ีจะจัดแบงเปน 2 ประเภท คือ 
          1) แบงตามลักษณะของพืช แบงยอยไดเปน 3 ลักษณะ คือ 
    (1) พืชปุยสดวงศถ่ัว (Leguminous green manure crops) 
         ในกลุมนี้ถือวาเปนพืชท่ีไดรับความนิยม และเหมาะสมอยางมากตอการนํามาใชปลูก 
และไถกลบเปนปุยพืชสด เพราะมีคุณลักษณะดีเดนหลายประการคือ อายุออกดอกสั้น ลําตน ก่ิงกานเปราะ 
ยอยสลายตัวไดเร็ว เจริญเติบโตงาย ใหมวลชีวภาพ (biomass) สูง ท่ีสําคัญคือสามารถตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศโดยรวมกับแบคทีเรียในสกุลไรโซเบียมในลักษณะอยูอาศัยแบบพ่ึงพา (symbiosis) แลวปลดปลอยให
ดิน และพืชไดใชประโยชนในการเจริญเติบโตไดเปนอยางดี ซ่ึงพืชปุยสดท่ีเปนพืชตระกูลถ่ัวสามารถแบงออก
ไดเปน 4 กลุมยอย ไดดังนี้ คือ 
         (1.1) พืชวงศถ่ัวท่ีใชปลูกตนฤดูฝน กลุมนี้เหมาะท่ีจะใชเปนปุยพืชสดใหกับพืชไร พวก
ฝาย ขาวฟาง ถ่ัวเหลือง และมันสําปะหลัง (ธงชัย, 2546) ไดแก ถ่ัวพุม (Vigna spp.) ถ่ัวพรา (Canavalia 
ensiformis) และถ่ัวเขียวเมล็ดแดง (Phaseolus radiatus) 
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         (1.2) พืชวงศถ่ัวท่ีใชปลูกปลายฤดูฝน ซ่ึงจัดเปนกลุมของถ่ัวท่ีไวแสงออกดอกยาวกวา 
50 วัน ควรปลูกกอนเดือนพฤศจิกายน เพ่ืออาศัยน้ําฝนในระยะแรกของการเจริญเติบโต อยางพอเพียง กลุมนี้
ไดแก ปอเทือง (Crotalaria juncea) โสนอินเดีย (Sesbania speciosa) เหมาะปลูกหลังนาป ชอบดินชื้นแฉะ 
โสนไตหวัน (Sesbania aculeata) สามารถไถกลบเม่ืออายุ 30 วัน และโสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) 
ซ่ึงเจริญไดดี ทนแลง และสรางปมท่ีลําตน (stem nodule) ไดดวย 
         (1.3) พืชวงศถ่ัวคลุมดิน เนื่องจากมีลักษณะการเจริญเติบโตของลําตนแบบ 
เถาเลื้อย (climbing stem) ปกคลุมพ้ืนท่ีผิวดินไดอยางรวดเร็ว เพราะมีจํานวนใบ และเถามาก ชวยในการ      
ปกคลุมวัชพืชตาง ๆ ไดดีและยังชวยในการปองกันการชะลางพังทลายหนาดินอีกดวย บางชนิดมีอายุขามป 
(perenial plant) เชน ถ่ัวคาโลโปโกเนียม (Calopogonium mucunoides) ถ่ัวซีราโตร (Macroptilium 
atropurpureum) ถ่ัวลาย (Centrosema pubescens) ถ่ัวเพอราเรีย (Pueraria phaseoloides) ถ่ัวซีรู
เลียม (Calopogonium caeruleum) เปนตน และบางชนิดเปนพืชฤดูเดียว (annual crops) เชน ไมยราบ
ไรหนาม (Mimosa invisa) ถ่ัวขอ (Stizolobium deeringianum) ถ่ัวลิสงเถา (Arachis pintoi) 
         (1.4) พืชวงศถ่ัวท่ีเปนไมพุมไมยืนตน เปนพืชท่ีเจริญเติบโตขามปแตกก่ิงกานสาขามาก 
ตนสูง ลําตนเปนเนื้อไมคอนขางแข็ง ทนทานตอสภาพความแหงแลง นิยมปลูกเปนไมบังลม (wind break) 
ตามแนวของแปลงใชประโยชนในดานปรับปรุงบํารุงดินโดยการตัดก่ิงกาน และยอดออนลงคลุมดิน แลวจึงทํา
การไถกลบ หรือสับกลบ (turning under) ใหยอยสลายเปนอินทรียวัตถุตอไป นอกจากนี้อาจทําการตัดก่ิง
กานวางเรียงขวางความลาดเทของพ้ืนท่ีเพ่ือปองกันการชะลางพังทลายของดิน ไดอีกดวย พืชวงศถ่ัวเหลานี้
ไดแก มะแฮะ (cajanus cajan) กระถิน (leucaena spp.) ครามปา (tephrosis candida) แพง (gliricidia 
sepam) ข้ีเหล็ก (cassia siamea) surrun (flemingia macrophylla) ทองหลาง (erythrina stricta) 
    (2) พืชปุยสดท่ีไมใชวงศถ่ัว (non - leguminous green manure crops) 
         พืชเหลานี้มี การยอยสลายไปเปนอินทรียวัตถุอยางชา ๆ และใหปริมาณไนโตรเจนท่ีต่ํา
เม่ือเปรียบเทียบกับพืชวงศถ่ัว เชน หญารูซ่ี (brachiaria ruziziensis) หญาบาเฮีย (paspalum motatum) 
ขาวโพด (zea may spp.) ขาวฟาง (sorghum bicolor) เปนตน แตจากรายงานของ Bruce (1965) บอกถึง
การเปลี่ยนแปลงธาตุไนโตรเจน และเปอรเซ็นตของอินทรียคารบอนภายใตสภาพทุงหญาผสมระหวางหญา
กินนีกับถ่ัวลาย เปรียบเทียบกับสภาพดินท่ีมีปาปกคลุมระดับความลึก 0-75 เซนติเมตร พบวาเปอรเซ็นตของ
ธาตุไนโตรเจน และอินทรียคารบอนไมมีความแตกตางกันแตอยางใด แสดงใหเห็นวาการปลูกพืชท่ีไมใชวงศถ่ัว
สามารถรักษาระดับความอุดมสมบูรณของดินไวไดเปนอยางดี 
    (3) พืชปุยสดท่ีเปนพืชน้ํา (hydrophytes) 
         เปนพืชท่ีเจริญเติบโตลอยอยูบนผิวน้ํา เชน ผักตบชวา จอก และแหนแดง (Azolla 
pinnata) ซ่ึงเปนพืชน้ําพวกเฟรน มีความสามารถในการตรึง ไนโตรเจนได เนื่องจากท่ีกาบใบบนดานหลังมี
โพรงใบซ่ึงมีสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน (anabaena azollae) อาศัยอยูในลักษณะพ่ึงพาซ่ึงกันและกัน 
(symbiosis) เชนเดียวกับไรโซเบียม (ประยูร, 2539) สาหรายชนิดนี้จะตรึงไนโตรเจนจากอากาศแลวเปลี่ยน
ใหเปนสารประกอบแอมโมเนียมใหแหนแดง เอาไปใชในอัตรา 200-600 กรัมตอไรตอวัน (Watanabe et al, 
1967) ทําใหแหนแดงมีไนโตรเจนเปนองคประกอบสูง 3-5 เปอรเซ็นต เหมาะท่ีจะนําไปใชเปนปุยพืชสดใน   
นาขาว แหนแดง 1 ตน สามารถเพ่ิมผลผลิตขาวไดโดยเฉลี่ย 40 กิโลกรัม เม่ือแหนแดงขยายเต็มพ้ืนท่ี 1 ไร จะ
ใหไนโตรเจน 4-6 กิโลกรัมตอไร แหนแดงมีคุณสมบัติดีหลายประการ คือเจริญเติบโตเร็วภายใน 2-3 สัปดาห 
ใหน้ําหนักสด 2-3 ตันตอไร มี C/N ratio ต่ําประมาณ 8-13 ทําใหยอยสลายไดอยางรวดเร็ว 
 
 



87 
 

          2) แบงตามลักษณะของพ้ืนท่ี แบงไดเปน 3 ลักษณะ คือ 
    (1) พืชปุยสดเพ่ือการผลิตพืชในท่ีดอน 
        พืชกลุมนี้สามารถเจริญเติบโตในสภาพ ความชื้นต่ําดินมีการระบายน้ําดี หรือเปนพ้ืนท่ี
ราบท่ัวไป ไมสามารถทนทานตอการทวมขังของน้ํา เปนเวลานาน ซ่ึงจะมีผลตอการเจริญเติบโตหรือตายในท่ีสุด 
เหมาะท่ีจะใชกับการผลิตพืชท่ีใชพ้ืนท่ีปลูกมาก ๆ เชน พืชไร ซ่ึงสวนใหญเปนพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาความอุดมสมบูรณ
ของดินตํ่า ขาดแคลน อินทรียวัตถุและธาตุอาหารท่ีสําคัญ พืชท่ีเหมาะสมในกลุมนี้ไดแก ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม ปอเทือง 
ถ่ัวมะแฮะ ถ่ัวแปป ถ่ัวนิ้วนางแดง โสนจีนแดง โสนอินเดีย ถ่ัวฮามาตา ถ่ัวคุดซู ถ่ัวคาโลโปโกเนียม ถ่ัวเขียว ถ่ัวลาย 
ถ่ัวขอ หญารูซ่ี หญาบาเฮีย หญาสตาร เปนตน นอกจากนี้ยังสามารถนําขาวโพด ขาวฟาง ขาวสาลี มาใชปลูก
เพ่ือไถกลบเปนปุยพืชสดในท่ีตอนนี้ไดอีกดวย 
    (2) พืชปุยสดเพ่ือการผลิตพืชในท่ีลุม 
         ซ่ึงสวนใหญหมายถึงพ้ืนท่ีนาขาว พืชปุยสดท่ีนํามาปลูกตองเปนพืชท่ีสามารถทนทานตอ
สภาพน้ําทวมขังตลอดอายุการเจริญเติบโต รวมท้ังใหผลผลิต ออกดอก ติดฝกเพ่ือเก็บเมล็ดพันธุไวใชในครั้ง
ตอไปได พืชในกลุมนี้ ไดแกโสนอัฟริกัน โสนอินเดีย โสนคางคก โสนพ้ืนเมือง อยางไรก็ตามพืชดังกลาว แมวาจะ
สามารถเจริญเติบโตไดในท่ีลุมไดดี แตในชวงแรกของการหวานเมล็ดพันธุและเปนตนออนอายุ 1–30 วัน ควรมี
การระบายน้ําออกจากพ้ืนท่ีกอน เพราะจะทําใหการงอกและการเจริญเติบโตไมดีเทาท่ีควรรวมท้ังเกิดปญหา
วัชพืชข้ึนแขงขันอีกดวย และพืชดังกลาวมีเปลือกหุมเมล็ดท่ีแข็ง (hard seed) กอนนําไปใชควรมีการ            
แชเมล็ดในน้ํารอนอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 1-2 นาที แลวลางดวยน้ําเย็นและเม่ือผึ่งใหแหงในรมหรือ            
แชเมล็ดไวในน้ําเย็น 4 ชั่วโมง กอนนําไปปลูกจะสามารถชวยใหอัตราการงอกของเมล็ดเพ่ิมมากข้ึน นอกจากนี้
แลวในพ้ืนท่ีลุมนาขาวหากเปนในเขตพ้ืนท่ีชลประทาน ซ่ึงควบคุมการระบายน้ําเขา-ออกไดสะดวก ก็อาจจะนํา
พืชปุยสดในพ้ืนท่ีดอนมาปลูกและไถกลบเปนปุยพืชสดไดดี เชน ปอเทือง ถ่ัวพุม เปนตน 

    4.11.6 รูปแบบของการปลูกพืชปุยสดปรับปรุงบํารุงดิน 
           1) การปลูกพืชปุยสดในระบบพืชหมุนเวียน การปลูกลักษณะนี้จะดําเนินการโดยการปลูกพืช
ปุยสดลงไปในแปลงกอนหรือหลังการปลูกพืชตามปกติ เม่ือพืชปุยสดเจริญเติบโตอยูในระยะท่ีเหมาะสมก็จะ
ไถกลบ หรือสับกลบ (timing under) ลงไปในพ้ืนท่ีซ่ึงสามารถแบงไดเปน 3 วิธีการ ยอย ๆ คือ 
            (1) ปลูกพืชปุยสดหมุนเวียนภายใน 1 ป โดยเริ่มปลูกพืชปุยสดชวงตนฤดูฝน แลวไถกลบ   
ท้ิงไว 7-10 วัน จึงปลูกพืชหลักตาม พืชปุยสดท่ีใชไดแก ปอเทือง ถ่ัวพุม โสนอัฟริกัน เปนตน หรืออาจจะทํา
การปลูกพืชประธานกอนในชวงตนฤดูฝน แลวทําการเก็บเก่ียวพืชหลักนั้น จากนั้นก็ปลูกพืชปุยสดตอในชวง
ปลายฤดูฝน  ทําการปลอยใหคลุมดินจนผานชวงฤดูแลง เม่ือเขาสูชวงตนฤดู ฝนจึงทําการไถกลบเตรียมดิน
ปลูกพืชตอไป วิธีหลังนี้ควรเลือกพืชท่ีทนแลงหรืออาจประยุกตพืชปุยสดตระกูลถ่ัวท่ีใชเมล็ดบริโภคไดจะเปน
การดี เชน ถ่ัวแปบ ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา โสนจีนแดง เปนตน 
            (2) ปลูกพืชปุยสดหมุนเวียนในระยะเวลา 2 ป การดําเนินการในกรณีนี้จุดประสงคอาจเพ่ือ
ตองการตัดวงจรการระบาดของศัตรูพืช และตองการพักดินซ่ึงใชในการปลูกพืชเดี่ยวมานานหลายป หรือดินมี
ปญหาดานความอุดมสมบูรณต่ํามาก ๆ เนื่องจากเปนท่ีลาดเทหนาดินถูกชะลางพังทลาย จึงประยุกตใชเปนพืช
คลุมดินและพืชปุยสดไปในคราวเดียวกัน พืชปุยสดท่ีใชในแบบนี้ไดแก ถ่ัวซีราโตร ถ่ัวคุดซู ถ่ัวแปป ถ่ัวขอ ฯลฯ 
            (3) ปลูกพืชปุยสดมากกวา 2 ครั้ง หมุนเวียนในระยะเวลา 2 ป เปนรูปแบบการใชปุยพืชสด
ในพ้ืนท่ีดินมีปญหารุนแรงเฉพาะอยาง เชน ดินเค็ม ดินทรายจัด ดินดาง หรือดินถูกชะลางหนาดิน จนขาด
แคลนอินทรียวัตถุอยางรุนแรง การใชระบบการปลูกท่ีกลาวมาขางตน อาจทําใหมวลชีวภาพไมเพียงพอ หรือ
เห็นผลชัดเจนในระยะเวลาอันสั้น จึงตองทําการปลูกเกินกวา 2 ครั้ง ในเวลา 2 ป เชน ปท่ี 1 ชวงตนฝนอาจ
ปลูกถ่ัวพราแลวไถกลบ ชวงกลางฝนอาจปลูกโสนแลวไถกลบ ปท่ี 2 ชวงตนฝนปลูกโสนอัฟริกันแลวไถกลบท้ิง
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ไว 15 วัน จึงคอยปลูกพืชหลักคือขาวตาม ซ่ึงในชวงเริ่มดําเนินการใหมอาจตองใชปุยเคมีรวมดวยบางเพ่ือให
ไมกระทบกับผลผลิตพืชหลักและเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของความอุดมสมบูรณของดินดวย 
         2) การปลูกพืชปุยสดในระบบพืชแซม เปนการปลูกพืชปุยสดในชองวางระหวางแถวของพืช
ประธาน ซ่ึงการปลูกอาจดําเนินการไปพรอม ๆ กับพืชประธานหรืออาจปลูกเหลื่อมเวลาในพ้ืนท่ีเดียวกันของ
แตละป แตสวนใหญมักปลูกพืชปุยสดหลังจากพืชประธานเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว เพ่ือไมใหพืชปุยสดไป
แกงแยงแขงขันและเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตตอพืชประธานนั่นเอง ซ่ึงการปลูกพืชปุยสดในระบบนี้มีวิธี
ปฏิบัติแยกออกไดเปน 3 แบบ ดังนี้ 
    (1) การปลูกพืชปุยสดแซมภายใน 1 ป วิธีนี้สวนใหญใชปฏิบัติกับการปลูกพืชไรหรือการ
ปลูกพืชในท่ีดอนในเขตอาศัยน้ําฝนท่ัวไป เชน ปลูกถ่ัวพุมแซมในแถวขาวโพด ถ่ัวพราแซมในแถวออย หรือใช
โสนจีนแดงหรือถ่ัวเขียวแซมก็ได เม่ือพืชปุยสดเจริญเติบโตระยะหนึ่งจึงทําการไถกลบหรือหากปลูกเหลื่อม
เวลา (relay cropping) ก็ไถกลบท้ังพืชปุยสดและเศษตอซังพืชประธานก็ไดแลวแตกรณี 
    (2) การปลูกพืชปุยสดแซมพืชประธานในฤดูแลง รูปแบบนี้เหมาะท่ีจะดําเนินการในพ้ืนท่ีท่ี
มีระบบชลประทานรองรับ คือในชวงฤดูฝนทําการปลูกพืชประธานอยางเดียวพอถึงชวงฤดูแลงจะทําการปลูก
พืชปุยสดแซมกับพืชประธานอีกครั้ง เชน พ้ืนท่ีลุมนาชลประทาน สําหรับในพ้ืนท่ีดอนก็ดําเนินการเชนกัน เชน 
ในขาวโพด อาจตองปรับระยะปลูกเปนแถวคูระยะหางระหวางแถวคู 40 เซนติเมตร เวนชองวางหางระหวาง
แตละแถวคูประมาณ 1.5-2 เมตร สําหรับปลูกพืชปุยสด แลวจึงทําการสับกลบในชวงออกดอกตอไป 
    (3) การปลูกพืชปุยสด 2 ชนิดแซมในแถวพืชประธาน 2 ชนิดใน 1 ป ระบบนี้ก็จะเหมาะกับ
พ้ืนท่ีเกษตรในเขตชลประทาน บริเวณพ้ืนท่ีดอน โดยการปลูกพืชไรท่ีเปนพืชประธาน ปรับระยะหางเปนแถวคู
ระยะแถว 40 เซนติเมตร เวนระยะแถวคู 1.5-2 เมตร เพ่ือปลูกพืชปุยสด โดยกระทําท้ังชวงฤดูฝนและฤดูแลง 
แตจะทําการสลับสับเปลี่ยนพ้ืนท่ีปลูกระหวางพืชปุยสดกับพืชประธานกันในแตละฤดูในระยะเวลา 1 ป 
         3) การปลูกพืชปุยสดเปนพืชคลุมดินนอกเหนือพ้ืนท่ีปลูกพืชปกติ สวนใหญจะปลูกบริเวณ
ขอบเขตของพ้ืนท่ีครอบครองเปนแนวเขต โดยใชพืชวงศถ่ัวประเภทไมพุมสูงหรือไมยืนตน เม่ือเจริญเติบโต
ระยะหนึ่งก็ทําการตัดก่ิง ใบ ยอด ลงคลุมพ้ืนท่ีแลวทําการไถกลบใหเปนปุยพืชสดตอไป พืชวงศถ่ัวยืนตนท่ีใช
ไดแก ถ่ัวมะแฮะ กระถิน แคฝรั่ง จามจุรี ทองหลาง เปนตน 

    4.11.7 พืชปุยสดท่ีนิยมใชในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
           สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนลาง 5 จังหวัด ไดแก 
นครสวรรค อุทัยธานี กําแพงเพชร ตาก และสุโขทัย ลักษณะพ้ืนท่ีเปนลักษณะตั้งแตท่ีราบลุม ท่ีดอน ไปจนถึง
พ้ืนท่ีสูง ทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีมีปญหาดินมีอินทรียวัตถุต่ํา และดินเปนทรายถึงทรายจัด รวมแลวประมาณ
เกือบ 6 ลานไร ดังนั้นความตองการใชประโยชนจากพืชปุยสดมีเปนจํานวนมากสภาพพ้ืนท่ีดังกลาวจาก
การศึกษาพบวามีชนิดพืชท่ีสําคัญและเหมาะสมตอการใช ประโยชนไดดีดานการปรับปรุงบํารุงดิน ดังตอไปนี้ 
         1) ถ่ัวพุม มีชื่อสามัญวา cowpea มีอยูประมาณ 60 ชนิด (FAO, 1969) ท่ีนิยมปลูก ใน
ประเทศไทย มี 3 ชนิด คือ 
             (1) ถ่ัวพุมแดงมีชื่อวิทยาศาสตรวา Vigna sinensis 
             (2) ถ่ัวพุมลายมีชื่อวิทยาศาสตรวา Vigna sinensis 
             (3) ถ่ัวพุมดํามีชื่อวิทยาศาสตรวา Vigna unguiculata 
         ถ่ัวพุมข้ึนไดดีในสภาพอากาศรอน นิยมใชเปนปุยพืชสดในท่ีดอน ในท่ีมีน้ําทวมขัง นิยมปลูก
เปนพืชแซม หรือปลูกกอนปลูกพืชหลักแลวไถกลบเปนปุยพืชสด เนื่องจากมีขอดีคือมีอายุการออกดอกเร็ว 
ยอยสลายตัวเปนอินทรียวัตถุงาย แตมีโรคแมลงรบกวนคอนขางมาก ในการปลูกเพ่ือไถกลบเปนปุยพืชสดนิยม
ปลูกแบบหวานในอัตราเมล็ดพันธุ 8-10 กิโลกรัมตอไร สวนการปลูกเพ่ือเก็บเมล็ดพันธุจะปลูกแบบหยอดเปน
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หลุม โดยใชระยะปลูกระหวางตนและระหวางแถว 30 × 50 เซนติเมตร จากผลการทดลองในชุดดินชัยบาดาล 
จังหวัดนครสวรรค พบวาถ่ัวพุมดํา พุมแดง และพุมลาย ใหน้ําหนักสดเฉลี่ย 3 ป อยูในระดับนาพอใจ เฉลี่ย 
2,331 2,664 และ 2,277 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตระกูล และคณะ, 2546) และมีคาอัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจน (C/N ratio) 11 และใหเปอรเซ็นตตามลําดับ (ประเทือง, 2546) และจากการทดลองปลูกถ่ัวพุมดํา
เปนพืชแซมในมันสําปะหลัง รวมกับใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ในดินชุดสันปาตอง ซ่ึงมี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ในจังหวัดนครสวรรค พบวาสามารถใหผลผลิตมันสําปะหลังเฉลี่ย 3 ป 2,400 กิโลกรัม
ตอไร (ทวีและคณะ, 2543) และจากการศึกษาใชถ่ัวพุมดําปลูกรวมกับการปลูกมันสําปะหลังในชุดดินน้ําพอง 
พบวาสามารถเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังใหสูงข้ึน 48 เปอรเซ็นต ในระยะ 2 ป (ชุมพล และคณะ, 2539) 
  

 

ภาพท่ี 10  ลักษณะของเมล็ดและตนถ่ัวพุมในแปลงทดลองจังหวัดกําแพงเพชร 
 

         2) ถ่ัวพรา (Canavalia spp.) เปนพืชปุยสดเขตรอน ท่ัวโลกมีอยูประมาณ 25 ชนิด (R.O. Whyte 
et al., 1984) เทาท่ีพบในประเทศไทยมี 3 ชนิด คือ 
    (1) ถ่ัวพราเมล็ดขาว ชื่อสามัญ jack bean ชื่อวิทยาศาสตร Canavalia ensiformis 
    (2) ถ่ัวพราเมล็ดแดง ชื่อสามัญ sword bean ชื่อวิทยาศาสตร Canavalia gladiata  
    (3) ถ่ัวพราเมล็ดสีน้ําตาลเทา ยังไมทราบชื่อสามัญ และชื่อวิทยาศาสตร (unknown)          
ฝกจะยาว 10-21 เซนติเมตร มีเมล็ด 8-12 เมล็ดตอฝก น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด ประมาณ 1,055 กรัม 
ความแตกตางกันของ ถ่ัวพราท้ัง 3 ชนิด คือ ถ่ัวพราเมล็ดขาว ลักษณะลําตนจะเปนพุม การออกดอก และติด
ฝกเร็วกวา แตถ่ัวพรา เมล็ดแดง และถ่ัวพราเมล็ดน้ําตาลเทา ลักษณะลําตนจะเลื้อย มียอดสีเขียวอมแดง      
มีอายุการออกดอกและติดฝกยาวนานกวา (ภาพท่ี 5) 
           ถ่ัวพราจัดเปนไมลมลุก ลักษณะลําตนเปนพุม และเลื้อย ระบบรากลึกแข็งแรง ออกดอกเปน
กลุมมีสีชมพู ฝกยาวลักษณะคลายดาบหอยลง มีเมล็ด 10-20 เมล็ดตอฝก ถ่ัวพราข้ึนไดดีในทุกสภาพดินฟา
อากาศของไทย สามารถปลูกไดทุกภาค ชอบดินรวนปนทราย ไมชอบดินท่ีมีการทวมขังของน้ํา ในการปลูก
เปนปุยพืชสดนิยมปลูกแบบหวานท่ัวแปลง ใชอัตราเมล็ด 8-10 กิโลกรัมตอไร แลวพรวนกลบหรือปลูกเพ่ือ
เก็บเมล็ดพันธุ โดยปลูกแบบหยอดเปนหลุมโดยใชระยะปลูกระหวางตนและระหวางแถว 50 × 50 เซนติเมตร 
ใชอัตราเมล็ด 3-5 กิโลกรัมตอไร ถ่ัวพราเปนพืชท่ีข้ึนไดดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา ทนทานตอความแหง
แลงรวมท้ังโรคแมลงศัตรูพืช ผลการทดลองในดินชุดชัยบาดาล จังหวัดนครสวรรค ใหน้ําหนักสด 3 ปเฉลี่ย 
2,389 กิโลกรัมตอไร และน้ําหนักแหงเฉลี่ย 941 กิโลกรัมตอไร (ตระกูล และคณะ 2546) มีคาอัตราสวน
คารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) เฉลี่ย 16.11 ปริมาณธาตุอาหารหลักไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมเฉลี่ย 2.65 0.40 และ 1.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ประเทือง, 2546) ในดานการปรับปรุงบํารุง
ดินเพ่ือปลูกพืชจากผลการทดลองปลูกถ่ัวพราแซมในมันสําปะหลังและสับกลบเม่ือออกดอกและรวมกับการ 
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ใสปุยเคมี สูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ชุดดินสันปาตอง กลุมชุดดินท่ี 40 จังหวัดนครสวรรค 
พบวาสามารถใหน้ําหนักผลผลิตมันสําปะหลังเฉลี่ย 3 ป 2,408 กิโลกรัมตอไร และจากการทดลองปลูกใน    
ชุดดินวาริน และไถกลบรวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยใชงาขาวพันธุรอยเอ็ด  
เปนพืชทดสอบ พบวาสามารถเพ่ิมผลผลิตงาขาวเฉลี่ย 85.28 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากการใชปุยเคมีอยาง
เดียว อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ประมาณ 5.14 เปอรเซ็นต (ประชา และคณะ 2541) 
 

 

ภาพท่ี 11  ลักษณะตน ฝก ดอก และเมล็ดของถ่ัวพรา 
  

         3) ปอเทือง เปนพืชท่ีกระจายอยูท่ัวไปในเขตรอน และเขตก่ึงรอน มีอยูประมาณ 600 ชนิด 
(R.O. Whyte et al., 1984) ท่ีใชปลูกเปนปุยพืชสดมีชื่อสามัญวา sunn hemp ชื่อวิทยาศาสตร Crotalaria 
juncea ปอเทืองจัดเปนพืชฤดูเดียว ลําตนตั้งตรง แตกก่ิงกานสาขามาก เปนไมเนื้อออนคอนขางเปราะหักลม
งาย สูง 180-300 เซนติเมตร ใบเปนใบเด่ียว ลักษณะจะยาวรี ข้ึนไดดีในสภาพอากาศท่ัว ๆ เหมาะสมตอการ
ปลูกปรับปรุงบํารุงดินในท่ีดอนหรือแมกระท่ังท่ีราบลุม ในเขตชลประทานท่ีสามารถควบคุมการระบายน้ําไดดี 
เปนพืชท่ีทนทานตอสภาพแหงแลงไดดี แตมีศัตรูรบกวนคอนขางมาก ดังนั้นในการปลูกจึงควรมีการปลูกสลับ
กับพืชปุยสดชนิดอ่ืน ๆ บางในปถัดไป ในการปลูกใหเปนปุยพืชสด นิยมปลูกแบบหวานใหกระจายท่ัวท้ังแปลง 
เนื่องจากสะดวกเพราะมีเมล็ดพันธุขนาดเล็ก โดยใชเมล็ดพันธุในอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร หากปลูกเพ่ือเก็บ
เมล็ดพันธุนิยมปลูกแบบหยอดเปนหลุม โดยใชระยะปลูกระหวางตน และระหวางแถว 50 × 100 เซนติเมตร 
ผลการทดลองในชุดดินนครปฐม กลุมชุดดินท่ี 7 ซ่ึงเปนดินนาท่ีลุม ซ่ึงมีการควบคุมการระบายน้ํา ในอําเภอ
ขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร พบวาสามารถเจริญเติบโต และใหน้ําหนักสดไดในระดับหนึ่ง เฉลี่ย 2 ป 
1,226 กิโลกรัมตอไร แตผลการทดลองในดินดอน ชุดดินกําแพงแสน กลุมชุดดินท่ี 33 จังหวัดตาก ซ่ึงเปนดิน
ท่ีมีความอุดมสมบูรณ พบวาสามารถเจริญเติบโตและใหน้ําหนักสดเปนท่ีนาพอใจอยางยิ่ง เฉลี่ย 3 ป 4,608 
กิโลกรัมตอไร และใหเปอรเซ็นตธาตุอาหารพืชไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 2.98 0.28 
และ 1.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเม่ือใชรวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร สามารถ
ใหน้ําหนักผลผลิตขาวโพดหวานเฉลี่ย 3 ป 2,041 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใช
ปุยเคมีอยางเดียวอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงใหผลผลิต 2,417 กิโลกรัมตอไร (ตระกูล และคณะ 2546) 
เชนเดียวกับการทดลองปลูกเปนปุยพืชสดรวมกับใสปุยเคมีสูตร 15-15- 15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ในชุดดิน
กําแพงเพชร ก็พบวาใหน้ําหนักผลผลิตขาวโพดหวานเฉลี่ย 945 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับ
วิธีการใชปุยเคมีอยางเดียวอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงใหน้ําหนักผลผลิตเฉลี่ย 1,033 กิโลกรัมตอไร (ไชยวัฒน
และคณะ 2542) 
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ภาพท่ี 12  ลักษณะตน ดอก และเมล็ดปอเทือง 
 

         สําหรับผลการศึกษาในชุดดินชัยบาดาล จังหวัดนครสวรรค พบวาปอเทืองสามารถใหน้ําหนัก
สดอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ คือน้ําหนักสด 3 ป เฉลี่ย 3,040 กิโลกรัมตอไร (ตระกูลิและคณะ 2546) สวน
คุณสมบัติทางเคมี พบวามีคาอัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) เฉลี่ยเทากับ 16 ปริมาณธาตุ
อาหารหลักไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เฉลี่ยเทากับ 2.47 0.30 และ 2.03 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ดังนั้นจะเห็นวาปอเทืองจัดเปนพืชปุยสดอีกชนิดหนึ่งท่ีสามารถนํามาใชประโยชนในดานการปรับปรุงบํารุงดิน
อยางมีประสิทธิภาพ 
         4) ถ่ัวมะแฮะ จัดเปนไมพุมขนาดเล็ก (sherb) มีชื่อสามัญวา pigeon pea หรือ congo pea 
มีชื่อวิทยาศาสตรวา Cajanus cajan หรือ Cajanus indicus เปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตขามปได 2-3 ป          
มีความสูงตั้งแต 1-5 เมตร ระบบรากเปนรากแกว ลักษณะใบเปนใบยอย 3 ใบ ยาวรีปลายแหลม ขอบใบเรยีบ 
ดอกสีเหลืองแดงออกเปนชอ ฝกลักษณะแบนยาว 5-10 เซนติเมตร ฝกแกสีน้ําตาลดํา ภายในมีเมล็ด 3-5 
เมล็ดถ่ัวมะแฮะเปนพืชท่ีทนทานตอความแหงแลง ใหมวลชีวภาพสูง สามารถเจริญเติบโตในดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณต่ํา ชอบดินท่ีมีการระบายน้ําดี ขอเสียคือเจริญเติบโตในชวงแรกคอนขางชา ไมทนทานตอน้ําทวมขัง 
ลําตนมีเนื้อไมคอนขางแข็ง ทําใหยอยสลายตัวในดินไดชา ฤดูปลูกท่ีเหมาะสมคือชวงตนฤดูฝน การปลูกเพ่ือ 
ไถกลบเปนปุยพืชสดใชปลูกโดยวิธีหวานใหกระจายท่ัวแปลงใชอัตราเมล็ด 8 กิโลกรัมตอไร หากปลูกเพ่ือเก็บ
เมล็ดพันธุ โดยการหยอดเปนหลุมใชระยะปลูกระหวางตน และระหวางแถว 50 × 75 เซนติเมตร ใชเมล็ด
พันธุประมาณ 6 กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองปลูกในชุดดินกําแพงแสน จังหวัดตาก พบวาสามารถใหน้ําหนักสด 
เฉลี่ย 3 ป 4,848 กิโลกรัมตอไร และชุดดินชัยบาดาล จังหวัดนครสวรรค ใหน้ําหนักสดเปนท่ีนาพอใจ เชนกัน
คือน้ําหนักสดเฉลี่ย 3 ป 4,507 กิโลกรัมตอไร (ตระกูล และคณะ, 2546) และมีปริมาณการสะสมธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทากับ 2.60 0.28 และ 1.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รวมท้ังมีคา
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 17 (ประเทือง, 2546) แสดงใหเห็นวาถ่ัวมะแฮะ สามารถเจริญเติบโต
ใหปริมาณมวลชีวภาพและธาตุอาหารพืชในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ไดเปนอยางดี จากผลการ
ทดลองใชใบมะแฮะ 1,000 กิโลกรัมน้ําหนักแหงรวมกับปุยเคมีสูตร 16-20 -0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 1 ในชุดดินน้ําพอง (Ng) ท่ี อําเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร พบวา
สามารถใหน้ําหนักผลผลิตเมล็ดขาวโพดสูงสุดเฉลี่ย 3 ป 418 กิโลกรัมตอไร (ไชยวัฒน และคณะ 2537) และ
ผลการทดลองในชุดดินกําแพงแสนในจังหวัดตาก โดยปลูกถ่ัวมะแฮะแลวไถกลบเม่ืออายุ 50 วัน รวมกับการ
ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร พบวาใหน้ําหนักผลผลิตขาวโพดหวานเฉลี่ย 3 ป 2,295 
กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางทางสถิติกับวิธีการใชปุยเคมีอยางเดียวในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไรซ่ึงใหน้ําหนัก
ผลผลิตขาวโพดหวาน เฉลี่ย 2,417 กิโลกรัมตอไร (ตระกูล และคณะ 2546) 
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ภาพท่ี 13  ลักษณะของฝกและเมล็ดถ่ัวมะแฮะ 
  

         5) โสนอัฟริกัน มีชื่อวิทยาศาสตรวา Seshania rostrata เปนพืชท่ีมีอายุเพียงปเดียว จัดเปน
ไมพุมขนาดกลาง พืชในกลุมโสนจัดเปนพืชเขตรอน และก่ึงรอนท่ีมีอยูประมาณ 20 ชนิด แบงเปน 3 กลุม คือ
ไมยืนตน ไมพุม และไมลมลุก (R.O. Whyte et al., 1984) โสนอัฟริกันจัดเปนไมพุมขนาดกลางลําตนเดี่ยวตั้ง
ตรงแตกก่ิงกานสาขามาก ใบเปนใบประกอบ ฝกลักษณะกลมยาว ออกดอกเปนชอ ชอดอกหนึ่งมีฝกประมาณ 
4-8 ฝก ภายในฝกมีเมล็ด 15-30 เมล็ด โสนอัฟริกันมีลักษณะพิเศษท่ีแตกตางจากโสนชนิดอ่ืน คือ มีปม 
(nodule) เกิดข้ึนท่ีลําตน ซ่ึงปมดังกลาวชวยในการตรึงไนโตรเจน จากอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ โสนอัฟ
ริกันจัดเปนพืชปุยสดท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีท้ังท่ีดอน และในท่ีลุมน้ําทวมขัง การปลูก และไถกลบเปนปุย
พืชสด นิยมปลูกแบบหวานโดยใชอัตราเมล็ดพันธุ 5 กิโลกรัมตอไร ทําการไถกลบเม่ืออายุ 50 วัน เนื่องจาก
เมล็ดพันธุโสนอัฟริกันมีเปลือกหนา (hard seed) มีปญหาตอการงอก ดังนั้นกอนนําเมล็ดไปหวานควรทําการ
แชในน้ํารอนอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-2 นาที แลวลางออกดวยน้ําเย็น นําไปผึ่งในรมใหแหง 
หรือแชในน้ําเย็น ประมาณ 4-12 ชั่วโมง จะชวยเพ่ิมอัตรางอกของเมล็ดได ในการปลูกในท่ีลุมนาขาวมีวิธีการ
ปฏิบัติ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการงอกและการเจริญเติบโต คือ กอนหรือหลังการหวานเมล็ดพันธุแลวใหทําการ
ระบายน้ําออกจากแปลงใหหมด ท้ิงไวประมาณ 20-30 วัน จึงระบายหรือปลอยน้ําเขาแปลง จะทําใหโสนอัฟริ
กันงอก และเจริญเติบโตไดเปนอยางดี ผลการทดลองในชุดดินชองแค จังหวัด นครสวรรค พบวาสามารถให
น้ําหนักสดเฉลี่ย 2 ป 3,460 กิโลกรัมตอไร คิดเปนน้ําหนักแหงเฉลี่ย 632 กิโลกรัมตอไร (ไชยวัฒน และคณะ, 
2547) ในชุดดินชัยบาดาล กลุมชุดดินท่ี 28 ใหน้ําหนักสด 3 ป เฉลี่ย 2,496 กิโลกรัมตอไร ในชุดดิน
กําแพงแสน กลุมชุดดินท่ี 33 จังหวัดตาก สามารถใหน้ําหนักสด 3 ป เฉลี่ย 3,941 กิโลกรัมตอไร (ตระกูล และ
คณะ, 2546) คุณสมบัติในการสะสมธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 2.60 0.36 และ 
2.66 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 18 (ประเทือง, 2546) จากขอมูล
ชี้ใหเห็นวาในพ้ืนท่ีลุมน้ําทวมขัง โสนอัฟริกันเปนพืชปุยสดท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี มีลําตนเปราะหักงาย 
สามารถไถกลบและยอยสลายตัวไดเร็ว ใหไนโตรเจนสูง แตมีขอเสียท่ีเมล็ดมีเปลือกหนา ทําใหความงอกไมดี 
หากไมกระตุนเมล็ด ตามท่ีกลาวขางตน อาจจะทําใหเมล็ดงอกไมสมํ่าเสมอ อาจมีผลตอขาวในชวงของการ
เจริญเติบโตเล็กนอย อยางไรก็ตามโสนอัฟริกันก็จัดเปนพืชปุยสดท่ีสามารถเพ่ิมผลผลิตในนาขาวไดเปนอยางดี 
ผลการทดลองโดยใชโสนอัฟริกันเปนปุยพืชสดรวมกับการใสปุยเคมีอัตรา 12-12-0 N-P2O5-K2O กิโลกรัมตอ
ไร      ในชุดดินชองแค จังหวัดนครสวรรค สามารถใหน้ําหนักผลผลิตขาวสุพรรณบุรี 1 เฉลี่ย 2 ป 726 
กิโลกรัมตอไร ซ่ึงสูงกวาวิธีเกษตรและแปลงเปรียบเทียบเทากับ 17.21 และ 19.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ไชยวัฒน และคณะ, 2547) และจากการทดลองในชุดดินศรีเทพ กลุมชุดดินท่ี 16 จังหวัด นครสวรรค ใช
โสนอัฟริกันเปนปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร สามารถใหผลผลิตขาวชัยนาท 
1 เฉลี่ย 2 ป 611 กิโลกรัมตอไร โดยเพ่ิมสูงข้ึนจากแปลงเปรียบเทียบ 12.44 เปอรเซ็นต (ตระกูลและคณะ, 
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2543) สวนผลการทดลองในพ้ืนท่ีดอน โดยการปลูกโสนอัฟริกัน เปนปุยพืชสดรวมกับใสปุยเคมีสูตร 15-15-
15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร ในชุดดินกําแพงแสนในจังหวัดตาก พบวาสามารถใหน้ําหนักผลผลิตขาวโพดหวาน
ซุปเปอรสวีทสูงสุดเฉลี่ย 3 ป 2,529 กิโลกรัมตอไร (ตระกูล และคณะ, 2546) ซ่ึงจากผลการทดลองท้ังในพ้ืนท่ี
ลุมนาขาวและพ้ืนท่ีดอน แสดงใหเห็นวาโสนอัฟริกันเปนพืชท่ีสามารถนํามาใชประโยชนเปนปุยพืชสดไดอยาง
มีประสิทธิภาพ และสามารถทดแทนหรือลดอัตราการใชปุยเคมีลงไดอยางชัดเจน 

 

ภาพท่ี 14  ลักษณะตนโสนอัฟริกันและการติดปมท่ีลําตน 
  

         6) ถ่ัวแปป จัดเปนพืชปุยสดอีกชนิดหนึ่งท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีของสํานักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 9 มีชื่อสามัญวา lablab ชื่อวิทยาศาสตรวา Lablab purpureus (L) sweet ถ่ัวแปบ
เจริญเติบโตไดดีในลักษณะอากาศรอนชื้น ทนตอความแหงแลงไดระดับหนึ่งชอบดินรวนปนทรายท่ีมีการ 
ระบายน้ําดี ลักษณะลําตนเปนเถาเลื้อย อวบ สวนใหญท่ีปลูกในพ้ืนท่ีมี 2 พันธุ คือ ถ่ัวแปป และ ถ่ัวแปยี 
ลักษณะขอแตกตางท่ีสังเกตเห็นไดชัดเจนระหวางถ่ัวแปป และถ่ัวแปยี คือ สีของเมล็ด ซ่ึงถ่ัวแปปสีของเมล็ด
จะมีสีน้ําตาลแดง สวนถ่ัวแปยีจะมีสีขาวนวล พบมากแถบจังหวัดตาก ขอเสียของถ่ัวแปปคือ ไมทนทานตอการ
แชขังของน้ํา และสภาพอากาศท่ีแหงแลงท่ียาวนาน จะทําใหใบรวงและตนแหงตาย การปลูกถ่ัวแปป ควร
ปลูกในชวงตน ๆ ฤดูฝน หากปลูกลาชาจะทําใหถ่ัวแปปมีการเจริญเติบโตทางลําตน และใบมาก ทําใหออก
ดอกติดฝกลาชา และมีจํานวนนอย การปลูกถ่ัวแปปเพ่ือใชเปนพืชคลุมดินหรือทําปุยพืชสด คือการปลูกแบบ
หวานเมล็ดใหกระจายท่ัวท้ังพ้ืนท่ี โดยใชอัตราเมล็ดประมาณ 8 กิโลกรัมตอไร แลวทําการคราดกลบ เนื่องจาก
เมล็ดมีขนาดคอนขางใหญหากตองการปลูก เพ่ือเก็บเมล็ดพันธุใหใชวิธีปลูกแบบหยอดเปนหลุม โดยใชระยะ
ปลูกระหวางตนและระหวางแถว 50 × 100 เซนติเมตร หลุมละ 2-3 เมล็ด อัตราเมล็ดประมาณ 3-4 กิโลกรัม
ตอไร ถ่ัวแปปเปนพืชท่ีมีศัตรูรบกวนนอยมาก และสามารถเจริญเติบโตแขงขันกับวัชพืชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ผลการทดลองปลูกถ่ัวแปปแบบหยอดเปนหลุมในชุดดินนครปฐม พบวาถ่ัวแปปเจริญเติบโตและ
ใหน้ําหนักสดเฉลี่ย 1,298 กิโลกรัมตอไร คิดเปนน้ําหนักแหงเฉลี่ย 408 กิโลกรัมตอไร การปลูกในชุดดิน
นครปฐมดังกลาวนี้จําเปนตองควบคุมการระบายน้ําตลอดอายุการเจริญเติบโต เพราะเปนดินนาท่ีลุม ลักษณะ
ดินเปนดินรวนปนดินเหนียว (ตระกูล และคณะ 2545) สวนผลการทดลองปลูกในชุดดินกําแพงแสน ในจังหวัดตาก 
พบวาถ่ัวแปปใหน้ําหนักสดเฉลี่ย 3 ป 1,463 กิโลกรัมตอไร คิดเปนน้ําหนักแหง 433 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิต
เมล็ดพันธุเฉลี่ย 3 ป 183 กิโลกรัมตอไร (ตระกูล และคณะ, 2545) 
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ภาพท่ี 15  ลักษณะของฝกและเมล็ดถ่ัวแปป 
 

         นอกจากพืชปุยสดชนิดตาง ๆ ท่ีไดกลาวมาแลวขางตนท้ังหมดนั้น มีความเหมาะสม ตอการใช
ปลูกเปนปุยพืชสดท้ังในสภาพท่ีลุมน้ําทวมขัง และท่ีดอนในพ้ืนท่ีของสํานักงานพัฒนาท่ีดิน เขต 9 ยังมีพืช
ตระกูลถ่ัวอีกหลายชนิดท่ีมีศักยภาพในดานการเจริญเติบโตใหมวลชีวภาพสูง เชน โสนอินเดีย โสนจีนแดง 
โสนคางคก แตยังไมเปนท่ีนิยมแพรหลายในพ้ืนท่ี รวมท้ังพืชปุยสดในกลุม ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว ซ่ึงมีศักยภาพแต
มิไดกลาวถึง เนื่องจากมีการปลูกเพ่ือวัตถุประสงคทางเศรษฐกิจ มากกวาปลูกเพ่ือการไถกลบเปนปุยพืชสด 
อยางไรก็ตามการปลูกดังกลาวหากมองในแงของการปรับปรุงดินในดานกายภาพ โครงสรางของดิน เปนลําดับ
ตนซ่ึงเปนการประยุกตใชประโยชนไดอีกแบบหนึ่ง 

ตารางท่ี 32  แสดงมวลชีวภาพและปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชปุยสดบางชนิดในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ชนิดพืชปุยสด 
น้ําหนักสด 
(กก./ไร) 

น้ําหนักแหง 
(กก./ไร) 

ปริมาณธาตุอาหารหลัก (เปอรเซ็นต) 
C/N ratio 

N P K 

ถ่ัวพรา 2,389 598 2.46 0.35 1.50 21 

ถ่ัวพุมดํา 2,331 464 3.01 0.36 1.18 16 

ถ่ัวพุมแดง 2,664 480 3.11 0.45 2.00 15 

ถ่ัวพุมลาย 2,277 450 3.08 0.39 2.07 17 

ปอเทือง 3,040 599 2.64 0.30 1.21 19 

โสนอัฟริกัน 2,496 542 2.61 0.34 1.48 16 

โสนอินเดีย 4,720 1139 2.40 0.31 1.33 23 

โสนคางคก 2,372 451 278 0.34 2.04 20 

โสนจีนแดง 3,213 689 2.56 0.38 1.75 20 

ถ่ัวมะแฮะ 4,507 1,341 2.54 0.31 1.43 21 

ท่ีมา : ตระกูล และคณะ (2546)  
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    4.11.8 การใชประโยชนจากพืชปุยสดในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
           ดังท่ีกลาวในรายละเอียดในชวงแรกแลววาพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ซ่ึง
มีพ้ืนท่ีรับผิดชอบ 5 จังหวัด คือ นครสวรรค อุทัยธานี กําแพงเพชร ตาก และสุโขทัย มีดินท่ีมีปญหาตอการใช
ประโยชนทางการเกษตร รวมประมาณ 22.01 ลานไร หรือรอยละ 73.03 ของพ้ืนท่ี ท้ังหมด ในจํานวนดังกลาว
เปนดินท่ีมีปญหาอินทรียวัตถุต่ํา และดินทรายถึงทรายจัด ถึงเกือบ 6 ลานไร และมีลักษณะภูมิประเทศตั้งแตท่ี
ราบลุมไปจนถึงพ้ืนท่ีสูง ดังนั้นการใชประโยชนของพืชปุยสดจะแตกตางกันไปตามเง่ือนไขความตองการของ
พ้ืนท่ีท่ีแตกตางกันไป จากตัวเลขขอมูล และหลักการท้ังหมดท่ีกลาวมานั้น ไดถูกนํามาเปนแนวทางการปฏิบัติ
ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ในพ้ืนท่ี 5 จังหวัด ซ่ึงสวนใหญจะปฏิบัติเปน 3 รูปแบบใหญ ดังนี้ 
          1) รูปแบบการปลูกพืชปุยสดในระบบการปลูกหมุนเวียนใน 1 ป รูปแบบนี้เปนท่ีนิยมปฏิบัติ
ของเกษตรกรในพ้ืนท่ี โดยดําเนินการปลูกพืชปุยสดในชวงตนฤดูฝน แลวปลอยใหพืชปุยสดเจริญเติบโตจนถึง
ระยะออกดอก จึงทําการไถกลบปลอยใหยอยสลาย ระยะเวลา 1-2 สัปดาห เตรียมดินเพ่ือปลูกพืชประธาน
ตอไป และบางพ้ืนท่ีก็จะปลูกพืชประธานกอนในชวงตนฤดูฝน และเม่ือเก็บเก่ียวพืชประธานเสร็จจึงปลูกพืช 
ปุยสดตามภายใน 1 ป พืชปุยสดท่ีใชปลูกตนฝนสวนใหญไดรับการแนะนําสงเสริมจากเจาหนาท่ีของสถานี
พัฒนาท่ีดิน รวมท้ังการสนับสนุนเมล็ดพันธุดวย เชน ปอเทือง ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม โสน เปนตน สวนในชวงปลาย
ฝนจะเปนพืชปุยสดจําพวก ถ่ัวเขียว ถ่ัวพุม ซ่ึงสามารถเก็บเมล็ดพันธุไวจําหนายและเปนพืชอายุสั้น ทนแลง
พอสมควร เกษตรกรชาวไรออยจังหวัด นครสวรรค กําแพงเพชร ยังไดนําเมล็ดถ่ัวพราไปปลูกเพ่ือตัดวงจร
หนอนกอออย และเปนการปรับปรุงบํารุงดินในพ้ืนท่ีไปพรอมกันอีกดวย 
          2) รูปแบบการปลูกพืชในลักษณะพืชแซม การปฏิบัติในลักษณะนี้จะกระทําเปน 2 รูปแบบยอย 
คือ การปลูกพืชปุยสดแซมระหวางแถวของพืชประธาน เชน ในไรออย อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค โดยทํา
การเตรียมดิน และวางทอนออยเสร็จเรียบรอยหลังจากนั้นก็นําพืชปุยสด เชน ถ่ัวพรา หยอดเมล็ดพันธุแลวพรวน
กลบตามทันที และในไรออยแถวก่ิงอําเภอบึงสามัคคี จังหวัดกําแพงเพชร ไดเริ่มปรับระบบการปลูกเปนระบบ
แถวคู และไดรับการสนับสนุนเมล็ดพันธุถ่ัวพราไปปลูกแซมระหวางแถวคู แลวทําการใชผาลพรวน ทํารุนและ   
ไถกลบถ่ัวพราไปพรอม ๆ กัน ซ่ึงก็เริ่มเปนท่ียอมรับของเกษตรกรในพ้ืนท่ีมากข้ึนตามลําดับ และอีกรูปแบบหนึ่งก็
คือการปลูกพืชประธานท่ีเปนพืชไร เชน ขาวโพดเลี้ยงสัตวในชวงตนฝน และใหเจริญเติบโตไปจนถึงจะเก็บเก่ียว 
โดยกอนการเก็บเก่ียวผลผลิตขาวโพดก็จะทําการโรยเมล็ดพันธุพืชปุยสด เชน ถ่ัวเขียว ถ่ัวพุม ในระหวางแถว
ขาวโพด เปนการปฏิบัติในลักษณะเหลื่อมฤดู เพ่ือใหตนขาวโพดชวยบังแดดไมใหความชื้นในดินสูญเสียเร็วเกินไป 
ซ่ึงก็สามารถจะคลุมพ้ืนท่ีหรือประยุกตใหเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุใหอีกดวยเปนการปฏิบัติกันในแถบพ้ืนท่ีอําเภอ
หนองบัว จังหวัดนครสวรรค ซ่ึงเปนการเพ่ิมผลผลิตและปรับปรุงบํารุงดินไปพรอม ๆ กันอีกดวย 
          3) รูปแบบการปลูกพืชในลักษณะพืชคลุมดิน เปนการปฏิบัติของเกษตรกรแถบอําเภอ    
หนองบัว และอําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเปนท่ีลาดเท มีการชะลางพังทลายของดิน โดยไดรับ
คําแนะนําจากเจาหนาท่ีหนวยพัฒนาท่ีดินใหทําการปลูกพืชปุยสดคลุมดิน ซ่ึงมีวิธีปฏิบัติคือจะทําโรยเมล็ด
พันธุถ่ัวมะแฮะเปนแถบขวางความลาดเทในชวงตนฤดูฝน ระหวางแถบมะแฮะจะทําการปลูกถ่ัวลิสงเต็มพ้ืนท่ี
แลวทําการปลอยใหถ่ัวลิสงเจริญเติบโตจนออกดอกติดฝก จึงทําการเก็บเก่ียวผลผลิตไปจําหนาย สวนแถบถ่ัว
มะแฮะก็จะทําการตัดก่ิงลงคลุมดินในพ้ืนท่ีตอไป ซ่ึงวิธีการดังกลาวไดมีการขยายผลสูเกษตรกรขางเคียง ซ่ึงก็
เปนท่ียอมรับของเกษตรกรในพ้ืนท่ีดังกลาว 
          ซ่ึงจากรูปแบบท่ีเกษตรกรนําไปปฏิบัติในพ้ืนท่ีดังกลาวจะเห็นวาเปนรูปแบบท่ีงายตอการ
ปฏิบัติ และเปนการประยุกตใชระบบการปลูกพืชปุยสดสูพ้ืนท่ีเกษตรกร สวนในรูปแบบอ่ืน ๆ ตามหลักการท่ี
อธิบายไวในเบื้องตน เชื่อวาในโอกาสตอไปหากไดรับการสนับสนุน และสงเสริมอยางจริงจังจากภาครัฐ 
เกษตรกรจะสามารถนําไปประยุกตใช สูการปฏิบัติตามความเหมาะสมในแตละพ้ืนท่ีตอ ไปอยางกวางขวาง 
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    4.11.9 ประโยชนของการใชพืชปุยสดตอการปรับปรุงบํารุงดิน 
         1) เพ่ิมปริมาณ และกิจกรรมของจุลินทรียดิน การไถกลบพืชปุยสดคลุกเคลาลงไปในดิน 
นอกจากจะมีกิจกรรมของจุลินทรียดินในการยอยสลายแลว อินทรียวัตถุท่ีไดจากปุยพืชสดทําใหดินมี
สารอินทรียอยางอุดมสมบูรณ ทําใหจุลินทรียจํานวนมากท้ังพวกท่ีไมสามารถสังเคราะหอาหารไดดวยตัวเอง
มาก มาใชประโยชนในกิจกรรมการยอยสลาย และปลดปลอยธาตุอาหารใหกับตัวเอง ดิน และพืช (บัญญัติ 
2526) ซ่ึงในดินท่ีอุดมสมบูรณอาจมีจุลินทรียชนิดตาง ๆ ซ่ึงสวนใหญจะเปนแบคทีเรีย เชื้อราและแอคติโนมัย
ซิส ในปริมาณถึง 2 ตันตอไร (Krasilnikov, 1958) ทําใหกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินเปนไปอยางมีชีวิต 
         2) ชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน เม่ือทําการไถกลบ หรือสับกลบ (turning under)           
พืชปุยสดลงในดินท่ีชุมชื้น และอุณหภูมิท่ีเหมาะสม การสลายตัวของพืชจะเริ่มตนข้ึน ถามีไนโตรเจนสูงกวา 2 
เปอรเซ็นต การปลดปลอยแอมโมเนีย และธาตุอ่ืน ๆ จะเริ่มทันที ซ่ึงในการปลดปลอยธาตุอาหารจะเกิดข้ึน
มากในระยะ 1-2 เดือนแรก หลังจากนั้นการปลดปลอยจะลดลง (ธงชัย, 2546) 
         3) ชวยสงเสริมประสิทธิภาพ และลดอัตราการใชปุยเคมี เนื่องจากปุยพืชสดชวยทําให
คุณสมบัติของดินท้ังดานเคมี ชีวภาพ และกายภาพของดินมีความเหมาะสม ไมทําใหดินมีสภาพความเปนกรด
เปนดางผันแปรสูงต่ํา ทําใหปุยเคมีไมถูกตรึงยึดเอาไวสามารถละลายและพืชใชประโยชนไดทันที นอกจากนี้
ไนโตรเจนท่ีไดรับจากปุยพืชสดสวนหนึ่งสามารถทดแทนปุยเคมีไดระดับหนึ่งอยูแลว ซ่ึงในระยะแรกของการ
ใชปุยพืชสดอาจใชรวมกับการใชปุยเคมีในสัดสวนท่ีไมเทากันแตหากเม่ือมีการใชปุยพืชสดไถกลบเปนปริมาณ
ท่ีมากพอก็สามารถท่ีจะลดอัตราการใชปุยเคมีใหเหลือนอยท่ีสุด แตอยางไรก็ตามปุยเคมี และปุยอินทรียใน
รูปแบบของปุยพืชสดและอ่ืน ๆ ควรจะมีบทบาทรวมกัน และสนับสนุนสงเสริมกันท่ีจะสรางผลประโยชนท่ีดี
ท่ีสุดในแงความอุดมสมบูรณของดิน มากกวาท่ีจะเปนคูแขงกันท่ีเกษตรกรจะตองตัดสินใจเลือกใชอยางใด
อยางหนึ่ง (สรสิทธิ์, 2535) 
        4) เพ่ิมปริมาณคารบอนไดออกไซดใหแกดิน อากาศในดินท่ีพืชเจริญเติบโตอยูอาจมีปริมาณ 
คารบอนไดออกไซดต้ังแต 0.05 ถึง 0.28 เปอรเซ็นตโดยปริมาณ สวนท่ีอยูเหนือดินมีเพียง 0.03 เปอรเซ็นต
เทานั้น การเติมปุยพืชสดใหแกดินจะเปนการเพ่ิมความเขมข้ึนของคารบอนไดออกไซด ท้ังสวนท่ีอยูเหนือดิน 
และใตดินซ่ึงเปนการสงเสริมใหการเจริญเติบโตของพืชดีข้ึนดวย 
        5) ระบบรากของพืชปุยสดจะชวยดูดเอาธาตุอาหารท่ีเคยถูกชะลางจากดินบนไปสูดินลาง กลับ
ข้ึนมาสะสมในราก และลําตน ซ่ึงจะเกิดผลดีแกพืชหลักท่ีจะปลูกตามมาภายหลัง 
        6) กาซคารบอนไดออกไซดท่ีเกิดจากการสลายตัวของพืชจะเปลี่ยนเปนกรดคารบอนิกซ่ึง ชวย
ใหการละลายของแรธาตุอาหารตาง ๆ ในดินดีข้ึนดวย 
        7) สารอินทรียท่ีไดจากการสลายตัวของปุยพืชสดจะจับกับจุลธาตุในรูปคีเลตซ่ึงจะทําใหคง
ความเปนประโยชนแกพืชหลักท่ีจะปลูกตามมา 
        8) ชวยใหดินมีโครงสรางทางกายภาพดีข้ึนไมแนนทึบ เกิดความรวนซุย (friable) ทําใหงายตอ
การไถพรวน ระบบรากของพืชสามารถหยั่งลงไปในดินเพ่ือชอนไชดูดซึมธาตุอาหาร และอินทรียวัตถุท่ีไดรับ
จากปุยพืชสดมีสวนทําใหเกิดชองวางในดินเปนการเพ่ิมอากาศในดิน เพ่ือใหดินมีสัดสวนท่ีเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 
        9) การไถกลบปุยพืชสด เปนการชดเชยอินทรียวัตถุในดินท่ีสูญเสียไป การใชปุยพืชสดใน
ตอนตนฤดูกาลท่ีทําการเพาะปลูกอยางตอเนื่องจะมีผลตอปริมาณของอินทรียวัตถุในดินในปลายปนอยมาก
เพียงแตชวยชดเชยสวนท่ียอยสลายไดงายเทานั้น เม่ือมีการเพาะปลูกอยางตอเนื่องในดินท่ีบุกเบิกใหม 
ปริมาณอินทรียวัตถุจะลดลงเรื่อย ๆ จนถึงระดับหนึ่ง การเติมปุยพืชสดลงไปจะทําใหระดับของอินทรียวัตถุใน
ดินในชวงการเจริญเติบโตของพืชสูงข้ึน 
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        10) สงเสริมการเจริญเติบโตของระบบรากพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในปุยพืชสดจําพวกพืชตระกูล
ถ่ัวท่ีมีระบบรากลึก ถาพืชหลักเจริญไปตามแนวรากเดิมก็จะไดรับธาตุอาหารจากการสลายตัวของรากเดิม 
และสามารถใชประโยชนจากความชื้นจากดินชั้นลางไดดวย 
        11) ชวยสงเสริมใหเกิดการสรางเม็ดดิน (aggregation) หลังการไถกลบปุยพืชสดก็จะสลายตัว 
เกิดสารอินทรียจําพวกโพลีแซกคาไรด (polysaccharide) ซ่ึงมีลักษณะเหนียวจึงชวยประสานเม็ดดินใหเกาะกัน 
และมีความเสถียรมากข้ึน 
        12) สามารถควบคุมโรคพืชบางชนิดได อินทรียวัตถุท่ีไดรับจากการไถกลบปุยพืชสดจะสงเสริม
กิจกรรมของจุลินทรียดินใหมีมากข้ึนท้ังปริมาณ และชนิดของจุลินทรีย โดยเฉพาะกลุม 1 อินทรียท่ีใช
คารบอนจากสารอินทรีย (Heterotrophic Bacteria) เชน Tricoderma sp., Bacillus sp. ชวยควบคุมโรค
รากเนา โคนเนา เปนตน นอกจากนี้จุลินทรียบางกลุมสามารถผลิตสารเคมีซ่ึงเรียกวาสารปฏิชีวนะออกมา
ในขณะเจริญเติบโต ซ่ึงสารเคมีนี้สามารถควบคุม หรือทําลายจุลินทรียบางชนิดท่ีไมเปนประโยชนได 

 

ภาพท่ี 16  การยอยสลายตัวของอินทรียวัตถุท่ีไดจากพืชปุยสด 
 

    4.11.10 วิธีคํานวณการยกระดับอินทรียวัตถุของดินจากปุยพืชสด 
           ขอมูลท่ีเก่ียวของท่ีจําเปนตองใชในการคํานวณคือ 

  1) ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดินในพ้ืนท่ีเพาะปลูกแตละแปลง ซ่ึงไดจากการเก็บตัวอยาง
ดินท่ีถูกตอง สงวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี มีหนวยเปนเปอรเซ็นต 
  2) น้ําหนักดิน (ดินบน) ท่ีความลึก 6 นิ้ว (15 เซนติเมตร) ตอเนื้อท่ี 1 ไร จะมีเนื้อดิน
ประมาณ 360,000 กิโลกรัมตอไร (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2535) 
  3) ปริมาณมวลชีวภาพ (biomass) ของพืชปุยสดท่ีจะใชในการปลูก ไดแกน้ําหนักสด 
(green weight) น้ําหนักแหง (dry weight) คาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) เปอรเซ็นตธาตุ
ไนโตรเจนในพืชปุยสดชนิด นั้น ๆ ดังตัวอยางผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของ พืชปุยสด (ตารางท่ี 32) 
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ตารางท่ี 33  แสดงน้ําหนักสด น้ําหนักแหง และคุณสมบัติทางเคมีของพืชปุยสด 5 ชนิด 

ชนิดพืชปุย
สด 

น้ําหนัก
สด 

น้ําหนัก
แหง 

ปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเซ็นต) C/N 
ratio 

หมายเหตุ 
(กก./ไร) (กก./ไร) N P K 

ถ่ัวพรา 2,389 598 2.46 0.35 1.50 21.00 ความชื้น 

ถ่ัวพุมดํา 2,331 464 3.01 0.36 1.18 15.66 75-82 

ปอเทือง 3,040 599 2.64 0.30 1.21 19.00 เปอรเซ็นต 

โสนแอฟริกา 2,496 542 2.61 0.34 1.48 16.33  

ถ่ัวมะแฮะ 4,507 1,341 2.54 0.31 1.43 20.66  

ท่ีมา :  ตระกูล และคณะ (2546) 
 
ตารางท่ี 34  แสดงระดับอินทรียวัตถุในดินตามมาตรฐานสากล 

ระดับ/เกณฑ เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ 

                       ต่ํามาก นอยกวา 0.5 

                       ต่ํา 0.5–1.0 

                       คอนขางต่ํา 1.0–1.5 

                       ปานกลาง 1.5–2.5 

                       คอนขางสูง 2.5–3.5 

                       สูง 3.5–4.5 

                       สูงมาก มากกวา 4.5 

ท่ีมา : สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) 
 

 ตัวอยาง ตองการยกระดับอินทรียวัตถุของดินชุดสันปาตอง ซ่ึงมีคาอินทรียวัตถุ 1.4 เปอรเซ็นต ซ่ึง
จากเกณฑระดับอินทรียวัตถุแลวถือวาอยูในระดับต่ํา จึงตองการเพ่ิมอินทรียวัตถุโดยการไถกลบถ่ัวพราใหเปน
ปุยพืชสด เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหเปน 2.5 เปอรเซ็นตจะตองใชถ่ัวพราเปนปริมาณเทาใด 

 วิธีทํา  ในชุดดินสันปาตองมีคาอินทรียวัตถุ 1.4 เปอรเซ็นต 
  ดังนั้นจะตองเพ่ิมอินทรียวัตถุลงไป 2.5-1.4 = 1.1 เปอรเซ็นต 
  ในพ้ืนท่ี 1 ไร จะตองเพ่ิมอินทรียวัตถุลงไป  = 0.011 × 360,000 
       = 3,960 กิโลกรัมตอไร 
 จากตารางตัวอยางถ่ัวพรา มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 21 โดย 
  อินทรียวัตถุ (OM) = อินทรียคารบอน (O.C.) x 1.724 (Van Bemmelen Factor) 
  
 คิดจาก คาประมาณคารบอนเปนสวนประกอบในอินทรียวัตถุ (58 เปอรเซ็นต) (ณรงค, 2545)  
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C/N ratio  = % OC  (ท่ีมา ประเทือง, 2546) 
     % N  
 เพราะฉะนั้น เปอรเซ็นต OM = C/N ratio × %N × 1.724 
        แทนคา   %OM = 21 x 2.46 × 1.724  
                   = 89.06 เปอรเซ็นต  
 เพราะฉะนั้น อินทรียวัตถุท่ีตองเพ่ิมลงไป 3,960 กิโลกรัมตอไร ตองไดจากถ่ัวพรา  
   = 100 × 3.960  
         89.06  

    = 4,446.44 กิโลกรัมตอไร 

 จากตารางตัวอยางในการปลูกถ่ัวพรา 1 ครั้ง ใน 1 ไร ชุดดินสันปาตองใหน้ําหนักแหง (dry weight) 
เทากับ 598 กิโลกรัมตอไร 
เพราะฉะนั้น จะตองปลูกถ่ัวพรา       =   4,446,44  
                598 
                  =   7.4 ครั้ง 
 ดังนั้น จะตองปลูกถ่ัวพราประมาณ 8 ครั้ง ตอเนื่องทุกป จึงจะสามารถยกระดับอินทรียวัตถุ เปน 2.5 
เปอรเซ็นตไดตามท่ีตองการ  

 4.12 น้ําหมักชีวภาพ (bio fermented juice) 
     4.12.1 น้ําหมักชีวภาพคืออะไร ผลิตไดอยางไร 
         น้ําหมักชีวภาพ เปนของเหลวซ่ึงไดจากการยอยสลายวัสดุเหลือใชจากพืช หรือสัตวท่ีมีลักษณะ
สดอวบน้ําหรือมีความชื้นสูง โดยอาศัยกิจกรรมของจุลินทรีย ท้ังในสภาพท่ีมีออกซิเจนและมีออกซิเจนนอย ทําให
ไดฮอรโมน หรือสารเสริมการเจริญเติบโตของพืช เชน ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน รวมท้ังกรดอินทรีย
หลายชนิด เชน กรดแลคติก กรดอะซิติก กรดอะมิโน และกรดฮิวมิก (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2554)  
         กรมพัฒนาท่ีดิน (2554) ระบุวา การผลิตน้ําหมักชีวภาพท่ีใชสารเรงซุปเปอร พด.2 สามารถใช
วัตถุดิบจากพืชผักและผลไม หรือปลาและหอยเชอรี่ ในการผลิตน้ําหมักชีวภาพ ดังนั้น กลาวโดยสรุปไดวา การ
ผลิตน้ําหมักชีวภาพ สามารถผลิตไดจากวัตถุดิบท่ีหาไดงาย และมีอยูในพ้ืนท่ี เชน พืชผัก  ผลไม  พืชสมุนไพร 
ปลา และหอยเชอรี่ เปนตน  
 1) วัสดุ สําหรับการผลิตน้ําหมักชีวภาพ จํานวน 50 ลิตร ท่ีผลิตจากพืชผัก หรือผลไม คือ 
  (1) ผักหรือผลไม   40 กิโลกรัม 
  (2) กากน้ําตาล  10 กิโลกรัม 
  (3) น้ํา                     10 ลิตร 
     สําหรับการผลิตน้ําหมักชีวภาพ จากปลาหรือหอยเชอรี่ ใชปลาหรือหอยเชอรี่ จํานวน 30 
กิโลกรัมผสมกับผลไม 10 กิโลกรัม แทนพืชผักหรือผลไม สวนผสมอยางอ่ืน ๆ เหมือนเดิม 
 2) ข้ันตอนการผลิตน้ําหมักชีวภาพ มีข้ันตอนการผลิต (ภาพท่ี 10) ดังนี้ 
  (1) หั่นหรือสับวัสดุพืชหรือสัตวใหเปนชิ้นเล็ก ๆ 
  (2) ผสมกากน้ําตาลกับน้ําลงในถังหมัก 
  (3) ใสสารเรงซุปเปอร พด.2 จํานวน 1 ซอง (25 กรัม) คนใหเขากันนาน 5 นาที 
  (4) ใสวัสดุลงในถังหมัก 
  (5) คลุกเคลาหรือคนวัสดุใหเขากัน กวน 1-2 ครั้งตอวัน ปดฝาถังไมตองสนิท และตั้งไวในท่ีรม 
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  (6) กรองวัสดุออกเม่ือหมักสมบูรณ สังเกตไมพบฟองกาซ กลิ่นแอลกอฮอลจะลดลง กลิ่น
เปรี้ยวเพ่ิมข้ึน และมีคาความเปนกรดเปนดาง 3-4 
  (7) กรอกใสถังทึบแสง และเก็บในท่ีรม 
 

 

ภาพท่ี 17  ข้ันตอนการผลิตน้ําหมักชีวภาพ 
ท่ีมา :  ดัดแปลงจาก กรมพัฒนาท่ีดิน (2557) 

 3) การพิจารณาลักษณะท่ีดีทางกายภาพในระหวางการหมักเพ่ือผลิตน้ําหมักชีวภาพ 
  (1) การเจริญของจุลินทรีย ปรากฏเชื้อยีสตและจุลินทรียชนิดอ่ืนเจริญเต็มผิวหนาของวัสดุ
หมักในชวง 1-3 วัน ของการหมัก 
  (2) การเกิดฟองกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) มีฟองกาซเกิดข้ึนท่ีผิวหนาวัสดุและใตผิว
วัสดุหมัก 
  (3) การเกิดกลิ่นแอลกอฮอล ไดกลิ่นของแอลกอฮอล คอนขางฉุนมาก 
  (4) ความใสของสารละลาย เปนของเหลวใสไมขุนและคอย ๆ เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม 
 4) การพิจารณาน้ําหมักชีวภาพท่ีเสร็จสมบูรณ 
  (1) มีการเจริญเติบโตของจุลินทรียนอยลง 
  (2) กลิ่นแอลกอฮอลจะลดลง 
  (3) มีกลิ่นเปรี้ยวเพ่ิมข้ึนเนื่องจากเกิดกรดอินทรียเพ่ิมข้ึน 
  (4) ไมปรากฏกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) หรือมีนอยมาก 
  (5) ไดสารละลายหรือของเหลวใสไมขุน 
  (6) สมบัติทางเคมีคาความเปนกรดและดาง หรือ พีเอช ของน้ําหมักชีวภาพ ระหวาง 3-4 
 5) คุณสมบัติของน้ําหมักชีวภาพ 
  (1) มีกรดอินทรียหลายชนิด เชน กรดแลคติค กรดอะซิติค และกรดฮิวมิก 
  (2) มีฮอรโมนหลายชนิด เชน ออกซิน ไซโตไคนิน และจิบเบอเรลลิน 
  (3) มีคาความเปนกรดเปนดาง อยูระหวาง 3-4 
 
 

7. กรอกใสถังทึบแสง

และเก็บไวในท่ีรม 

5. คนวัสดุใหเขากัน กวน 1-2 

คร้ังตอวัน ปดฝาถังไมตองสนิท 

และต้ังไวในท่ีรม 

6.กรองวัสดุออกเม่ือหมักสมบูรณ สังเกตไมพบฟองกาซ กลิ่น

แอลกอฮอลจะลดลง มีกลิ่นเปร้ียวเพ่ิมข้ึน และมีคาความเปนกรด

เปนดาง 3-4 

1. สับวัสดุใหเปนช้ินเล็กๆ 3. ใสสารเรงซุปเปอรพด.2 

คน 5 นาที 
4. ใสวัสดุลงในถังหมัก 2. ผสมกากน้ําตาลกับน้ําใน

ถังหมัก 
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 6) อัตราและวิธีการใชน้ําหมักชีวภาพ 
  (1) ขาว แชเมล็ดพันธุขาว ผสมน้ําหมักชีวภาพ 20 มิลลิลิตร ในน้ํา 20 ลิตร แชเมล็ดขาว 
25 กิโลกรัม เปนเวลา 12 ชั่วโมง นํามาพัก 1 วันกอนนําไปปลูก สวนชวงไถกลบตอซังใชน้ําหมักชีวภาพ 5 
ลิตร ผสมน้ํา 100 ลิตร ราดใหท่ัวแปลงในพ้ืนท่ี 1 ไร หมักไว 10-15 วัน สําหรับชวงการเจริญเติบโตผสมน้ํา
หมักชีวภาพ 100 มิลลิลิตร ในน้ํา 50 ลิตร ฉีดพนหรือรดลงดินในพ้ืนท่ี 1 ไร หรือใชน้ําหมักชีวภาพ 5 ลิตร เท
ลงในนาขาวโดยปลอยตามน้ํา เม่ือขาวอายุ 30 50 และ 60 วัน 
  (2) มันสําปะหลัง แชน้ําหมักชีวภาพเจือจางอัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร เปนเวลา 12 
ชั่วโมง เพ่ือเปนการเรงการเกิดยอดและราก สําหรับชวงการเจริญเติบโต ใสน้ําหมักชีวภาพ อัตราเจือจาง 1 
ลิตรตอน้ํา 500 ลิตร ใช 100 ลิตรตอไรตอครั้ง ฉีดพนหรือรดลงดินเม่ือมันสําปะหลังอายุ 1 2 และ 3 เดือน 
  (3) พืชไร ผสมน้ําหมักชีวภาพ 200 มิลลิลิตร ในน้ํา 100 ลิตร ฉีดพนหรือรดลงดินทุก ๆ 
15-30 วัน ในพ้ืนท่ี 1 ไร กอนออกดอก 
  (4) พืชผักและไมดอก ผสมน้ําหมักชีวภาพ 100 มิลลิลิตร ในน้ํา 100 ลิตร ฉีดพนหรือรดลง
ดินทุก ๆ 10 วัน ในพ้ืนท่ี 1 ไร 
  (5) ไมผล ผสมน้ําหมักชีวภาพ 500 มิลลิลิตร ในน้ํา 250 ลิตร ฉีดพนหรือรดลงดิน ทุก 1 
เดือน ในพ้ืนท่ี 1 ไร 

    4.12.2 จุลินทรียท่ีเกี่ยวของกับน้ําหมักชีวภาพ 
          กลุมจุลินทรียสําคัญท่ีเก่ียวของในการดําเนินกิจกรรมการยอยสลายเพ่ือผลิตน้ําหนัก มี 4 กลุม 
ดังนี้  
          1) กลุมยีสต (Yeasts) ยีสตมีรูปรางกลมหรือรี มีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยการแตก
หนอ (budding) จัดอยูใน family Saccharomycetaceae เม่ืออายุนอยมีรูปรางกลม แตเม่ืออายุมากจะมี
ขนาด รูปรางรียาว ในกระบวนการหมักยีสตจะมีการสราง ascospores แบบอาศัยเพศอยูใน asci ไดแก ยีสต
สกุล Saccharomyces sp. และ Candida sp. และใชน้ําตาลเปนแหลงอาหาร ยีสตจะทําหนาท่ีเปลี่ยน
น้ําตาลใหเปนแอลกอฮอล และกาซคารบอนไดออกไซด (หลังจากการหมัก 2 วัน จะไดกลิ่นแอลกอฮอล) และ
เกิดผลิตภัณฑชนิดอ่ืนออกมาในปริมาณเล็กนอย ไดแก glycerol, acetic acid, organic acids, amino 
acids, purines, pyrimidines แล alcohol นอกจากนี้ยีสตจะผลิตวิตามิน และฮอรโมนในระหวางการหมัก
ดวย ในกระบวนการหมักนั้นจะมีคาความเปนกรดจัดมาก แตยีสตสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพท่ีเปนกรด
สูงระหวาง 4.0-6.5 แอลกอฮอลท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการหมักเปนปจจัยหนึ่งท่ีควบคุมคุณภาพของน้ําหมัก
ชีวภาพดวย 
          2) กลุมแบคทีเรียผลิตกรดแลคติก (Lactic acid bacteria) เปนแบคทีเรียแกรมบวกไมมีการ
สรางสปอร (endospore) รูปรางของเซลลมีลักษณะเปนทอน จัดอยูใน Family Lactobacillaceae มีการ
เจริญเติบโตไดดีในสภาพท่ีไมมีอากาศ ไดแก แบคทีเรียในสกุล Lactobacillus sp. และใชน้ําตาลเปนแหลง
อาหาร และพลังงานโดยท่ัวไปแลวแบคทีเรียท่ีผลิตกรดแลคติกจะมีอยูในสภาพธรรมชาติ เชน ในพืชผัก ผลไม 
เนื้อสัตว และผลิตภัณฑนม กรดแลคติกมีบทบาทในการถนอมอาหารหลายชนิด เชน ผักดองตาง ๆ และ
ผลิตภัณฑนมพวกทําเนยแข็ง จุลินทรียดังกลาวมีความสามารถทนทานตอสภาพความเปนกรดสูงอยู ในชวง
ระหวาง 2.0–3.5 ซ่ึงสภาวะความเปนกรดสูงนี้จะมีผลกระทบตอการยับยั้งการเพ่ิมจํานวนเซลล หรือกําจัด
กลุมจุลินทรียท่ีกอใหเกิดการเนาเสียของอาหาร 
          3) กลุมจุลินทรียยอยสลายอินทรียไนโตรเจน จุลินทรียท่ีเก่ียวของกับการแปรสภาพอินทรีย
ไนโตรเจนใหเปนอนินทรียไนโตรเจนประกอบดวย แบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยซีส ผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนจาก
กระบวนการดังกลาวนี้สวนใหญจะไดแอมโมเนีย จึงเรียกกลุมจุลินทรียเหลานี้วา ammonifiers กลุม
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แบคทีเรียในสกุล Bacillus sp. สามารถผลิต extracellular enzyme ออกมาภายนอกเซลล เรียกวา 
proteolytic enzyme (protease) ทําหนาท่ียอยโปรตีนใหมีขนาดโมเลกุลเล็กลงเปนกรดอะมิโน 
          4) กลุมจุลินทรียแปรสภาพฟอสฟอรัส จุลินทรีย ท่ีเ ก่ียวของกับการแปรสภาพอินทรีย
ฟอสฟอรัส และอนินทรียฟอสฟอรัสในรูปท่ีไมเปนประโยชนใหเปนรูปฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืช 
ประกอบดวยแบคทีเรีย ในสุกล Bacillus sp. และราในสกุล Aspergillus sp. โดยจุลินทรียจะสรางน้ํายอย 
และกรดอินทรีย เพ่ือละลายฟอสฟอรัสออกมาใหเปนรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช ซ่ึงในองคประกอบเศษปลา 
พบวามีสารประกอบฟอสฟอรัสท้ังในรปูอินทรียสาร และอนินทรยีสาร ในสวนของอินทรียสารฟอสฟอรัสอยูใน
เนื้อปลาประมาณ 10-15 เปอรเซ็นต สวนของอินทรียสารฟอสฟอรัสอยูในกระดูก และเกล็ดปลาประมาณ 
85-90 เปอรเซ็นต ดังนั้นจุลินทรียกลุมนี้จึงมีความเหมาะสมในการทําหนาท่ียอยสลายอินทรียสาร และ
อินทรียสาร (กลุมอินทรียวัตถุ และวัสดุเหลือใช, 2545 และสํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
          5) ฟอสฟอรัสของเศษปลา ทําใหไดฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืช และจุลินทรีย ใน
ขณะเดียวกันจะได แคลเซียมออกมาเปนประโยชนตอพืชดวย 
          6) ปริมาณธาตุอาหารพืชในน้ําหมักชีวภาพ จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลัก และธาตุ
อาหารรองในน้ําหมักชีวภาพ พบวา น้ําหมักจากปลามี ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส มากกวาน้ําหมัก
ชนิดอ่ืน ๆ (ตารางท่ี 30) 

ตารางท่ี 35 ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในน้ําหมักชีวภาพจากวัตถุดิบบางชนิด 

ชนิดวัตถุดิบ 

ธาตุอาหารหลัก (เปอรเซ็นต) ธาตุอาหารรอง (เปอรเซ็นต) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปตัสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน 

เศษผัก 0.07-0.92 0.01-0.40 0.14-1.84 0.01-1.19 0.009-0.19 0.001-0.29 

ผลไม 0.07-1.91 0.03-0.78 0.05-1.84 0.09-1.06 0.026-0.35 0.008-0.54 

เศษปลา 1.45-3.42 1.04-1.30 1.04-2.39 0.14-1.00 0.038-0.22 0.002-0.30 

หอยเชอรี่ 0.24-1.48 0.02-0.93 0.42-1.47 0.13-0.73 0.045-0.16 0.006-0.42 

นม ไขไก และถ่ัว 0.39-1.48 0.07-0.25 0.62-1.82 0.13-0.73 0.033-0.21 0.002-0.29 

ท่ีมา :  ออมทรัพย และคณะ (2547) 

    4.12.3 ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการหมักน้ําหมักชีวภาพ 
         ระยะเวลาการหมักวัตถุดิบในลักษณะสดในสภาพท่ีเปนของเหลวนั้นข้ึนอยูกับปจจัยของ
สภาพแวดลอมและปจจัยของวัตถุดิบท่ีใชในการหมักดวย ดังนั้นจึงมีปจจัยท่ีเก่ียวของท่ีจะบงบอกถึง
ประสิทธิภาพอัตราการยอยสลายวัตถุดิบลักษณะสด (กลุมอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช, 2545) ดังนี้  
         1) ชนิดและองคประกอบของวัตถุดิบ วัตถุดิบจากเศษปลาจะยอยยากกวาเศษผักและผลไม 
เนื่องจากปลามีองคประกอบของโปรตีนและสวนของกระดูกปลา ซ่ึงจะใชระยะเวลาในการยอยสลายนานข้ึน 
ในขณะท่ีวัสดุหมักท่ีเปนเศษพืชจะใชระยะเวลาในการหมักสั้นกวา เนื่องจากองคประกอบของวัสดุหมักจาก 
ผักและผลไมมีปริมาณเซลลลูโลสต่ํา แตวัสดุจากปลาจะมีแรธาตุท่ีอยูในรูปเปนประโยชนมากกวา นอกจากนี้ 
ในวัสดุผักหรือผลไมจะมีองคประกอบของน้ําตาลอยูมากกวาวัสดุประเภทเนื้อสัตว สารประกอบของน้ําตาลท่ี 
อยูในวัสดุผักและผลไมนี้จะเปนประโยชนตอกระบวนการหมักไดดี ยีสตจะใชน้ําตาลท่ีมีอยูในองคประกอบ 
ของวัสดุหมักแลวแปรสภาพใหเปนของเหลวเปนการถนอมผลิตภัณฑไว โดยผานกระบวนการหมัก 
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         2) ความอวบน้ําของวัตถุดิบ วัตถุดิบท่ีมีความชื้นสูง หรืออวบน้ําจะทําใหกระบวนการหมัก
ดําเนินการยอยสลายไดดี เชน วัสดุเหลือใชจากผักกาดขาว ฟกเขียว และมะเขือเทศ เม่ือนําไปผาน
กระบวนการหมักในสภาพท่ีเปนของเหลวแลวในชวง 1-3 วันแรกของการหมัก จะมีของเหลวออกมาจากวัสดุ
ผักไดงาย โดยผานกระบวนการทางชีวเคมี หรือถาเปนวัตถุดิบจากผลไม เชน แตงโม มะละกอ มะมวง 
สับปะรด สม ลําไย ลิ้นจี่ เปนตน จะมีความชื้นสูงประมาณ 70-90 เปอรเซ็นต จะทําใหสารละลายจากพืช
ปลดปลอยออกไดรวดเร็ว ในกรณีของวัสดุเหลือใชท่ีไดมาจากสัตว เชน ปลา หรือหอยนั้น สารละลายท่ีจะถูก
สกัดออกมาจะใชระยะเวลานานกวาผัก และผลไม เนื่องจากมีองคประกอบของโมเลกุลท่ีซับซอนมากกวาใน
เซลลพืช และนอกจากนี้ความชื้นจะต่ํากวาเซลลพืช สําหรับวัตถุดิบท่ีหาไดงาย และนิยมนํามาใชเปนสวนผสม
ในการทําน้ําหมัก คือ กากน้ําตาล เนื่องจากหาไดงาย และมีราคาถูก นอกจากนี้กากน้ําตาลยังมีองคประกอบ
ทางเคมีท่ีสําคัญ และเปนประโยชนตอจุลินทรีย โดยมีองคประกอบท่ีสําคัญ ดังนี้ ไนโตรเจน (N) 0.38-0.95 
เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส (P2O5) 0.12 เปอรเซ็นต โพแทสเซียม (K2O) 2.0-4.19 เปอรเซ็นต แคลเซียมออกไซด 
(CaO) 0.45-0.6 เปอรเซ็นต แมกนีเซียมออกไซด 0.4-2.7 เปอรเซ็นต ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) 0.38 
เปอรเซ็นต ซิลิกอนไดออกไซด (SiO2) 0.46-1.86 เปอรเซ็นต เหล็ก (Fe) 0.4-0.6 เปอรเซ็นต น้ํา 17-25 
เปอรเซ็นต น้ําตาล 30-40 เปอรเซ็นต ยาง และแปง 2-5 เปอรเซ็นต 
         3) แหลงอาหารคารบอนของจุลินทรีย ในกระบวนการหมักน้ําตาล ซ่ึงเปนแหลงคารบอนท่ี
สําคัญของจุลินทรียในการดําเนินกิจกรรม เชน กากน้ําตาล น้ําตาลทรายแดง น้ําตาลทรายขาว น้ําออยสด 
และน้ําตาลสด ดังนั้น ในการหมักนอกจากจะเกิดกิจกรรมการยอยสลายจุลินทรียแลว ความเขมขนของ
น้ําตาลยังมีผลตอการเกิดกระบวนการ plasmolysis เพราะทําใหเซลลพืช หรือสัตวแตกออก และได
สารละลายถูกสกัดออกมาเพ่ิมข้ึน เนื่องจากวัสดุผลไมมีองคประกอบของน้ําตาลในปริมาณท่ีมากกวาวัสดุหมัก
ชนิดอ่ืน ดังนั้นในการหมักวัสดุจากสัตวควรใชผลไมรวมดวย เพราะจะทําใหการดําเนินกิจกรรมของจุลินทรียดี
ข้ึน 
         4) การระบายอากาศ โดยท่ัวไปแลวกระบวนการหมักวัสดุลักษณะสดนี้จะเกิดข้ึนในสภาพท่ี  
ไมมีออกซิเจนมากกวามีออกซิเจน และไดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ในระหวางการหมัก ดังนั้นจะตองให
มีการระบาย CO2 ออกไป จึงไมควรปดฝาใหสนิท และควรมีการกวนวัสดุหมักทุก 7 วัน 
         5) ความเปนกรดเปนดาง มีความเก่ียวของในกระบวนการหมัก เนื่องจากกิจกรรมของ
จุลินทรีย โดยกลุมจุลินทรียพวก acetic หรือ lactic bacteria จะปลดปลอยกรดอินทรียพวก acetic หรือ 
lactic acid ในกระบวนการหมัก ทําใหคาความเปนกรดเปนดางเริ่มแรกมีคาประมาณ 5 และเม่ือสิ้นสุด
ขบวนการจะมีคาความเปนกรดจัดระหวาง 3-4 
         6) อุณหภูมิ จุลินทรียท่ีเก่ียวของในกระบวนการหมัก เปนจุลินทรียท่ีเจริญไดดีในอุณหภูมิปกติ
หรือระหวาง 30-35 องศาเซลเซียส และไมมีความตองการแสง 
         7) ความชื้น ในกระบวนการหมักจะตองมีความชื้นสูง โดยมีการเติมน้ําใหทวมวัตถุดิบ ซ่ึงเปน
สภาพท่ีมีความเหมาะสมในกระบวนการหมักโดยกิจกรรมของจุลินทรีย เพ่ือทําใหสารละลายในวัตถุดิบออกมา
จากเซลล 

    4.12.4 ประโยชนของน้ําหมักชีวภาพ 
         ประโยชนของน้ําหมักมีผลตอสมบัติทางเคมี ฟสิกส และชีวภาพบางประการของดิน และการ
เจริญเติบโต ของพืช ดังนี้ 
         1) ผลตอสมบัติทางเคมี และกายภาพของดิน 
   น้ําหมักชีวภาพจะมีจุลินทรีย ท่ี เปนประโยชนในดิน ไดแก จุลินทรียแปรสภาพธาตุ
ฟอสฟอรัสในดินใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชมากข้ึน และยีสตชวยยอยสลาย และปลดปลอยฮอรโมน 
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หรือวิตามิน จึงทําใหดินมีธาตุอาหารเพ่ิมข้ึน นอกจากนี้น้ําหมักชีวภาพยังเปนแหลงสารอาหารท่ีเปนประโยชน
ตอการเจริญเติบโต และกิจกรรมของจุลินทรียในดิน จึงทําใหจุลินทรียในดินมีกิจกรรม และปริมาณเพ่ิมข้ึน ซ่ึง
จุลินทรียเหลานี้ผลิตสาร และเสนใยทําใหเกิดเม็ดดินมากข้ึน เปนการเพ่ิมเสถียรภาพของเม็ดดิน ทําใหดินเก็บ
ความชื้นไดมากข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับรายงานกรมพัฒนาท่ีดิน (2544) วาการไมใสน้ําหมัก และการใสน้ําหมัก
ชนิดตาง ๆ (เจือจาง 1 สวนตอน้ํา 500 สวน) รวมกับการใชปุยหมักอัตรา 4 ตันตอไร ในดินชุดจันทึกเปนเวลา 
21 วัน พบวา การไมใสน้ําหมัก ใสน้ําหมักจากปลา, ผัก, ผลไม และหอยเชอรี่ กอนการทดลองมีปริมาณธาตุ
อาหาร และความชื้นของดิน ดังตารางท่ี 32 และหลังจากใสเปนเวลา 21 วัน พบวา การใสปุยหมักอยางเดียว
ทําใหปริมาณธาตุเจริญเติบโตของราก และลําตนพืชไดดี แตอยางไรก็ตามการใสน้ําหมักจะมีผลตอบสนองของ
พืชเดนชัด ควรมีการปรับปรุงบํารุงดินดวยปุยอินทรีย ไดแก ปุยหมัก ปุยคอก และปุยพืชสด เพ่ือใหดินมี
โครงสรางท่ีดี มีการถายเทอากาศ และธาตุอาหารท่ีเพียงพอแกการเจริญเติบโตของพืช ดังรายงานกรมพัฒนา
ท่ีดิน (2544) วา การไมใสปุยหมัก และน้ําหมัก การไมใสน้ําหมักและการใสน้ําหมักชนิดตาง ๆ (เจือจาง 1 
สวนตอน้ํา 500 สวน) รวมกับการใชปุยหมัก อัตรา 4 ตันตอไร ในดินชุดจันทึก โดยนําน้ําหมักชนิดตาง ๆ รด
ลงดินในชวงเริ่มตนการทดลอง หลังจากนั้น ปลูกขาวโพดหวาน และฉีดพนน้ําหมักทุก 7 วัน หลังจากปลูก
ขาวโพดหวาน 10 วัน พบวา การไมใสปุยหมัก และน้ําหมักตนขาวโพดหวานมีการเจริญเติบโตนอยสุด คือ มี
ความกวางใบ และความสูง 1.15 และ 3.07 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการใสปุยหมักตนขาวโพดหวานมี
ความกวางใบ และความสูง 1.23 และ 3.82 เซนติเมตร ตามลําดับ สําหรับการใสน้ําหมักจากปลา, ผัก และ
ผลไมรวมกับปุยหมัก มีผลทําใหตนขาวโพดหวานมีความกวางใบ และความสูงเพ่ิมข้ึน และมากกวาการใสปุย
หมักอยางเดียว โดยเพ่ิมข้ึนระหวาง 1.45-1.47 และ 5.20-6.02 เซนติเมตร ตามลําดับ 
         2) ผลตอสมบัติทางชีวภาพของดิน 
             การใสน้ําหมักลงในดินมีผลทําใหปริมาณจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดินเพ่ิมข้ึน เนื่องจาก
ในน้ําหมักมีแหลงสารอาหารท่ีเปนประโยชนตอการเจริญเติบโต และกิจกรรมของจุลินทรีย ไดแก แรธาตุ กรด
อินทรีย และฮอรโมน ซ่ึงสอดคลองกับรายงานกรมพัฒนาท่ีดิน (2544) พบวา การไมใสน้ําหมัก และการใสน้ํา
หมักชนิดตาง ๆ (เจือจางน้ําหมัก 1 สวนตอน้ํา 500 สวน) รวมกับการใชปุยหมักอัตรา 4 ตันตอไร ในดินชุด  
จันทึก เปนเวลา 21 วัน พบวา การไมใสน้ําหนัก ใสน้ําหมักจากปลา, ผัก, ผลไม และหอยเชอรี่ กอนการ
ทดลอง มีจุลินทรียแบคทีเรียท้ังหมด จุลินทรียตรึงไนโตรเจนอิสระ จุลินทรียแปรสภาพฟอสฟอรัส และยีสต 
และหลังจากใสเปนเวลา 21 วัน พบวา การใสปุยหมักอยางเดียวมีปริมาณจุลินทรียท้ังหมด 4 ชนิด เพ่ิมข้ึน
เปน 5.22, 2.13, 2.04 และ 3.33 log No ตอกรัมของดิน การเพ่ิมข้ึนของจุลินทรียเนื่องจากการใสปุยหมักซ่ึง
เปนแหลงอาหาร และพลังงานรวมท้ังเปนท่ีอยูของจุลินทรีย สวนการใสน้ําหมักชนิดตาง ๆ รวมกับปุยหมัก 
พบวา ปริมาณจุลินทรียท้ัง 4 ชนิด มีจํานวนเพ่ิมข้ึน และมากกวาการใสปุยหมักอยางเดียว โดยมีจํานวน
เพ่ิมข้ึนเปนระหวาง 5.95-6.34, 2.43-4.19, 3.12-4.15 และ 3.89-4.45 log No ตอกรัมของดิน ตามลําดับ 
         3) ชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดพืช 
    น้ําหมักชีวภาพมีองคประกอบของฮอรโมนออกซิน และจิบเบอเรลลิน ซ่ึงมีผลตอการยึดตัว
ของเซลลรากท่ีงอกออกมาจากสวนของเมล็ด ดังรายงานกรมพัฒนาท่ีดิน (2544) วาการไมใสปุยหมักและน้ํา
หมัก การใสปุยหมัก และการใสปุยหมักรวมกับน้ําหนักชนิดตาง ๆ (เจือจางน้ําหมัก 1 สวนตอน้ํา 500 สวน) 
โดยใชปุยหมักอัตรา 4 ตันตอไร ในดินชุดจันทึก ตอการงอกของเมล็ดขาวโพดหวาน และกวางตุง พบวา การ
ไมใสปุยหมัก และน้ําหมักอัตราการงอกของเมล็ดขาวโพดหวาน และกวางตุง คือ 66.67 และ 76.70 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนการใสปุยหมักอัตราการงอกของเมล็ดขาวโพดหวาน และกวางตุงมีคามากกวา คือ 77.67 และ 
86.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใสน้ําหมักขนิดตาง ๆ รวมกับปุยหมักมีผลทําใหอัตราการงอกของเมล็ด



105 
 

ขาวโพดหวาน และกวางตุงมากกกวาการใสปุยหมักอยางเดียว โดยเพ่ิมข้ึนระหวาง 89.00–100.00 และ 
90.60-93.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
    การเจริญเติบโตของราก และลําตนพืชไดดี แตอยางไรก็ตามการใสน้ําหมักชีวภาพจะมี
ผลตอบสนองของพืชเดนชัด ตองมีการจัดการดินใหเหมาะสมท้ังในดานกายภาพ และเคมีของดินกอน 
กลาวคือ การปรับปรุงบํารุงดินดวยปุยอินทรีย ไดแก ปุยหมัก ปุยคอก และปุยพืชสด เพ่ือใหดินมีโครงสรางท่ีดี 
มีการถายเทอากาศ และธาตุอาหารท่ีเพียงพอแกการเจริญเติบโตของพืช ดังรายงานกรมพัฒนาท่ีดิน (2544) 
วาการไมใสปุยหมัก และน้ําหมัก การไมใสน้ําหมัก และการใสน้ําหมักชนิดตาง ๆ (เจือจางน้ําหมักชีวภาพ 1 
สวนตอน้ํา 500 สวน) รวมกับการใชปุยหมัก อัตรา 4 ตันตอไร ในดินชุดจันทึก โดยนําน้ําหมักชนิดตาง ๆ รด
ลงดินในชวงเริ่มตนการทดลอง หลังจากนั้นปลูกขาวโพดหวาน และฉีดพนน้ําหมักทุก 7 วัน หลังจากปลูก
ขาวโพดหวาน 10 วัน พบวา การไมใสปุยหมัก และน้ําหมักตนขาวโพดหวานมีการเจริญเติบโตนอยสุด คือ มี
ความกวางใบ และความสูง 1.15 และ 3.07 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการใสปุยหมักตนขาวโพดหวานมี
ความกวางใบและความสูง 1.23 และ 3.82 เซนติเมตร ตามลําดับ สําหรับการใสน้ําหมักชีวภาพจากปลา, ผัก 
และผลไมรวมกับปุยหมัก มีผลทําใหตนขาวโพดหวานมีความกวางใบ และความสูงเพ่ิมข้ึน และมากกวาการใส
ปุยหมักอยางเดียว โดยเพ่ิมข้ึนระหวาง 1.45-1.47 และ 5.20-6.02 เซนติเมตร ตามลําดับ  
    น้ําหมักชีวภาพจะมีองคประกอบของฮอรโมนออกซิน และจิบเบอเรลลิน ซ่ึงมีผลตอการยึด
ตัวของเซลลรากท่ีงอกออกมาจากเมล็ด กรมพัฒนาท่ีดิน (2544) ไดรายงานวา การไมใสปุยหมัก และน้ําหมัก 
การใสปุยหมัก และการใสปุยหมักรวมกับน้ําหนักชนิดตาง ๆ (เจือจางน้ําหมัก 1 สวนตอน้ํา 500 สวน) โดยใช
ปุยหมักอัตรา 4 ตันตอไร ในดินชุดจันทึกตอการงอกของเมล็ดขาวโพดหวาน และกวางตุง พบวา การไมใสปุย
หมัก และน้ําหมักชีวภาพอัตราการงอกของเมล็ดขาวโพดหวาน และกวางตุง คือ 66.67 และ 76.70 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนการใสปุยหมักอัตราการงอกของเมล็ดขาวโพดหวาน และกวางตุงมีคามากกวา คือ 77.67 และ 
867 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใสน้ําหมักชีวภาพชนิดตาง ๆ รวมกับปุยหมักมีผลทําใหอัตราการงอกของ
เมล็ดขาวโพดหวาน และกวางตุงมากกวาการใสปุยหมักอยางเดียว โดยเพ่ิมข้ึนระหวาง 89.00–100.00 และ 
90.60-93.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
    อัตราสวนการใชท่ีแนะนําใหปฏิบัติ คือน้ําหมักชีวภาพตอน้ําเปลา อัตราสวน 1 : 500 
เนื่องจากมีความเขมขนของสารอินทรียสูง มีความเปนกรดจัด คาการนําไฟฟาสูงมากจึงตองทําการเจือจางกับ
น้ําตามอัตราสวนดังกลาว ในพืชไรใชน้ําหมักชีวภาพ 1 ลิตรตอน้ํา 500 ลิตรตอพ้ืนท่ี 5 ไร ฉีดพนทุก 10 วัน
กอนการติดชอดอก นาขาว ใชน้ําหมักชีวภาพ 1 ซีซีตอน้ํา 10 ลิตร แชเมล็ดพันธุขาวได 10 กิโลกรัมเปนเวลา 
1 คืน สําหรับแชทอนพันธุออย และมันสําปะหลังใชอัตราสวนน้ําหมักชีวภาพ 100 ซีซี ตอน้ําเปลา 50 ลิตร ไม
ผล ใชในอัตราสวน 1 : 500 ฉีดพนทุก ๆ 30 วันกอนการติดชอดอก 
    การผลิตน้ําหมักชีวภาพในแตละครั้งควรกําหนดปริมาณการผลิตใหพอดีกับขนาดของพ้ืนท่ี
ท่ีจะนําไปใช เนื่องจากน้ําหมักชีวภาพเปนสารอินทรียธรรมชาติท่ีเสื่อมสภาพไดงาย จากสภาวะแวดลอมท่ีไม
เหมาะสม เชน อุณหภูมิสูง แดดจัด รวมท้ังจุลินทรียอ่ืน ๆ และควรเก็บในท่ีเย็นปราศจากแสงแดด และควร
นําไปใชใหหมดภายใน 90 วัน ประโยชนของน้ําหมักชีวภาพตอดิน และพืชคือ ชวยทําใหกิจกรรมของจุลินทรีย
ในดินเปนไปอยางมีชีวิตชีวาท้ังการเพ่ิมปริมาณจุลินทรียดังกลาวจะชวยใหเกิดกิจกรรมการยอยสลาย และ
ปลดปลอยธาตุอาหารพืช จุลินทรียบางชนิด เชน เชื้อราจะผลิตเสนใย แบคทีเรียปลดปลอยเมือก และ
ของเหลว จะชวยทําใหอนุภาคดินจับตัวกันเปนเม็ดดิน และกอนดินเล็ก ๆ ซ่ึงจะชวยในการกักเก็บความชื้นใน
ดิน และทําใหดินทนทานตอการชะลางพังทลาย นอกจากนี้น้ําหมักชีวภาพยังมีองคประกอบของฮอรโมน    
ตาง ๆ ท่ีจะสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช และจุลินทรียดิน เชน ออกซิน จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน ฮิวมิกแอซิด 
ซ่ึงจะชวยในการยืดขยายตัวของเซลลพืชไดดียิ่งข้ึนตอไป 
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 4.13 การจัดการตอซังและวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 
  การไถกลบตอซัง (crop residue incorporation) หมายถึง การนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรท่ีได
หลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิต ใสลงในดินในระหวางการเตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูก โดยทําการไถกลบวัสดุตอซัง
เศษพืชแลวท้ิงไวระยะเวลาหนึ่ง เพ่ือใหเกิดขบวนการยอยสลายวัสดุในดินกอนท่ีจะปลูกพืชหลักตอไป 
 ในการไถกลบวัสดุตอซังนี้มีจุดมุงหมาย เพ่ือเปนการใชประโยชนจากวัสดุเศษเหลือท้ิงในไรนา กลับลง
ไปในดิน และเพ่ือเปนการทดแทนธาตุอาหารบางสวนท่ีพืชนําไปใชในระหวางการเพาะปลูก ซ่ึงไดสูญเสียไป
โดยติดไปกับผลผลิต และเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดิน ปรับปรุงบํารุงดินใหดินมีความอุดมสมบูรณท้ัง
ทางดานกายภาพ เคมี และชีวภาพเพ่ือประโยชนในการผลิตพืชตอไป 
 จากการประเมินเศษวัสดุตอซังพืชทางการเกษตร ท่ีจะนํามาใชประโยชนในการไถกลบลงไปในดินใน
พ้ืนท่ี 5 จังหวัดของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 พบวา เศษวัสดุตอซังจากพืชเศรษฐกิจหลัก 5 ชนิดท่ีมีจํานวน
พ้ืนท่ีปลูกมากอันไดแก ขาว ขาวโพด ออย มันสําปะหลัง และสับปะรด มีปริมาณวัสดุอินทรียจากพืชรวมมาก
ถึง 15,194,791.48 ตัน ประกอบดวย ฟางขาว 8,198,307.06 ตัน รองลงมาเปนกากออยและตะกอนหมอ
กรอง 5,113,155.80 ตัน ถัดมาเปนขาวโพดซ่ึงมีปริมาณ 1,565,017.20 ตัน กากและเปลือกมันสําปะหลัง 
282,140.28 ตัน และตน และใบสับปะรดอีก 36,170.55 ตัน ดังแสดงตารางท่ี 36 

     4.13.1 ผลกระทบจากการเผาทําลายวัสดุตอซังพืชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
  การทําการเกษตรในลักษณะเชิงเดี่ยวในปจจุบันโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีของสํานักงานพัฒนาท่ีดิน
เขต 9 พบวายังคงมีปญหาการเผาทําลายเศษวัสดุตอซังพืชหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตท้ังนี้เพ่ือตองการกําจัด
วัชพืช และแมลงศัตรูพืชในดิน รวมท้ังใหสามารถใชเครื่องจักรกลไถเตรียมพ้ืนท่ีไดสะดวก แตเม่ือคํานึงถึง
ประโยชนท่ีจะไดรับในระยะยาวแลว การเผาตอซังพืชในพ้ืนท่ีทําการเกษตร จะกอใหเกิดผลเสียหายเปนอยาง
มากเนื่องจากการเผาทําใหผิวหนาดินมีอุณหภูมิสูง มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ 
เคมี และชีวภาพของดิน (Hungerford และคณะ, 1991) ดังนี้  
  1) ทําใหโครงสรางทางกายภาพของดินเปลี่ยนแปลงไป โดยอนุภาคของดินจะจับตัวกันแนน 
และแข็ง มีผลทําใหความหนาแนนของดินเพ่ิมข้ึน การชอนไชแผกระจายของรากพืชในดินเปนไปไดยาก 
  2) ทําใหสูญเสียอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารในดิน โดยเฉพาะธาตุคารบอนท่ีเปน
องคประกอบหลักของวัสดุตอซังในดินจะแปรสภาพกลายเปนกาซคารบอนไดออกไซดระเหยออกไปสู
บรรยากาศ (Wheatly และคณะ, 1995) สถาบันวิจัยพืชไร (2537) รายงานวา จากการเก็บเก่ียวผลผลิต
ขาวโพดน้ําหนัก 587 กิโลกรัมตอไร จะสูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไปกับเมล็ด  9.32 
2.24 และ 2.98 กิโลกรัมตอไร และสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไปในเศษตอซังขาวโพด  
คิดเปน 4.5 0.67 และ 9.50 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงบงบอกใหทราบวามีปริมาณธาตุอาหารหลักติด
ออกไปกับเศษวัสดุตอซังพืชคอนขางสูง จึงไมควรนําวัสดุตอซังไปเผาท้ิง ผกาทิพย (2532) พบวาศึกษาการใช
เพ่ือปรับปรุงดิน ปริมาณการสะสมธาตุอาหารในสวนของตอซังลําตนขาวโพดฝกออน มีปริมาณสูงกวาในฝก
ขาวโพดฝกออนเปนอยางมาก โดยในฝกออนของขาวโพดจะมีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
เทากับ 9.3 1.8 และ 9.4 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ขณะท่ีในสวนลําตนท้ังหมดมีธาตุอาหารท้ัง 3 ชนิดเทากับ 
38.5 5.6 และ 81.3 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ เม่ือพิจารณาถึงมูลคาตอบแทนท่ีเกษตรกรผูปลูกไดรับ ปรากฏ
วาการขายฝกพรอมเปลือกจะใหผลคุมคาเกินราคาของปุย ซ่ึงเปนท่ีมาของธาตุอาหารพืชตาง ๆ ท่ีสะสมอยูใน
สวนนี้กลาวคือ เกษตรกรจะไดรับเปนมูลคาตอบแทน โดยเฉลี่ย 2,790 บาทตอไร แตการขายใบสด ตนสด 
และชอดอกตัวผูสดใหกับกิจการโคนม และโคเนื้อ ซ่ึงมีมูลคาเพียงประมาณ  ไมเกิน 480 บาทตอไร นั้นเปน
มูลคาท่ีต่ํากวามูลคาจริงของปุยท่ีจะใหธาตุอาหารพืชตาง ๆ ในปริมาณเทากับท่ีมีสะสมอยูในตอซังเหลานั้น 
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อาทิ เฉพาะธาตุไนโตรเจนเพียงธาตุเดียว จะมีมูลคาเทากับปุยยูเรีย จํานวน 418 บาท จึงควรนําตอซังเหลานี้
กลับคืนลงสูดิน 
  3) การเผาทําใหจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดินถูกทําลายไป ทําใหกิจกรรมการยอยสลาย 
และปลดปลอยธาตุอาหารพืชของจุลินทรียในดินลดลง เชน การตรึงไนโตรเจนจากพืชตระกูลถ่ัว เชนถ่ัวเหลือง 
มีประสิทธิภาพลดลง นอกจากนี้แลวการเผาทําใหเกิดการแพรระบาดของจุลินทรียท่ีกอใหเกิดโรคกับพืชท่ี
ปลูกดวย เนื่องจากความไมสมดุลในระบบนิเวศนของจุลินทรียดิน (Wheatly และคณะ, 1995) 
  4) ทําใหเกิดการสูญเสียน้ําในดิน จากการเผาตอซังพืชทําใหผิวหนาดินมีอุณหภูมิสูงมากถึง 
95 องศาเซลเซียส ทําใหปริมาณน้ําในดินระเหยออกสูบรรยากาศอยางรวดเร็ว (Campbell และคณะ, 1995) 

 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

ภาพท่ี 18  ปญหาการเผาทําลายวัสดุตอซังพืชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
 

     4.13.2 ชนิดของวัสดุตอซัง 
  เศษวัสดุตอซังท่ีจะนํามาไถกลบลงในดินท่ีมีความสําคัญอยางยิ่ง โดยสวนใหญจะเปนวัสดุ
อินทรียท่ีไดจากการทําการเกษตรกรรม พืชเศรษฐกิจหลายชนิดมีการตอบสนองตอการใชธาตุอาหารมาก 
เนื่องจากธาตุอาหารจากในดินจะเขาไปสะสมอยูในสวนตาง ๆ ของพืชเปนปริมาณสูง ซ่ึงการนําเอาทุกสวน
ของพืชท่ีอยูเหนือดินออกไปจากพ้ืนท่ีการเกษตรแตละครั้ง จึงเทากับเปนการนําเอาความอุดมสมบูรณของดิน
ออกไปจากพ้ืนท่ีเปนจํานวนมาก ดังนั้นวัสดุอินทรียท่ีมีศักยภาพสําหรับนําไปใชประโยชนในการไถกลบนั้น 
พิจารณาตามแหลงท่ีมาสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
  1) เศษวัสดุตอซังจากไรนา 
      เปนวัสดุอินทรียท่ีไดมาหลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิตพืชท่ีเพาะปลูก ไดแก ตอซังพืช
ตระกูลขาวตาง ๆ พืชตระกูลถ่ัว ฟางขาว เศษตนพืชแหงจากขาวโพด ขาวฟาง เศษวัสดุเหลือใชท่ีไดจากการใช
เครื่องจักรสีฝด เพ่ือแยกผลผลิตเมล็ดพืชออกจากสวนของใบ และลําตน รวมท้ังวัสดุเศษพืชเหลือตกคางอยูใน
พ้ืนท่ี ไดแก เปลือกพืชตระกูลถ่ัวตาง ๆ และเศษพืชของขาวฟาง เปนตน เม่ือพิจารณาถึงความสําคัญของวัสดุ
เศษตอซังพืช เพ่ือการไถกลบลงดินท่ีสําคัญบางชนิด เชน ฟางขาวและตอซังขาวนั้นควรท่ีจะเหลือตกคางไวใน
พ้ืนท่ีนาไมควรทําการเผาทําลายอยางยิ่ง แตควรปฏิบัติโดยทําการไถกลบ เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดินตอไป 
สําหรับตน และตอซังขาวโพดก็เชนเดียวกัน ใหปลอยท้ิงไวในพ้ืนท่ีเพาะปลูก จนกวาจะถึงชวงไถกลบพรอมกับ
การไถเตรียมดินในฤดูปลูกพืชใหมตอไป ซังขาวโพดนั้นใหนํากลับมาใสในแปลงปลูก และไถกลบเชนเดียวกัน 
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สําหรับวัสดุตอซังจากออยไดแก ยอดออย เปนสวนท่ีท้ิงไวขางแปลงออยตอซังมีประมาณ 15 เปอรเซ็นต ของ
ลําตนออย ควรท่ีจะทําการไถกลบพรอมกับการเตรียมดินใหม สวนในประเภทของตอซังพืชตระกูลถ่ัวสามารถ
นํากลับไปไถกลบลงในแปลงปลูกพืชไดโดยตรง และเปนวัสดุตอซังพืชท่ีมีธาตุไนโตรเจนสูงกวาพืชชนิดอ่ืน 
(ดําริ และนพชัย, 2533) 
  2) วัสดุตอซังจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร 
      เปนวัสดุอินทรียท่ีไดมาจากการแปรสภาพผลผลิตจากการเกษตรในโรงงานอุตสาหกรรม
บางประเภท ไดแก แกลบ ข้ีลีบขาว และรําหยาบจากโรงสีขาว กากออยจากโรงงานน้ําตาล ซ่ึงวัสดุอินทรีย
ประเภทนี้เปนสวนท่ีเหลือจากการหีบเอาน้ําออยจะไดประมาณ 20 เปอรเซ็นตของออยท่ีทําการเขาหีบ วัสดุท่ี
ไดนั้นในสวนของกากออยเกา หรือคางป ซ่ึงมีลักษณะเปนผง สามารถจะนําไปใชในการปรับปรุงดินโดยการไถ
กลบลงไปในดินไดดี นอกจากนั้นในสวนของข้ีตะกรันสามารถนําไปใสในแปลงปลูกออย และการไถกลบได
โดยตรง วัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษไดแก ขุยไผ ไสปอ และตะกอนน้ําท้ิงเปนตน วัสดุ
อินทรียจากเปลือก และกากมันสําปะหลังในโรงงานแปงมันสําปะหลัง ซ่ึงวัสดุตอซังดังกลาวนี้สามารถนําไปใช
ประโยชนในการไถกลบในแปลงปลูกดวย นอกจากนั้นวัสดุอินทรียท่ีไดจากโรงงานผลิตภัณฑแปรรูปอาหาร 
และผลไมกระปองไดแก กากมะเขือเทศ เปลือก และซังขาวโพดหวาน เศษวัสดุเห็ด เปลือกผลไมตาง ๆ ตาม
ฤดูกาล และเศษวัสดุจากหนอไมเปนตน ซ่ึงวัสดุเหลานี้สามารถนํามาใชประโยชนโดยการใสลงในดิน และการ
ไถกลบไดโดยตรง 

  

  

 

ภาพท่ี 19  ชนิดและวัสดุตอซังพืชท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
 

เปลอืกขาวโพด 

เปลือกงา ช่อข้าวฟาง 

ใบออย 

ฟางขาว 
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     4.13.2 วิธีการไถกลบวัสดุตอซังและวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 
   การไถกลบวัสดุตอซังและเศษพืชนั้น จะเริ่มดําเนินการไปพรอมกับการเตรียมดินเพ่ือปลูก
พืชใหมตอไป โดยสวนใหญแลวการไถกลบวัสดุจะนิยม หรือมีความเหมาะสมในพ้ืนท่ีปลูกขาว และพืชไรอ่ืน ๆ 
รวมถึงพืชผักดวย วิธีการไถกลบวัสดุสามารถพิจารณาตามลักษณะพ้ืนท่ีปลูกพืชแตละชนิด ดังนี้ 
  1) การไถกลบวัสดุในท่ีลุมนาขาว 
      โดยท่ัวไปแลวจะเริ่มดําเนินการไถกลบวัสดุกอนท่ีจะเริ่มเขาสูชวงฤดูกาลปลูกขาวเปนใน
พ้ืนท่ีการเกษตรแบบอาศัยน้ําฝน ในกรณีท่ีมีการปลูกขาวเปนหลักเพียงอยางเดียวตลอดฤดูกาลปลูกหลัง    
จากการเก็บเก่ียวขาวแลว ควรจะท้ิงฟางขาว และตอซังไวในแปลงนาของเกษตรกรเพ่ือเปนการรักษาผิวหนา
ดิน จากนั้นเม่ือจะเขาสูชวงหนาฝนทําการเตรียมดิน พรอมกับการไถกลบวัสดุฟางขาว และตอซังท้ิงไว
ประมาณ 1 เดือน เพ่ือใหวัสดุฟางขาวเกิดการยอยสลายเสียกอน หลังจากนั้นจึงปลอยน้ําเขาสูแปลงนาเพ่ือ
เตรียมท่ีจะปลูกขาวตอไป (วราภรณ, 2538) วัสดุท่ีใชในการไถกลบเพ่ือปลูกขาวนั้นอาจจะไดมาจากเศษพืช 
ชนิดอ่ืนก็ไดเชน วัสดุเศษพืชตระกูลถ่ัว วัสดุพืชไรชนิดอ่ืน หรือวัสดุจากโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตรบาง
ประเภท 
      ในกรณีท่ีพ้ืนท่ีปลูกขาวนั้นมีปริมาณน้ําเพียงพอ ท่ีจะสามารถปลูกพืชไดหลายชนิด 
เกษตรกรสามารถท่ีจะใชประโยชนจากวัสดุเศษพืชเหลานี้ เพ่ือการไถกลบไดดี เปนการเพ่ิมปริมาณ
อินทรียวัตถุใหกับดินไดตลอดชวงของการปลูกพืชแตละชนิด หลังจากเก็บเก่ียวผลผลิตขาวแลว วัสดุตอซัง 
และฟางขาวควรจะนําไปใชประโยชนเพ่ือการไถกลบตอไป ตอจากนั้นจึงทําการปลูกพืชไรชนิดอ่ืนไดแก พืช
ตระกูลถ่ัวตาง ๆ ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว หรือขาวโพดฝกออน เปนตน เม่ือทําการเก็บเก่ียวผลผลิต
แลว ทําการตัดตนพืชแหงคลุมดินไว จากนั้นเม่ือถึงฤดูทํานาใหทําการไถกลบวัสดุเหลานี้พรอมกับการเตรียม
ดิน และท้ิงไวเปนระยะเวลาประมาณ 7 วัน (สุดชล และคณะ, 2536) กอนท่ีจะทําการปลอยน้ําเขานาเพ่ือ          
ทํานาขาวตอไป กอนปกดํา 1 วัน ใหใสปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 4-1.1-1.1 กิโลกรัมตอไร เพ่ือมิใหเกิดการ
ขาดแคลนธาตุอาหาร ซ่ึงจะมีผลกระทบตอการเจริญของกลาขาวในชวงแรกของการเกิดกระบวนการยอย
สลายจากวัสดุไถกลบ วัสดุเศษพืชจากพืชไร จะมีคา C/N ratio โดยสวนใหญต่ํากวาในวัสดุฟางขาว จึงมีการ
ใชระยะเวลาสั้นในการยอยสลายวัสดุจากพืชไรดังกลาว (วรรณลดา และคณะ, 2537) 

 

 ภาพท่ี 20  การไถกลบตอซังฟางขาวในท่ีลุมหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต 
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  2) การไถกลบวัสดุในพ้ืนท่ีดอนท่ีปลูกพืชไร 
      จากในกรณีท่ีมีการปลูกขาวซ่ึงเปนพ้ืนท่ีลุมนั้น การไถกลบวัสดุเพ่ือปลูกพืชไรไดกลาว
อธิบายมาแลวในหัวขอของการไถกลบวัสดุในพ้ืนท่ีปลูกขาว แตสําหรับการไถกลบวัสดุในพ้ืนท่ีดอนนั้น             
สวนใหญจะเปนการปลูกพืชไรหลายชนิด และในบางพ้ืนท่ีมีการปลูกขาวไรดวยนั้น เกษตรกรสามารถท่ีจะใช
ประโยชนจากวัสดุเหลือท้ิงหลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิต ทําการไถกลบลงในดินในระหวางการเตรียมแปลง
ปลูกพืชใหมตอไปได ซ่ึงก็เปนการไถกลบวัสดุจากฟางขาว หรือตอซังขาวไร ควรจะใชระยะเวลาไถกลบ
ประมาณ 1 เดือน (วิชัย, 2530 และปรัชญา และคณะ, 2534) แตถาเปนวัสดุเศษพืชจากพืชไรจําพวกเศษตน
ขาวโพด และขาวฟาง ใชระยะเวลาการไถกลบ 15 วัน สวนพืชตระกูลถ่ัวจะใชระยะเวลาในการไถกลบ
ประมาณ 7 วัน (สุดชล และคณะ, 2536) 
      การใสเศษซากพืชท่ีมีการสลายตัวอยางรวดเร็ว จะเปนประโยชนอยางมากตอพืชในชวง
ระยะเวลาสั้น ๆ ในรูปของการใหธาตุอาหาร แตในระยะยาวจะมีผลนอยมาก สําหรับการใชเศษซากพืชท่ีมี
การสลายตัวชาซ่ึงอาจจะเนื่องมาจากการมีธาตุอาหารต่ํา จะมีผลดีตอพืชในระยะยาวในดานการเพ่ิมปริมาณ
อินทรียวัตถุ แตในระยะเวลาชวงแรกจะไมมีประโยชนตอพืช เนื่องจากในระยะเวลาชวงแรกเปนการเกิด
กระบวนการยอยสลายเศษพืชในดินจุลินทรียในดินจะใชธาตุไนโตรเจนในระหวางการดําเนินกิจกรรม ซ่ึงทําให
เกิดการแขงขัน หรือการแกงแยงธาตุอาหารกับพืชท่ีเพาะปลูกได (Powlson และคณะ, 1985)  
      ดังนั้นสําหรับการไถกลบเศษพืชในพ้ืนท่ีปลูกออยนั้น เกษตรกรจะไดรบัประโยชนจาก
วัสดุเหลือท้ิงจากใบออยและยอดออย หลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิตปแรก และผลผลิตออยตอในปตอ ๆ ไป
ดวย วัสดุเศษพืชดังกลาวควรท้ิงไว และทําการไถกลบทุกครั้ง เพ่ือเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดิน รวมท้ัง
คืนธาตุอาหารบางสวนท่ีตนออยถูกใชกลับคืนลงสูดิน 
  3) การไถกลบวัสดุในพ้ืนท่ีปลูกพืชผัก 
      สําหรับการไถกลบวัสดุเศษพืชในพ้ืนท่ีปลูกพืชผัก หรือแมแตไมดอกไมประดับนั้น มี
วิธีการปฏิบัติเชนเดียวกันกับการไถกลบวัสดุในพ้ืนท่ีปลูกพืชไร แตหลังจากไถกลบเศษพืชแลวเม่ือมีการปลูก
ผัก ควรจะนําวัสดุเศษพืชมาคลุมบริเวณพ้ืนท่ีผิวหนาดินในแปลงปลูกดวย 

    4.13.3 ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการยอยสลายวัสดุท่ีไถกลบ 
     1) ชนิดของวัสดุ 
         ชนิดของวัสดุเศษพืชมีผลตอการเกิดกระบวนการแปรสภาพสารอินทรีย ไนโตรเจน
หลังจากการไถกลบลงในดินดวย ในสภาพท่ีมีอุณหภูมิเหมาะสมประมาณ 35 องศาเซลเซียส ระหวางการไถกลบ
วัสดุเศษพืชในดิน พบวาองคประกอบของคารบอน และไนโตรเจนท่ีมีอยูในเศษพืชแตละชนิด เปนปจจัยสําคัญ
ประการหนึ่งตอการเกิดสารประกอบไนโตรเจนในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช (Vigil และ Kissel, 1995) โดยวัสดุ
เศษพืชท่ีมีคา C/N ratio ต่ําหลังจากการไถกลบลงในดิน จะพบวามีการปลดปลอยไนโตรเจนในรูปท่ีเปน
ประโยชนตอพืชสูงกวาวัสดุท่ีมีคา C/N ratio สูง การไถกลบใบขาวฟางท่ีมีคา C/N ratio นอยกวาหรือเทากับ 20 
นั้น จะใหปริมาณไนโตรเจนหลังจากการยอยสลายในดินสูงกวาวัสดุของตนถ่ัวเหลือง และใบขาวฟางท่ีมีคา C/N 
ratio เทากับ 28 และ 38 ตามลําดับ ท่ีเปนเชนนี้เนื่องจากวัสดุเศษพืชท่ีมีคา C/N ratio มากกวา 20 : 1 จะเกิด
กระบวนการยอยสลายของวัสดุชากวา ทําใหการปลดปลอยไนโตรเจนในดินเกิดข้ึนในปริมาณท่ีต่ําเชนกัน ดังนั้น 
โดยสวนใหญแลวการไถกลบวัสดุเศษพืชท่ีมีคา C/N ratio สูงจะมีการยอยสลายในดินนานกวาท่ีมี C/N ratio ต่ํา 
จากการไถกลบวัสดุเศษพืชท่ีมีคา C/N ratio มากกวา 20 : 1 จะพบวาปริมาณไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนตอพืช 
จะคอย ๆ เพ่ิมข้ึนหลังจากการ ไถกลบไปแลวประมาณ 10 วัน แตถาวัสดุมีคา C/N ratio เทากับหรือนอยกวา 20 
จะเกิดความเปนประโยชนของธาตุไนโตรเจนไดเร็วข้ึนหรือทันทีหลังจากการไถกลบวัสดุดังกลาว จึงไมจําเปนตอง
ใชเวลามากในการยอยสลายหลังจากการไถกลบวัสดุลงในดิน (วรรณลดาและคณะ, 2537)  
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     2) ปริมาณของวัสดุไถกลบ 
         ปริมาณของวัสดุเศษพืชท่ีจะทําการไถกลบนั้นอยูในอัตราเฉลี่ย 1 ตันตอไร (น้ําหนัก
แหง) ปริมาณของวัสดุเศษพืชมีความเก่ียวของกับระยะเวลาของการไถกลบดวย หากมีการใสวัสดุเศษพืชเพ่ือ
การไถกลบในอัตราท่ีสูงกวา 1 ตันตอไร อาจจะตองใชระยะเวลาในการยอยสลายนานข้ึน กอนท่ีจะทําการ
ปลูกพืชหลักตามมา มิฉะนั้นจะกอใหเกิดความเสียหายกับพืชท่ีจะเพาะปลูกใหมได เนื่องจากกระบวนการยอย
สลายของวัสดุท่ีทําการไถกลบ ยังคงเกิดข้ึนในระหวางท่ีมีการปลูกพืชใหม ซ่ึงจะทําใหมีผลตอการใชไนโตรเจน
ในดิน ทําใหพืชท่ีทําการเพาะปลูกเกิดการขาดแคลนไนโตรเจนได 
         นอกจากนั้นปริมาณวัสดุเศษพืชมีความสัมพันธกับคา C/N ratio ของวัสดุดวย ในกรณี
ท่ีวัสดุนั้นมีคา C/N ratio สูง สามารถท่ีจะเติมไนโตรเจนในรูปของปุยเคมีลงในดินระหวางการไถกลบ เพ่ือชวย
ใหเกิดการยอยสลายไดเร็วข้ึน และเพ่ือเปนการปองกันการขาดธาตุไนโตรเจนในระหวางการยอยสลาย
ชวงแรกหลังจากการไถกลบวัสดุ (Recow และคณะ, 1995) 
     3) อุณหภูมิ 
         อุณหภูมิในดินมีผลตอการยอยสลายของวัสดุอินทรีย และความเปนประโยชนของ
ไนโตรเจนในดินระหวางการไถกลบเศษพืชดวย จากการไถกลบใบขาวฟาง ตนและใบถ่ัวเหลืองจะพบวาท่ี
ระดับอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส จะมีความเหมาะสมตอการแปรสภาพหรือเพ่ิมความเปนประโยชนของ
ไนโตรเจนใหกับดิน หลังจากการไถกลบวัสดุอินทรียเปนเวลา 100 วัน โดยจะมีอัตราการเพ่ิมความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารระหวาง 100-140 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ในขณะท่ีสภาพอุณหภูมิตํ่ากวา 35 
องศาเซลเซียส จะทําใหมีประสิทธิภาพความเปนประโยชนของไนโตรเจนในดินลดลง และโดยเฉพาะอยางยิ่งท่ี
ระดับอุณหภูมิต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส จะทําใหกระบวนการ N-mineralization ในดินเกิดข้ึนนอยมาก 
ดังนั้นในการไถกลบวัสดุอินทรียนั้นความเปนประโยชนของไนโตรเจนในดิน จะมีความแปรผันตามหรือ
สอดคลองกับปจจัยของอุณหภูมิ (Vigil และ Kissel, 1995) อุณหภูมิท่ีเหมาะสม มีผลตอการสงเสริมการเจริญ 
และเรงปฏิกิริยาการดําเนินกิจกรรมของจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดินดวย 

    4.13.4 ประโยชนของการไถกลบวัสดุ 
     1) ชวยในการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน 
         โดยทําใหดินมีความโปรง รวนซุย การถายอากาศดีข้ึน และลดความหนาแนนของดิน 
ดินมีการอุมน้ําไดมากข้ึน จากการไถกลบใบเศษซากออยลงในดินกอนปลูกออย พบวาเศษซากออยมีคุณสมบัติ
ในการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินไดดีกวาในพ้ืนท่ีท่ีทําการเผาเศษพืช โดยมีผลทําใหความ
หนาแนนรวมของดินลดลงดวย (อรรถสิทธิ์ และคณะ, 2539) 
     2) เพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุใหกับดิน 
         การไถกลบวัสดุสามารถยกระดับของปริมาณอินทรียวัตถุในดินไดดี ปรัชญา และคณะ 
(2534) รายงานวาการไถกลบตอซังขาว 1 ตันตอไร เพ่ือปลูกขาวในดินชุดเรณู และชุดดินรอยเอ็ด มีผลตอการ
เพ่ิมประสิทธิภาพการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดิน โดยทําใหระดับของอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมข้ึนจาก 
0.38 และ 0.32 เปน 0.67 และ 0.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ Ponnumperuma (1984) ไดทําการศึกษาการ
ใชประโยชนของฟางขาวโดยการไถกลบลงในดินติดตอกันในระยะยาว พบวา ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
เพ่ิมข้ึนจาก 1.94 เปน 2.17 เปอรเซ็นต ประเสริฐ และวิทยา (2536) ไดรายงานประโยชนของการใชตอซัง
ขาว พบวา จากการไถกลบตอซังขาวติดตอกันท่ีสถานีทดลองขาวสุรินทร ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
เพ่ิมข้ึนจาก 0.2 เปน 0.8 เปอรเซ็นต นอกจากนั้น อรรถสิทธิ์ และคณะ (2539) ศึกษาการใชประโยชนจาก
เศษซากออย โดยการไถกลบลงในดินกอนปลูกออย พบวามีผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมีของดิน โดย
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ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมข้ึนจาก 1.568 เปน 1.865 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับเผาเศษพืช 
อยางเดนชัดเชนเดียวกัน 
     3) เพ่ิมความเปนกรดและดางของดิน 
         เนื่องจากอินทรียวัตถุจากวัสดุเศษพืชท่ีใชในการไถกลบ มีคุณสมบัติในการเพ่ิมความ
ตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปนกรด และดางของดิน (buffer capacity) ซ่ึงจะทําใหคาพีเอชของดินอยูใน
ระดับท่ีเพ่ิมข้ึนหรือเปนกลาง (พิทยากร, 2535) จากการไถกลบฟางขาวในอัตรา 1 ตันตอไร กอนปลูกขาวเปน
เวลาหนึ่งเดือน ในดินชุดเรณู และชุดดินรอยเอ็ด เปรียบเทียบกับการไมไถกลบ และเผาฟางขาว พบวา
หลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิตขาว มีผลทําใหคาความเปนกรดเปนดางของดินเพ่ิมข้ึนจาก 5.6 และ 6.05 เปน 
6.2 และ 6.7 ตามลําดับ (ปรัชญา และคณะ, 2534) 
     4) เพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชในดิน 
         อินทรียวัตถุมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกคอนขางสูง จึงทําใหธาตุ
อาหารในดินท้ังในรูปของการใสปุยเคมี และท่ีมีอยูในดินเดิมซ่ึงอยูในรูปของประจุบวกบางชนิด ถูกดูดซับไว            
มิใหเกิดการสูญเสียไปจากดิน และพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ประเสริฐ และวิทยา (2536) รายงานวา
การไถกลบตอซังขาวติดตอกันเปนระยะเวลานาน ชวยลดความเปนพิษของธาตุเหล็ก และแมงกานีสในดิน 
         จากการใสวัสดุฟางขาว วัสดุตอซัง โสนอัฟริกัน และปอเทือง อยางละอัตรา 1 ตันตอ
ไร ในชุดดินวารินเปนเวลา 90 วัน มีผลตอการเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสในดินอยางเดนชัด เม่ือเปรียบเทียบกับ
การไมใสวัสดุอินทรีย โดยเพ่ิมข้ึนจาก 9.1 เปน 14.5 16.4 และ 16.4 ppm ตามลําดับ และปริมาณ
โพแทสเซียมเพ่ิมข้ึนจาก 95.5 เปน 205.5 193.0 และ 161.2 ppm ตามลําดับ (วรรณลดา และคณะ, 2537) 
สวนในชุดดินรอยเอ็ดมีผลตอการเพ่ิมธาตุอาหารในดินเชนกัน โดยทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินเพ่ิมข้ึนจาก 
2.5 เปน 5.5 5.4 และ 4.5 ppm ตามลําดับ และโพแทสเซียมในดินเพ่ิมข้ึนจาก 69.5 เปน 217.8 188.1 และ 
220 ppm ตามลําดับ 
     5) เพ่ิมกิจกรรมของจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดิน และลดปริมาณศัตรูพืชในดิน 
         อินทรียวัตถุเปนปจจัยสําคัญตอการดําเนินกิจกรรมของจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดิน 
พบวาหลังจากการใสฟางขาว ตอซังโสนอัฟริกัน และปอเทืองในอัตรา 1 ตันตอไร ในชุดดินวาริน และชุดดิน
รอยเอ็ด มีผลตอการเพ่ิมจํานวนประชากรของจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดินมากข้ึน ทําใหเกิดกิจกรรมการ
ยอยสลายวัสดุอินทรียเพ่ิมข้ึน เนื่องจากจุลินทรียในดินมีการใชสารอินทรียคารบอนเปนแหลงพลังงาน โดยทํา
ใหกิจกรรมยอยสลายไซแลน ซ่ึงเปนองคประกอบคารบอนในพืชในชุดดินวารินเพ่ิมข้ึนจาก 24.5 เปน 37.8 
32.3 และ 32.0 มิลลิยูนิตตอกรัมของดิน และในชุดดินรอยเอ็ดเพ่ิมข้ึนจาก 23.2 เปน 29.4 29.3 และ 27.1 
มิลลิยูนิตตอกรัมของดิน ตามลําดับ (วรรณลดา และคณะ, 2537) 
         การท่ีจุลินทรียในดินมีเพ่ิมมากข้ึน จึงสงผลกระทบตอเชื้อโรคพืชบางชนิดในดินดวย 
ในการศึกษากิจกรรมจุลินทรียดินตอเชื้อโรคพืชบางชนิด ระหวางการยอยสลายอินทรียวัตถุในชุดดินวาริน 
และชุดดินรอยเอ็ด พบวาหลังการใสฟางขาว และวัสดุตอซังจากพืชตระกูลถ่ัว พวกโสนอัฟริกัน และปอเทือง 
อัตรา 1 ตันตอไร เปนเวลา 15 วัน มีผลทําใหปริมาณเชื้อโรคพืชบางชนิดในดินลดลงไดแก Rhizoctonia 
solani โรคโคนเนา และกลาเนาของถ่ัวเหลือง, Macrophomina phaseolina โรคโคนเนาของขาวโพด, 
Sclerotium rolfsii โรคโคนเนาของพืชตระกูลถ่ัว และ Aspergillus flavus ซ่ึงสรางสารพิษอัลฟลาทอกซิน
ในขาวโพด โดยเฉลี่ยลดลงจาก 6.08 เปน 5.02 log no.ตอกรัมของดิน คิดเปนปริมาณของเชื้อโรคพืชลดลง 
14 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับไมใสวัสดุอินทรีย (วรรณลดา และคณะ 2537) เนื่องจากการไถกลบวัสดุ           
ตอซังพืชมีผลตอการสงเสริมกิจกรรมของจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดิน และจุลินทรียเหลานี้มีคุณสมบัติใน
การควบคุมเชื้อโรคพืชในดินดวย (Sikora, 1992)  
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     6) เพ่ิมผลผลิตใหกับพืชเพาะปลูก 
         Ponnumperuma (1984) รายงานวาการนําฟางขาวไถกลบลงดินติดตอกันในระยะ
ยาว มีผลตอการเพ่ิมศักยภาพของดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของพืชท่ีเพาะปลูก จากการเผาฟางขาวใหผลผลิตของ
ขาวเฉลี่ย 544 กิโลกรัมตอไร แตการไถกลบฟางขาวจะใหผลผลิตขาวเพ่ิมข้ึนเปน 656 กิโลกรัมตอไร 
นอกจากนั้น ปรัชญาและคณะ (2534) ศึกษาพบวาการไถกลบตอซังฟางขาวอัตรา 1 ตันตอไร เพ่ือเพ่ิม
อินทรียวัตถุใหแกดินนาชุดดินเรณู และชุดดินรอยเอ็ดจะใหผลผลิตเมล็ดขาวเพ่ิมข้ึนจาก 439.3 และ 370.7 
เปน 502.8 และ 436.8 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ซ่ึงเพ่ิมข้ึนโดยเฉลี่ย 13 เปอรเซ็นต และยังทําใหน้ําหนักแหง
ของฟางขาวเพ่ิมข้ึน 15 เปอรเซ็นต ดวย สุดชลและคณะ (2536) รายงานวาการไถกลบฟางขาวอัตรา 1 ตัน
ตอไร กอนปกดําขาว 7 วัน รวมกับการใสปุยเคมีอัตรา 4-1.1-1.1 กิโลกรัมตอไรในชวงกอนปกดํา 1 วัน มีผล
ตอการเพ่ิมผลผลิตขาวจาก 211 เปน 235 กิโลกรัมตอไร แตถามีการเพ่ิมปุยเคมี อัตราเดิมในชวงการเกิดชอ
ดอก จะทําใหผลผลิตขาวเพ่ิมข้ึนจาก 257 เปน 281 กิโลกรัมตอไร เม่ือเปรียบเทียบกับการไมไถกลบวัสดุ ใน
ทํานองเดียวกันการใสเศษวัสดุถ่ัวมะแฮะและกระถินณรงคอัตรา 120 และ 240 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมี
ในอัตราเดียวกันครั้งเดียว พบวาทําใหผลผลิตขาวเพ่ิมข้ึนจาก 142 เปน 217 และ 187 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ แตถาใสปุยเคมี 2 ครั้งจะเพ่ิมจาก 160 เปน 285 และ 219 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ เนื่องจากเศษ
ซากพืชตระกูลถ่ัวจากถ่ัวมะแฮะ และกระถินณรงค มีปรมิาณไนโตรเจนเปนองคประกอบสูงมากกวาตอซังหรือ
ฟางขาว 81 และ 62 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังนั้นอัตราการใสวัสดุพืชตระกูลถ่ัวจึงมีการใสในปริมาณตํ่ากวา
ฟางขาว 
         การไถกลบฟางขาว และวัสดุเศษพืชตระกูลถ่ัวติดตอกัน มีผลตอการเพ่ิมศักยภาพของ
ดินและทําใหผลผลิตของพืชเพ่ิมมากข้ึน นอกจากนั้นยังมีผลทําใหปริมาณตอซัง และจํานวนรวงตอเมล็ดดวย
เพ่ิมข้ึน แสดงใหเห็นวาการไถกลบวัสดุเศษพืชลงในดิน มีผลตอการเพ่ิมประสิทธิภาพของปุยเคมีท่ีมีตอการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของขาว ผลของการไถกลบฟางขาวเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาว จะแสดงผลชัดเจนในปท่ีสอง
ของของฤดูทํานา โดยทําใหผลผลิตขาวเพ่ิมข้ึน 10 เปอรเซ็นต สําหรับการไถกลบถ่ัวมะแฮะ และกระถินณรงค
นั้นจะแสดงผลตอการเพ่ิมผลผลิตในชวงปแรกของการปลูกขาวทันที โดยทําใหผลผลิตขาวเพ่ิมข้ึน 58 และ 28 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากวัสดุเศษพืชตระกูลถ่ัวมีคา C/N ratio และมีปริมาณไนโตรเจนสูง ซ่ึงทํา
ใหเกิดอัตราการยอยสลายเร็วกวาฟางขาว ดังนั้นขาวจึงสามารถใชไนโตรเจนหลังจากการไถกลบวัสดุพืช
ตระกูลถ่ัวไดทันที 
         นอกจากนั้นการใชประโยชนของกากตะกอนออยไถกลบลงในดิน พบวาการไถกลบ
กากตะกอนออยในดินรวนปนทรายอัตรา 4 และ 6 ตันตอไร ทําใหผลผลิตของออย เพ่ิมข้ึนจาก 3.8 เปน 5 
และ 6.5 ตันตอไร เม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสวัสดุดังกลาว (สถาบันวิจัยพืชไร, 2537) สําหรับกากชานออย 
หรือกากออยนั้นมีศักยภาพในการนํามาใชประโยชน เพ่ือการไถกลบลงในดินไดเชนกัน โดยพบวาการใชกาก
ชานออยอัตรา 4 ตันตอไร รวมกับ การไถกลบโสนอัฟริกันกอนเตรียมดินปลูกออย มีผลทําใหขนาดลําของออย
ตอ 1 ในชวงเก็บเก่ียวผลผลิต มีขนาดของลําออยใหญกวาการไถกลบโสนอัฟริกันอยางเดียว และถามีการใช
กากออยในอัตรามากข้ึน โดยใชในอัตรา 8 ตันตอไรไถกลบลงในดินกอนการปลูกออยเพียงอยางเดียว มีผลทํา
ใหผลผลิตและคุณภาพในออยตอเพ่ิมข้ึนดวย (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
         การไถกลบตอซังขาวเพ่ือปลูกถ่ัวเหลืองในชุดดินพิจิตร แลวใชไมกระทุงหลุมปลูก 
จากนั้นคลุมดวยฟางขาวอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรตอป หรือใชวิธีการตัดตอซังขาวออกทําการไถพรวนทันที 
และใชไมกระทุงหลุมปลูก จากนั้นคลุมดวยฟางขาว 500 กิโลกรัมตอไรตอป จะใหผลผลิตเฉลี่ย 137.6 
กิโลกรัมตอไรตอป เม่ือเปรียบเทียบกับการทําเกษตรแบบพ้ืนบาน นอกจากนั้นยังสามารถใชประโยชนจาก
แกลบ โดยมีการศึกษาไถกลบลงดินในชุดดินรอยเอ็ดท่ีมีคราบเกลือกอนปลูกขาวในอัตรา 1 ตันตอไร จะให
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ผลผลิตขาวเพ่ิมข้ึนเปน 443 กิโลกรัมตอไร คิดเปนผลผลิตเพ่ิมข้ึน 40 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการ
ทําเกษตรแบบพ้ืนบาน (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
     7) ชวยในการลดระดับความเค็มของดิน 
         การไถกลบวัสดุเศษพืชลงดินในระยะยาวติดตอกันนั้น เชนการไถกลบวัสดุตอซังขาวใน
ระยะยาวหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตขาว จะชวยลดความเปนพิษจากดินเค็มได นอกจากนั้นมีการใชประโยชน
จากกากชานออย และกากตะกอนออยในพ้ืนท่ีปลูกออยของภาคตะวันออกท่ีมีปญหาดินเค็ม ซ่ึงมีสาเหตุ
เนื่องจากมีการพัฒนาระบบชลประทานเพ่ิมข้ึน พบวาการใชวัสดุตอซังดังกลาวสามารถลดความเปนพิษจาก
ความเค็มได โดยทําใหระดับความเค็มในดินลดลง และมีการใชประโยชนจากแกลบเพ่ือการไถกลบโดยการใส
แกลบ 1 ตันตอไร แลวไถกลบเพ่ือปลูกขาวในชุดดินรอยเอ็ด พบวาหลังจากใสแกลบเปนเวลา 5 เดือน แกลบมี
ผลตอการลดความเค็ม (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

 4.14 การวิเคราะหแนวทาง ศักยภาพ และความเปนไปไดในการใชปุยอินทรียในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 9 
 จากการประเมินวัสดุอินทรียทางการเกษตร ท่ีจะนํามาใชประโยชนเปนปุยอินทรียจากพ้ืนท่ีใน 5 

จังหวัดของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 พบวา วัสดุอินทรียจากพืชเศรษฐกิจหลัก 5 ชนิดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกมากอัน

ไดแก นาขาว ขาวโพด ออย มันสําปะหลัง และสับปะรด มีปริมาณวัสดุอินทรียจากพืชรวม 15,194,791.48  

ตัน ประกอบดวย ฟางขาว 8,198,307.06 ตัน รองลงมาเปนกากออย และตะกอนหมอกรอง 5,113,155.80 

ตัน ถัดมาเปนขาวโพดซ่ึงมีปริมาณ 1,565,017.20 ตัน กากและเปลือกมันสําปะหลัง 282,140.28 ตัน ถัดมา

เปนขาวโพดซ่ึงมีปริมาณ 1,565,017.20 ตัน กากและเปลือกมันสําปะหลัง 282,140.28 ตัน และสับปะรด 

36,170.55 ตัน สําหรับปุยอินทรียท่ีสําคัญอีกชนิดหนึ่งคือ ปุยคอกซ่ึงมาจากผลผลิตมูลสัตวเศรษฐกิจท่ีมีการ

เลี้ยงมากในพ้ืนท่ี จากการสํารวจพบวา มีปริมาณมูลสัตวท้ังหมดในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 จํานวน 

1,654,793.37 ตัน จากการเลี้ยงปศุสัตวหลัก 8 ชนิด ไดแก โคเนื้อ โคนม กระบือ สุกร แพะ แกะ เปด และไก 

ในจํานวนมูลสัตวดังกลาว ไดจากมูลโคเนื้อและโคนม จํานวน 537,577.25 ตัน ไดจากกระบือ 72,670.27 ตัน 

สุกร 525,596.15 ตัน ไดจากแพะ แกะ 19,540.17 ตัน มูลเปด 41,480.99 ตัน และมูลไก 457,928.54 ตัน 

นอกจากนี้ยังมีปุยพืชสด ซ่ึงเปนปุยอินทรียอีกชนิดหนึ่งท่ีสามารถเปนแหลงธาตุอาหารพืช สวนใหญจะเปนพืช

ตระกูลถ่ัว เชน ปอเทือง ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม ซ่ึงจากการสํารวจป 2563 พบวาในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ไดรับการจัดสรรเมล็ดพันธพืชปุยสดบํารุงดินในทุกกิจกรรม รวม 311,451 ตัน คิดเปนปริมาณปุยอีก 

37,374.12 ตัน และในกิจกรรมการสงเสริมการทําปุยหมักอีก 1,531 ตัน คิดปริมาณปุยหมักอีก 306.20 ตัน 

 เม่ือนําปริมาณวัสดุอินทรียท้ังท่ีมีในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 มาวิเคราะหแนวโนมความ

เปนไปไดในการใชปุยอินทรียบํารุงดิน พบวามีประมาณวัสดุอินทรียรวมท้ังสิ้น 4,130,303.44 ตัน โดยมี

ปริมาณปุยอินทรียท่ีไดจากวัสดุอินทรียจากพืชปริมาณ 2,142,436.36 ตัน หรือ 59.02 เปอรเซ็นตของวัสดุ

อินทรียท้ังหมด ปุยอินทรียท่ีไดจากมูลสัตว จํานวน 1,645,793.37 ตัน หรือ 40.07 เปอรเซ็นตของวัสดุ

อินทรียท้ังหมด ปุยพืชสดจํานวน 37,374.12 ตัน หรือ 0.90 เปอรเซ็นตของวัสดุอินทรียท้ังหมด ซ่ึงปุยอินทรีย

ท่ีไดจากทุกแหลงดังกลาวขางตน สามารถนําไปใชบํารุงดินในพ้ืนท่ีดินมีปญหาดานขาดแคลนอินทรียวัตถุ (ต่ํา

กวา 1.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึงมีพ้ืนท่ีรวม 4,649,393 ไร ไดเฉลี่ย 907.88 กิโลกรัมตอไร แสดงดังตารางท่ี 36 37 

และตารางท่ี 38 
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ตารางท่ี 36  ปริมาณวัสดุอินทรียและปุยอินทรียท่ีไดจากพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ชนิดวัสด ุ
พ้ืนท่ีปลูก* ปริมาณวัสดุอินทรีย ปริมาณปุยท่ีได 

ไร (ตันตอป) (ตันตอป) 

ขาว (ป+ปรัง)         6,831,923 8,198,307.60 1,639,661.521** 

ซังขาวโพด             1,304,181 1,565,017.20 313003.44 

- ออย 2,292,895 5,113,155.85 126109.23*** 

- กากออย (bagasse)              447,114.53 89422.91*** 

- ตะกรันหมอกรอง                45,857.90 36686.32 

มันสําปะหลัง             14,885 282,140.28 56,428.06 

(กาก+เปลือก)    

สับปะรด 14885 36,170.55 7,234.11 

รวม 12,011,330 15,194,791.48 2,142,436.36** 

หมายเหตุ : * ขอมูลพ้ืนท่ีปลูกจากสถิติการเกษตร ป 2563  ** หมายถึงปริมาณปุยท่ีจะไดรับ 

               *** หมายถึง คํานวณน้ําหนักท่ีความชื้น 35 % 
 

ตารางท่ี 37  ปริมาณปศุสัตวและปุยคอกในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9  

ชนิดปศุสัตว จํานวน (ตัว) ปริมาณปุยคอก (ตัน/ป) 2  
โคเนื้อ+โคนม         358,349 537,577.25 
กระบือ 48,442 72,670.27 
สุกร 699,024 525,596.15 
เปด 1,623,552 41,480.99 
ไก 17,922,839 457,928.54 
แพะ-แกะ 52,485 19,540.17 

รวม 20,704,661 1,654,793.37 
หมายเหตุ : * ขอมูลจํานวนปศุสัตวในประเทศไทย 2563 ** คํานวณจากคาเฉลี่ยผลผลิตมูลของสัตวแตละชนิด 
 

ตารางท่ี 38  ปริมาณปุยอินทรียท่ีไดจากแหลงตาง ๆ ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ป 2563 

แหลงท่ีมา ปริมาณปุยอินทรีย (ตัน) เปอรเซ็นต 

วัสดุอินทรียจากไรนา 2,142,436.36 59.02 

วัสดุอินทรียมูลสัตว 1,654,793.37 40.07 

เมล็ดพันธุพืชปุยสด (ปอเทือง) 37,374.12 0.90 

สงเสริมการทําปุยหมัก 306.20 0.01 

รวม 4,130,303.44 100 

หมายเหตุ  - เมล็ดพันธุปุยพืชสดไดรับจัดสรร 311,451 ตัน 
 - สงเสริมการทําปุยหมักไดรับจัดสรร 1,531 ตัน 
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 จากการวิเคราะหจะเห็นวาปริมาณปุยอินทรียท่ีไดจากแหลงผลิตตาง ๆ ท่ีสําคัญในพ้ืนท่ี 5 จังหวัด

สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ตออัตราการใชพ้ืนท่ีดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา (ต่ํากวา 1.5 %) มีอัตราเฉลี่ย

ตอพ้ืนท่ีการเกษตรท่ีมีปญหาดานขาดแคลนอินทรียวัตถุคอนขางนอย เม่ือเทียบกับอัตราแนะนํา ท้ังนี้ปริมาณ

ปุยท่ีไดจะมีปริมาณมาก หรือนอยข้ึนอยูกับจํานวนพ้ืนท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจ และการเลี้ยงปศุสัตว รวมท้ังการ

จัดสรรงบประมาณมาสนับสนุนจากภาครัฐ ดังนั้นควรแนะนําสงเสริมใหเกษตรกรไดมีการใชปุยอินทรียควบคู

กับปุยเคมี ในอัตราสัดสวนท่ีเหมาะสม และมีการใชอยางตอเนื่อง ใหความรูและรณรงคใหเกษตรกรไมเผาเศษ

ตอซัง วัสดุเหลือท้ิงในไรนา เพ่ือเปนการลดตนทุนการผลิต ดวยการนําวัสดุอินทรียตาง ๆ มาเปนปุยอินทรีย 

บํารุงทรัพยากรดินเพ่ือการเกษตรท่ียั่งยืนตอไป 

 4.15 การใชสารปรับปรุงดิน 
     4.15.1 ประเภทของสารปรับปรุงบํารุงดิน 
   สารปรับปรุงดิน (soil conditioners) คือสารท่ีไดจากธรรมชาติ หรือจากสารสังเคราะหท่ี
นํามาใชเพ่ือปรับปรุงสมบัติของดินทางเคมี หรือทางกายภาพ อยางใดอยางหนึ่ง หรือท้ังสองอยางเพ่ือให
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชสารปรับปรุงบํารุงดิน เปนสารท่ีเราใชใสลงไปในดินเพ่ือปรับปรุงฟนฟูดิน
ในดานกายภาพ เคมี  จุลชีวะ และรวมท้ังธาตุอาหารพืชของดิน เพ่ือใหดินมีคุณสมบัติเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช สวนคําวา สารปรับปรุงดิน เสนอวาควรมีความหมายแคบกวากลาวคือเปนสารใดก็ตามท่ี
ใสลงไปในดินแลวทําใหสภาพทางเคมี กายภาพ และชีวภาพของดินเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช อาจ
มีธาตุอาหารพืชปนอยูในสารนั้น แตวัตถุประสงคท่ีใชไมเนนการเพ่ิมเติมธาตุอาหารพืช สารปรับปรุงดินมี
หลายชนิด ไดแก 
  1) สารปรับปรุงดินในลักษณะของหินและแรท่ีสําคัญ 
      (1) ซีโอไลต (zeolites) 
           เปนแรอะลูมิโนซิลิเกต (aluminosilicates) ของธาตุท่ีเปนดาง (เชน K Na, Ca, Mg) 
มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity หรือ CEC) สูงมาก และสามารถดูดซับโมเลกุล
ของกาซ น้ํา สารอินทรีย และสารอนินทรียตาง ๆ ไดดี ลักษณะโครงสรางเปนผลึก (crystal) หนวยสําคัญของ
โครงสรางประกอบดวยธาตุอะลูมิเนียม (AI) และซิลิกอน (Si) จับตัวกับออกซิเจน 4 อะตอม [(Al,Si) O4)          
ในแบบเททราฮีตรอน (tetrahedron) เททราฮีตรอนเหลานี้ เชื่อมตอกันในลักษณะวงแหวน 3 มิติ ทําใหเกิด
ชองวางภายในข้ึน เม่ือ AI+++ (หรือในบางครั้งอาจเปน Fe+++) เขาแทนท่ี Si++++ ในเททราฮีตรอน จะเหลือ
ประจุลบหนึ่งประจุ ท่ีสามารถดูดยึดกับประจุบวกได ประจุบวกท่ีถูกดูดยึดนี้ เปนประจุบวกจําพวก 
monovalent และ divalent ท่ีแลกเปลี่ยนได  นี่คือสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหซีโอไลทมีความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกสูง โดยท่ัวไปแรซีโอไลทตามธรรมชาติมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก
ประมาณ 100-300 meq/100 g. และอาจเพ่ิมข้ึนถึง 600 meq/ 100 g ในซีโอไลทท่ีเปนสารสังเคราะห 
(ปรีดา และคณะ, 2535) ในโครงสรางของซีโอไลทยังมีน้ําเปนองคประกอบอยูดวย จํานวนโมเลกุลของน้ําเปน
ตัวบงชี้ขนาดของชองวางในผลึก ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของซีโอไลทเปนหลัก เม่ืออบท่ีอุณหภูมิประมาณ 200 
องศาเซลเซียส โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกไปหมด แตไมไดทําใหโครงสรางของซีโอไลทเปลี่ยนแปลงแตอยางใด 
จึงยังสามารถดูดซับน้ํากลับไปไดอีก หรือมิฉะนั้นก็อาจดูดซับธาตุหรือสารอินทรีย หรืออนินทรีย เขาแทนท่ี
โมเลกุลของน้ําท่ีระเหยออกไปได ทางดานกายภาพ เนื่องจากซีโอไลทมีชองวางภายในเปนจํานวนมากดังท่ี
กลาวแลวจึงมีพ้ืนท่ีผิวสูงมาก คือ มีคาอยูระหวาง 750-880 เมตรตอกรัม ดังนั้นพ้ืนท่ีดูดซับธาตุอาหาร และ
น้ําจึงมากไปดวย สวนความหนาแนนรวม (bulk density) มีคาโดยเฉลี่ย 2.0-2.3 กรัมตอเซนติเมตร ยกเวน
ชนิดท่ีมีแบเรียม (Ba) สูงจะมีคาความหนาแนนรวม 2.5-2.8 กรัมตอเซนติเมตร (ปรีดา และคณะ, 2535) 



117 
 

           คุณสมบัติของซีโอไลท เปนแรท่ีมีคุณสมบัติพิเศษเฉพาะตัวท่ีเดนชัดไมวาจะเปนทาง
กายภาพ หรือทางเคมี คุณสมบัติ ดังกลาวเกิดจากการตอเรียงตัวของโครงสรางทางแรในรูปวงแหวนทําใหเกิด
ชองวางภายในจํานวนมาก ซ่ึงมีขนาดท่ีพอเหมาะแกการดูดขับอนุภาคของธาตุตาง ๆ ตลอดจนโมเลกุลของ
สารอินทรีย และน้ํา นอกจากนี้การท่ี AB+ เขาแทนท่ี  Si++++ ทําใหมีประจุบวกเหลือตกคางอยูท่ีหนวยของ
เท็ดตระฮีดรอนนี่คือแหลงท่ีมาของ CEC (Cation Exchange Capacity) ในแรซีโอไลท ซ่ึงขีดความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของแรชนิดนี้จะมีคาสูงกวาแรดินเหนียวท่ีสําคัญ ๆ ท่ีพบในดิน ไมวาจะเปนเวอร
มิคิวไลท (vermiculite) และสเม็คไททหลายเทา ซีโอไลทเปนแรซิลิเกตในรูปสารประกอบท่ีมีโครงสรางเปนรู
พรุน เกิดจากปฏิกิริยาของน้ําทะเล ทะเลสาบหรือน้ําบาดาลกับตะกอนทองทะเล หินเถาภูเขาไฟ มีสูตรเคมีคือ 
CaO Al2O3n SiO2 XH2O มีลักษณะทางกายภาพสีขาว เหลือง ชมพู หรือแดง มีความพรุนตัวสูง มี
ความสามารถในการดูดซับประจุบวก (CEC) ไดสูงมาก มีความสามารถในการดูดซับสารท่ีไมพึงประสงค และ
มีคุณสมบัติในการเรงปฏิกิริยาไดเปนอยางดี 
           อยางไรก็ดี ถึงแมวาซีโอไลทจะเปนท่ีรูจักมานานกวา 100 ปแลวก็ตาม แตเพ่ิงไดรับ
ความสนใจ อยางจริงจังเม่ือประมาณ 20 ปมานี้เอง ไดมีการนําซีโอไลทมาใชในกิจกรรมตาง ๆ ท้ังดาน
อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม ไดแก 1) ใชบําบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และบานเรือน 2) ใชดูดซับ
กาซพิษ และกลิ่นอันไมพึงประสงค เชน ไฮโดรเจนซัลไฟต คารบอนมอนอกไซด คารบอนไดออกไซด ซัลเฟอร
ไดออกไซด เปนตน 3) ใชดูดซับโลหะหนัก และสารกัมมันตรังสี US.Department of Energy's ไดใช 
Clinoptilolite ในกระบวนการกําจัดกากกัมมันตรังสีของซีเซียม (Cs) และสทรอนเทียม (Sr) เปนเวลาหลายป
มาแลว 4) ใชเปนแหลงรับ และจายพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย 5) ใชเปนสวนผสมเพ่ิมเติมในอาหาร
สัตวเพ่ือเพ่ิมแรธาตุอาหารแกสัตว ทําใหการเจริญเติบโตดีข้ึน 6) ใชบําบัดสารพิษ และกาซพิษในบอเลี้ยงกุง 
และปลา การเลี้ยงกุงในประเทศไทยมีการใชซีโอไลทกันอยางแพรหลาย 7) ใชผสมเปนปุยละลายชา (slow-
release fertilizer) เชน ปุยแอมโมเนียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เปนตน 
           ในดานการเกษตร มีงานวิจัยเก่ียวกับซีโอไลทอยูมาก เชน งานวิจัยเก่ียวกับปุยละลาย
ชา (Mackown & Tucker, 1985, Ming et al., 1987) การดูดซับโลหะหนักในดิน (Nishita et al., 1968; 
Tuck & Ming, 1988) สารเติมในสูตรอาหารสัตว (Mumpton & Fishman, 1977, Pond & Mumpton, 
1984) การดูดกลิ่นจากมูลสัตว (Tomi, 1978) การปรับปรุงวัสดุปลูก (Ming, 1989)  
           จากการวิจัยของนงลักษณและพวงเล็ก (2538) ซ่ึงใชซีโอไลทคลุกผสมกับดินรวน
ทรายในอัตราสวน 1:1 (ดิน 10 กรัม : ซีโอไลท 10 กรัม) และปุยเคมี (11 มิลลิกรัม N 11 มิลลิกรัม P และ 26 
มิลลิกรัม K) พบวาการใสซีโอไลทรวมกับปุยเคมีทําให N และ K ถูกชะลางนอยกวาการใสปุยเคมีเพียงอยาง
เดียว (control) กลาวคือการ ชะลาง N ลดลงประมาณ 25 เทา และ K ลดลง 12 เทา หากคิดเปนอัตราการ
สูญเสียของปุยเคมีแลว การใสซีโอไลทสูญเสีย N ไปเพียง 5 เปอรเซ็นต และ K 8 เปอรเซ็นต ของปริมาณปุยท่ี
ใส เม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการใชปุยอินทรียคลุกผสมกับดินและปุยเคมีในอัตราเดียวกัน ปรากฏวาวิธีการท่ีใส
ปุยอินทรียมีการสูญเสีย N และ K มากกวา 100 เปอรเซ็นต ของปริมาณท่ีใส และมากกวา control ดวย ซ่ึง
อาจเปนเพราะธาตุอาหารท่ีเปนสวนประกอบอยูในปุยอินทรยีถูกชะลางเพ่ิมเติมลงไปดวย แตการใส         ซี
โอไลทรวมกับปุยอินทรีย (ครึ่งหนึ่งของซีโอไลท + ครึ่งหนึ่งของปุยอินทรีย) ทําใหธาตุดังกลาวสูญเสียนอยกวา 
control คือสูญเสีย N 73 เปอรเซ็นต และ K 18 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี control สูญเสีย N 115 เปอรเซ็นต 
และ K 102 เปอรเซ็นต ดวยเหตุนี้การใสซีโอไลทจึงทําให N และ K เหลืออยูในดินเปนจํานวนมาก ท้ังใน
วิธีการท่ีใสซีโอไลทเพียงอยางเดียว และวิธีการท่ีใสซีโอไลทรวมกับปุยอินทรีย  อนึ่ง หากพิจารณาถึง ธาตุ
อาหารตัวอ่ืนๆ เชน P Ca Mg ประกอบดวยแลว จะเห็นวาการใสซีโอไลทรวมกับปุยอินทรียนาจะมีคุณประโยชน
มากกวาใสซีโอไลทเพียงอยางเดียว เพราะมีธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอพืชท้ังธาตุหลักธาตุรอง และอาจรวมถึง
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ธาตุอาหารเสริม หรือธาตุปริมาณนอย เหลืออยูในดินมากกวา ยกเวนธาตุโพแทสเซียม นอกจากนี้ยังชวยลด
ปริมาณเกลือโซเดียมท่ีละลายไดท่ีอาจเปนอันตรายตอพืชลงไดดวย ในกรณีท่ีซีโอไลทชนิดนั้นเปนชนิดท่ีมี
โซเดียมเปนองคประกอบคอนขางสูง 
           หลังจากนั้น ไดศึกษาผลของซีโอไลทตอการเจริญเติบโตของพืช โดยปลูกขาวโพดใน
กระถางท่ีระบายน้ําไดในดินรวนทรายชุดเดิม ใชดิน 5 กิโลกรัมตอซีโอไลท /ปุยอินทรีย 50 กรัม ใสปุยเคมี
อัตราแนะนํา และเพ่ิมกรรมวิธีท่ีใสปุยเคมีครึ่งอัตราไปดวย ใหน้ําจนเกินจุดอ่ิมตัวของดินแลวระบายออกไป 1 
ครั้งเม่ือพืชอายุ 15 วัน นอกนั้นใหน้ําระดับปกติ ผลปรากฏวาการใสปุยเคมีครึ่งอัตรารวมกับซีโอไลท และปุย
อินทรีย (1/2 F+Z+Cp) ใหผลผลิตสูงสุด แตไมแตกตางจากการใสปุยเคมีเต็มอัตรารวมกับปุยอินทรียเพียง
อยางเดียว (F-Cp) หรือใสรวมกับปุยอินทรียผสมซีโอไลท (F+Z+Cp) สําหรับการใสซีโอไลทนั้น หากใสรวมกับ
ปุยเคมีครึ่งอัตรา (1/2 F-Z) จะใหผลผลิตไมแตกตางจากทุกกรรมวิธีท่ีใสปุยอินทรีย (F+Cp. F+Z+Cp ua: 
1/2 F+Z+Cp) แตจะไดผลผลิตต่ํากวาในเม่ือใสรวมกับปุยเคมีอัตราปกติ (F-Z)  ท้ังนี้อาจเปนผลมาจากความ
ไมสมดุลของธาตุอาหารในพืช จากการท่ีซีโอไลท สามารถดูดซับ N และ K ในปุยเคมีไวไดเปนสวนใหญดังท่ี
กลาวมาแลว ทําใหเหลืออยูในดินเปนจํานวนมาก แตธาตุอาหารตัวอ่ืน ๆ ท่ีมีอยูเดิมในดิน อาทิเชน ธาตุ
ปริมาณนอยบางตัว อาจมีอยูคอนขางต่ําจนเกิดความไมสมดุลกัน Ozanne (1955) รายงานวาการเพ่ิม
ปริมาณไนโตรเจนในดินกอใหเกิดการขาดสังกะสี เนื่องจากสังกะสีจะตกตะกอนเปนสารประกอบเชิงซอนกับ
โปรตีน (Zn-protein complex) อยู ท่ีรากพืช ทําใหเกิดอาการขาดในสวนของลําตน การลดปุยเคมีลง
ครึ่งหนึ่งอาจแกปญหาความไมสมดุลนี้ได 
           ประโยชนทางการเกษตรนํามาใชในการบําบัดน้ําเสีย ใชผสมปุยเคมีเพ่ือลดการ
สูญเสียปุยจากขบวนการตาง ๆ เปนสวนผสมในเครื่องปลูกไรดิน ชวยปรับปรุงดินเนื้อหยาบ ดินทรายจัดให
สามารถกักเก็บธาตุอาหารใหพืชท่ีปลูกเจริญเติบโตไดเปนอยางดี ลดความแนนแข็งของดิน เพ่ิมความสามารถ
ในการอุมน้ําของดิน 
           วิธีใชซีโอไลต ใชใสลงดิน ดินผสมหรือเครื่องปลูกพืชใชดินผสมกับปุยเคมีในอัตรา            
1:5–1:10 สวน หรือหวานกระจายท่ัวท้ังแปลงแลวไถกลบลงดิน 
      (2) โดโลไมต (Dolomite) 
           เปนแรประกอบในหินตะกอน มีสีขาวหรือสีชมพู หินโดโลไมตในประเทศไทย มักเกิด
ใกลกับภูเขาหินปูน เกิดในชั้นหินปูนปนโดโลไมต ปะปนระหวาง 10–15 เปอรเซ็นต ในประเทศไทยพบมากท่ี
จังหวัดกาญจนบุรี ชลบุรี จันทบุรี สงขลามีคา ซีซีอี รอยละ 97–111 
           ประโยชนทางการเกษตร ในดินเนื้อหยาบสภาพเปนกรด จะทําใหเนื้อดินจับตัวกัน
เปนกอนทําใหอุมน้ําไดดีข้ึน ในดินเนื้อละเอียดชวยใหอนุภาคดินเหนียวแขวนลอยจับตัวเปนกอนในรูปของ
ฟลอก ดินท่ีแนนทึบจะมีการโปรงพรุนมากข้ึน นอกจากนี้ยังชวยลดความเปนกรดของดิน ทําใหความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืชดีข้ึน ลดความเปนพิษของธาตุเหล็ก อลูมินั่มและแมงกานีส ทําใหกิจกรรมของ
จุลินทรียเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะขบวนการแปรสภาพสารอินทรียไปเปนสารอนินทรีย 
(mineralization) ซ่ึงชวยในการปลดปลอยธาตุอาหารพืช วิธีใชโดยการหวานท่ัวท้ังแปลงแลวไถคลุกเคลากับ
ดินท้ิงไว 1–4 สัปดาห จึงทําการปลูกพืชตอไป 
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ภาพท่ี 21  ลักษณะปูนโดโลไมตท่ีนํามาใชในการปรับปรุงดิน 
 

      (3) ยิปซ่ัม (Gypsum) 
          คือแรซัลเฟตในรูปเกลือธรรมชาติ บางครั้งเรียกแรเกลือจืด เกิดจากการตกตะกอน 
การระเหยของน้ําทะเล มีสูตรทางเคมีคือ CaSo42H2O มีแคลเซียมรอยละ 23.3 กํามะถัน รอยละ 18.5 มีสี
ขาว ชมพู น้ําตาล หรือสีเหลือง สามารถละลายน้ําไดดี มีคาความเปนกรดดางเปนกลาง ในประเทศไทยพบ
มากท่ีอําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร อําเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค อําเภอวังสะพุง จังหวัดเลย 
          ประโยชนตอการเกษตรคือใชเปนปุยใหธาตุอาหารแกพืช โดยเฉพาะพืชอายุสั้น เชน 
ถ่ัวลิสง โดยการหวานลงผิวดิน และใชเพ่ือลดระดับความเค็มของดิน ชวยทําใหลดความแนนทึบของดินให
โปรงรวนมากข้ึน 
          ยิบซ่ัม (CaSO4.2H2O) เปนสารประกอบท่ีนิยมใชแกปญหาดินท่ีมีโซเดียมสูง ในกรณี
ของดิน ท่ีมีโซเดียมสูงท่ีเรียกวาดินโซดิกนั้น พืชท่ีปลูกจะเจริญเติบโตไมปกติเพราะการท่ีดินมี พีเอช สูงทําให
พืชขาดธาตุอาหารหลายธาตุโดยเฉพาะอยางยิ่งพวกจุลธาตุตาง ๆ เชน เหล็ก แมงกานีส โบรอน เปนตน เกิด
ความไมสมดุลของธาตุอาหารในดิน นอกจากนั้นการท่ีดินมีโซเดียมสูงก็จะทําใหลักษณะทางกายภาพของดิน
ไมดี ดินมีลักษณะแนนทึบ ไถพรวนยาก สามารถแกไขปรับปรุงไดโดยการใสสารประกอบท่ีทําใหดินเปนกรด 
หรือสารประกอบท่ีมีประจุบวกอ่ืน เขาไปไลท่ีโซเดียมออกมาใหเหลือในดินนอยลง เชน ยิบซ่ัม กํามะถันผง 
กรดกํามะถันหรือปุยพืชสด เปนตน 

 

ภาพท่ี 22  ยิปซ่ัมและโรงงานผลิตในพ้ืนท่ีอําเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค 
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          การทดลองเก่ียวกับการปรับปรุงดินโซดิก โดยใชยิปซ่ัมและปุยพืชสดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร แสดงอยูในตารางท่ี 39 จะเห็นวาผลผลิตขาวเพ่ิมข้ึนเม่ือใสยิปซ่ัมลงไป 
          และเม่ือลดปริมาณยิปซ่ัมลงครึ่งหนึ่ง แตใสปุยพืชสดรวมดวย ทําใหผลผลิตขาวสูงกวา
การใชยิปซ่ัมเพียง อยางเดียว นอกจากนั้นการใชยิปซ่ัมอยางเดียว หรือใชรวมกับปุยพืชสดยังทําให พีเอช 
ลดลงเล็กนอย และคา ESP ลดลงอยางเห็นไดชัด 

ตารางท่ี 39 อิทธิพลของการใสยิบซ่ัมและปุยพืชสดตอขาวท่ีปลูกในดินโซดิก (Palaniappan และ Budhar, 1992) 

ตํารับทดลอง พีเอช ESP 
ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) กําไรสุทธิ  

บาทตอไร เมล็ด ตอซัง 

control 8.9 27.6 392 750 409.6 

100 เปอรเซ็นต ยิปซ่ัม 8.4 17.4 608 1093 1031.7 

50 เปอรเซ็นต ยิปซ่ัม + ปุยพืชสด 8.5 16.8 614 1237 1438.7 

LSD (0.0.5)  -  - 209 317  - 

 
          ยิปซ่ัม (gypsum) หรือฟอสโฟยิปซ่ัม (phosphogypsum) ท่ีเปนผลพลอยไดจาก
โรงงานผลิตปุยเคมีฟอสเฟตท่ีมีองคประกอบของยิปซ่ัมประมาณรอยละ 97 เปนสารปรับปรุงดินอีกชนิดหนึ่งท่ี
มีการศึกษาวิจัยกันมากวาจะมีคุณคาตอการปรับปรุงสมบัติกายภาพของดินไดมากนอยเพียงใด จากผลการ
ทดลองท่ีไดมีการศึกษากันอยางกวางขวางพบวาโดยท่ัวไป การใชยิปซ่ัมหรือฟอสโฟยิปซ่ัม ชวยปรับปรุงสมบัติ
ทางกายภาพบางประการของดินใหดีข้ึน เชน ทําใหดินมีปญหาจับกันเปนแผนแข็งท่ีผิวดิน (surface crust) 
นอยลง ดินมีการแทรกซึมน้ํา (water infiltration) ดีข้ึน (ตารางท่ี 41) มีการไหลบาของน้ํานอยลง และเกิด
การสูญเสียดินนอยลงดวยดังตัวอยางขอมูล ผลการทดลองท่ีแสดงไวบางสวนใน ตารางท่ี 40 (Kazman et 
al., 1983; Warington et al., 1989; Agassi et al., 1989; 1990; Miller, 1987) มีผลทําใหพืชท่ีปลูกดวย
เมล็ดในดินท่ีมีปญหาจับกันเปนแผนแข็งบนผิวดิน งอกและแทงโผลผิวดินไดดีข้ึนอยางเดนชัด (ตารางท่ี 40) 
(Bennett et al., 1964) 
          กลไกสําคัญของสารยิปซ่ัมในการชวยลดปญหาการเกิดแผนแข็งบนผิวดิน ก็คือการ
ควบคุมการเกิดการฟุงกระจาย (dispersion) ของอนุภาคดินเหนียวในน้ําโดยการปรับความเขมขนของสาร          
อีเล็กโตรไลท ในสารละลายรอบเม็ดอนุภาคดินเหนียวใหสูงข้ึนมากพอท่ีจะทําใหอนุภาคดินเหนียวจับกลุมกัน
ตกตะกอน (coagulation) อยางรวดเร็ว หลังจากท่ีเม็ดดินโดนฝนตกกระแทกแตกและอนุภาคดินสวนท่ีเปน
ดินเหนียวแขวนลอยปนออกมากับน้ํา (Sumner and Miller, 1992) ซ่ึงในการเกิดปรากฏการณดังกลาวนี้ ถา
ไมมีการใชยิปซ่ัม อนุภาคดินเหนียวท่ีแขวนลอยในน้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งในดินท่ีมีธาตุโซเดียม (Na) สูงจะ
แขวนลอยฟุงกระจายในน้ํา สารแขวนลอยท่ีเกิดจะไหลออกไปจากเม็ดดินเดิมลงไปอุดดิน (soil pore) และ
เคลือบผิวหนาดินเปนแผนแข็งเม่ือดินแหงตัวลง 
          ยิปซ่ัมเปนสารเคมีท่ีพบไดในธรรมชาติหรืออาจไดจากผลพลอยไดในอุตสาหกรรม 
ผลิตปุยเคมีฟอสเฟตหรืออุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ในประเทศไทยเองมีแหลงแรยิปซ่ัมสํารองในดินในปริมาณมาก 
ท้ังนี้รวมท้ังยิปซ่ัมในรูปฟอสโฟยิปซ่ัมท่ีจะเปนผลพลอยไดในอนาคตจากโรงงานปุยเคมีของบริษัทปุยแหงชาติ
ท่ีคาดวาจะสรางโรงงานเสร็จประมาณปลายป 2539 และเม่ือเริ่มผลิตกรดฟอสฟอรัสจะมีฟอสโฟยิปซ่ัมเปนผล
พลอยไดสูงถึงปละประมาณ 600,000 ตัน สารยิปซ่ัมเปนสารปรับปรุงดินท่ีมีราคาถูก ปจจุบันถาซ้ือในปริมาณ
มากจะมีราคาเพียงประมาณตันละ 1,400 บาท เทานั้น โดยเฉพาะอยางยิ่งสารฟอสโฟยิปซ่ัมของบริษัทปุย
แหงชาติเอง คาดวาจะมีราคาต่ํามากหรืออาจแจกฟรีโดยผูขอขนเองดวยซํ้า ปริมาณการใชสารยิปซ่ัมหรือฟอส
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โฟยิป ซ่ัมโดยวิธีหวานลงดินท่ีพบวาไดผลอยางเดนชัดในการปอง กันการเกิดแผนแข็งบนผิวดิน                  
พรอม ๆ ไปกับการเพ่ิมสมบัติการแทรกซึมน้ําของดิน และการลดการพังทลายของดินดอนท่ัว ๆ ไป คืออัตรา 
480-800 กิโลกรัมตอไร (Shainberg et al., 1989) สําหรับ ยิปซ่ัม หรืออัตรา 800 กิโลกรัมตอไร สําหรับสาร             
ฟอสโฟยิปซ่ัม (Warrington et al., 1989) 
          สําหรับดินท่ีมีปญหาการเกิดแผนแข็งบนผิวดิน การแทรกซึมและการซาบซึมลงของ
น้ํา น้ําไหลบาและการพังทลายของดิน ยิปซ่ัมเปนสารปรับปรุงดินท่ีมีศักยภาพสูงมากท่ีจะมีสวนชวยแกปญหา
ไดดี ท้ังนี้เพราะหางาย ราคาถูก และนอกจากนั้นยังใหธาตุอาหารพืชท้ังในรูปแคลเซียม (Ca) และกํามะถัน (S) 
ในปริมาณมาก (Ca ประมาณรอยละ 22.5, S ประมาณรอยละ 16.8) รวมท้ังฟอสฟอรัสอีกเล็กนอย (ประมาณ
รอยละ 0.6 ในรูป P2O5 ถาใชในรูปฟอสโฟยิปซ่ัม 

ตารางท่ี 40 ผลของฟอสโฟยิปซ่ัมตออัตราการแทรกซึม (infiltration rates) ของน้ําในดินชนิดตาง ๆ 

ชื่อชนิดและสถานท่ี 
อัตราการแทรกซึมน้ํา (มม.ชม.) 

ไมใสฟอสโฟยิปซั่ม ใสฟอสโฟยิปซัม่ ท่ีมา 

ดินแอปพลิง-สหรัฐอเมริกา 1.1 12 Miller et al. (1991) 

ดินเดวิดสัน-สหรัฐอเมริกา 3.2 10.9 " 

ดินซีซิล-สหรัฐอเมริกา 7.3 22.2 Miller (1987) 

ดินอัมรา-อิสราเอล 8 13 Kazman et al. (1983) 
ดินโรติก-ฮารพลอทอก -
บราซิล 19.4 25.6 Roth et al.(1986) 

ดินชอรรอตอาฟริกาใต 10.1 30 
van der watt and 
Claassens (1990) 

 ท่ีมา :  Bennett et al., (1964) 

ตารางท่ี 41  ผลของความลาดชันของพ้ืนท่ีและการใชฟอสไฟยิปซัมตออัตราการแทรกซึมน้ํา  
       (infiltration rate) น้ําไหลบา (runoff) และปริมาณการสูญเสียดินท่ีมีอนุภาคดินเหนียวรอยละ 18 

ความลาดชัน 
ของพ้ืนท่ี 
(รอยละ) 

ตํารับทดลอง 
อัตรา 

การแทรกซึมน้ํา 
 (มิลลิเมตรตอชั่วโมง) 1/ 

น้ําไหลบา 
(รอยละ) 

ปริมาณ 
การสูญเสียดิน  

(กิโลกรัมตอตารางเมตร) 1/ 

5 ไมใสฟอสโฟยิปซ่ัม 2.9 65.5 0.94 

 ใสฟอสโฟยิปซ่ัม 8.4 32.3 0.41 

25 ไมใสฟอสโฟยิปซ่ัม 4.5 64.5 6.68 

 ใสฟอสโฟยิปซ่ัม 11.7 22.6 0.8 

ท่ีมา :  Warington et al., (1989) 
         1/ ใชในอัตรา 5 ตันตอเฮกตาร หวานใหท่ัวพ้ืนท่ี ฟอสโฟยิปซ่ัมอยูในรูปท่ีบดเปนกอนเล็ก ๆ 1 มม.
 องคประกอบทางเคมีประกอบดวย (CaSo4 ) 97 เปอรเซ็นต MgSO4 1 เปอรเซ็นต P2O5 0.6  
 เปอรเซ็นต ฟลูออรอปาไทต และทราย (SiO2) 1.4 เปอรเซ็นต 
 
 



122 
 

ตารางท่ี 42  ผลของการใชยิปซ่ัมตอการงอกของเมล็ด การแทงโผลผิวดินของตนกลาฝายและความแข็ง 
      ของครัสท (crust) ของดินผิว 

ตํารับทดลอง จํานวนการทดลอง 
การงอกและการแทง
โผลผิวดินของตนกลา 

(รอยละ) 

ดัชนีความแข็งของครัสท 
(ปอนด) 

ไมใสยิปซ่ัม 3 10.8 3.72 

ใสยิปซ่ัม 3 48.1 1.7 

  1/ ใสในอันตรา 250 ปอนดตอเอเคอร วิธีใส โดยโรยเปนแถบกวาง 3 นิ้ว เหนือแถวเมล็ดปลูก 
 

      (4) ปูนขาว (lime) 
           คือปูนสุกในรูปกอนท่ียังแข็งอยูในรูปทางเคมีคือ CaO ผสมกับ MgO เม่ือนํามาพรม
น้ําใหชุมทําใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมีในรูป Ca(OH)2 และ Mg(OH)2 มีความชื้นไมเกินรอยละ 2 คาซีซีอี ไมนอย
กวารอยละ 110  
          ประโยชนทางการเกษตรใชในการปรับปรุงดินทรายทําใหเม็ดดินจับตัวกันเปนกอน
ชวยใหอุมน้ําไดมากข้ึน ในดินเนื้อละเอียดก็จะทําใหอนุภาคเดี่ยว ๆ ของดินเหนียวจับตัวเปนกอนใหญ มีความ
โปรงพรุนมากข้ึน ชวยลดระดับความเปนกรดของดินท่ีมีมากเกินไป (ดินท่ีมีพีเอช ต่ํากวา 5) ทําใหธาตุอาหาร
พืชมีความเปนประโยชนมากยิ่งข้ึน 
      (5) ปูนมารล (marl) 
          คือปูนแคลเซียมคารบอเนตท่ีมีดินเหนียวและสารชนิดอ่ืน ๆ เจือปนอยูไมแนนอน มี
ลักษณะออนและรวนหรือจับกันเปนกอน มีแคลเซียมคารบอเนตรอยละ 45–80 มีสีขาวปนน้ําตาล พบมากใน
จังหวัดสระบุรี จังหวัดลพบุรี และจังหวัดนครสวรรค ตามมาตรฐานมีความชื้นไมเกินรอยละ 10 มีคาซีซีอี ไม
นอยกวารอยละ 85  
          ประโยชนทางการเกษตร ใชในการแกไขความเปนกรดของดินท่ีมีมากเกินไป 
โดยเฉพาะในดินเปรี้ยวจัด ดินกรดกํามะถัน (พีเอช ต่ํากวา 4.5) ใหสูงข้ึน ลดความแนนทึบของดินเนื้อละเอียด 
ทําใหดินทรายมีสภาพอุมน้ําไดดีข้ึน ชวยสนับสนุนใหกิจกรรมของจุลินทรียดินเปนไปอยางมีประสิทธิภาพใน
การปลดปลอยธาตุอาหารพืชใหมีความเปนประโยชน โดยเฉพาะกลุมจุลินทรียตรึงไนโตรเจนจากอากาศจะ
เจริญเติบโตไดดีข้ึน 
      (6) หินฟอสเฟต (rock phosphate) 
           คือแรอะปาไทต (Ca10 (PO4)6(F1OH,Cl)2 ท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบอยู 
การนํามาใชประโยชนทางการเกษตรสามารถนํามาใชโดยการนําหินฟอสเฟตมาบดใหละเอียดแลวใสลงไปใน
ดิน ขนาดความละเอียดไมควรต่ํากวา 10 เมช  
           หินฟอสเฟต (rock phosphate หรือ phosphate rock) เปนชื่อทางการคา ของแร
ฟอสเฟต mineral phosphate ไดจากการขุดแรและกระบวนการถลุงแรท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ 
หินฟอสเฟตเปนวัตถุดิบท่ีมีความสําคัญในอุตสาหกรรมเคมี เชนการผลิตสารเคมีบางประเภท และการผลิตปุย 
ฟอสเฟตสําหรับใชในการเกษตร เราจะพบแรหลายชนิดในหินฟอสเฟต เชน พวก quartz, calcite, 
dolomite, goethite, feldspar, แรดินเหนียว และแรท่ีมีธาตุเหล็กเปนองคประกอบ ฯลฯ 
           แหลงของหินฟอสเฟตจะมีอยูท่ีทวีปอเมริกาเหนือ-ใต แอฟริกา ยุโรปบางสวนและ
แหลงใหม ๆ ก็ถูกคนพบอยูเรื่อยมา ในปจจุบันประเทศตาง ๆ ท่ีผลิตหินฟอสเฟตจะมีอยูประมาณ 34 ประเทศ 
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ผลิตไดประมาณ 138 ลานตัน สหรัฐอเมริกา สหภาพโซเวียต และโมร็อคโคท้ังสามประเทศนี้ผลิตหินฟอสเฟต
รวมกันไดประมาณ 97 ลานตัน หรือประมาณ 70 เปอรเซ็นต ของปริมาณหินฟอสเฟตท่ีผลิตไดท่ัวโลก สวน
อีกประมาณ 35 ลานตันหรือประมาณ รอยละ 2 ของปริมาณหินฟอสเฟตท่ีผลิตไดท้ังหมดจะเปนปริมาณท่ี
ผลิตไดจากประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ตูนีเซีย จอรแดน แอฟริกาใต และบราซิล ซ่ึงแตละประเทศท่ี
กลาวถึงนี้จะมีกําลังการผลิตไดมากกวา 1 ลานตัน อนึ่งเปนท่ีนาสังเกตวาประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จะ
มีกําลังผลิตสูงถึง 1.5 ลานตัน เม่ือ 7-8 ปท่ีผานมา โดยมีปริมาณการผลิตเพ่ิมมากข้ึนทุกป นอกจากนั้นแลวใน
ประเทศในทวีปเอเชีย แอฟริกาอ่ืน ๆ ก็มีการผลิตหินฟอสเฟตไดเชนกัน แตผลผลิตท่ีไดมีปริมาณต่ํามาก 
           ชนิดของหินฟอสเฟตกับความเปนประโยชนตอพืช หินฟอสเฟตชนิดตาง ๆ จะมี
ความเปนประโยชนตางกัน เชน ในการทดลอง ใช 'a' grade phosphate rock (ซ่ึงเปน วัตถุดิบสําหรับผลิต
ซุปเปอรฟอสเฟต) re- active พีเอชosพีเอชate rock (ซ่ึงละลายได มากกวาหินฟอสเฟตอ่ืน ๆ) และ 
calcined christmas island 'c' grade rock phosphate โดยเปรียบเทียบกับซุปเปอรฟอสเฟต ซ่ึงผลการ
ทดลองพอสรุปไดวาหินฟอสเฟตแตละชนิด จะมีคุณสมบัติตางกันโดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนของฟอสเฟตท่ี
ละลายในกรด (citratesoluble portion) แตหินฟอสเฟตท้ังสามชนิดจะมีคุณสมบัติในการละลายในน้ําใน
ระดับต่ํามาก แตอยางไรก็ตามการเพ่ิมธาตุฟอสฟอรัสใหแกพืชโดยการพนหรือหวานผงท่ีบดละเอียดของหิน 
ฟอสเฟตไดเปนท่ียอมรับกันมากในหลาย ๆ ประเทศ แมวาผลการทดลองในบางครั้งจะสะทอนขอมูลออกมา
วายังมีผลสรุปขัดแยงกันในบางประเด็นก็ตามที 
 

 

ภาพท่ี 23 ลักษณะหินฟอสเฟตและหินฟอสเฟตท่ีนํามาบดละเอียดแลว 
 

           การใชหินฟอสเฟตในดินกรดจัด การทดลองใชหินฟอสเฟตในดินกรดจัดใน
ตางประเทศเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของหินฟอสเฟตเม่ือใสลงไปในดินโดยตรงไดสะทอนใหเห็นวาพืชจะใหผล
ผลิตเทา กันหรือบางครั้ งอาจจะสูงกวาการใชฟอสฟอรัสจากปุย เคมี ฟอสฟอรัส เชนปุย  single 
superphosphate และปุย triple superphosphate ท้ังนี้จะข้ึนอยู กับคุณสมบัติ หรือปฏิกิริยาของหิน
ฟอสเฟต เปนสําคัญ หินฟอสเฟตจะมีราคาถูกเม่ือเทียบกับปุยเคมีฟอสฟอรัส ซ่ึงอาจจะผลิต และขนสง
ลําเลียงมาจากประเทศอุตสาหกรรมโพนทะเล ทําใหตองเสียคาโสหุยในการขนสง และการนําเขามากข้ึน ใน
ประเทศไทยของเราก็มีการทดลองใชหินฟอสเฟตในบริเวณดินกรดจัดแถบภาคกลางดวยเชนกัน และจาก
รายงานการวิจัยก็สะทอนใหเห็นถึงศักยภาพของหินฟอสเฟตในดินกรดจัดไดเปนอยางดี การทดลองใน
ประเทศเขตรอน อ่ืน ๆ ก็พบวาหินฟอสเฟตจะเปนประโยชนตอพืชมากข้ึนในดินกรดจัดเชนเดียวกันและได
ชี้ใหเห็นชัดวาหินฟอสเฟตมีศักยภาพสูงในดินทรายท่ีเปนกรดจัด หรือในดินทรายท่ีเกิดการชะลางมากใน
บริเวณท่ีมีฝนชุก โดยจะใหผลดีเชนเดียวกับปุยซุปเปอรฟอสเฟต การท่ีหินฟอสเฟตเปนประโยชนตอพืชในดิน
ทรายท่ีมีการชะลางมากอาจจะเนื่องมาจากการท่ีหินฟอสเฟตละลายไดชา และจะไมถูกชะลางออกไปจาก
อาณาบริเวณรากพืชอยางรวดเร็วนั่นเอง 
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ตารางท่ี 43  ตัวอยางปริมาณของฟอสฟอรัสในหินฟอสเฟต และปุยซุปเปอรฟอสเฟต 

ชนิด 
ฟอสฟอรัส  
ท้ังหมด

(เปอรเซ็นต) 

ฟอสฟอรัส 
ละลายน้ํา

(เปอรเซ็นต) 

ฟอสฟอรัส 
ละลายในกรด
(เปอรเซ็นต) 

ปุยซุปเปอรฟอสเฟต 10.1 7.6 2.2 

“A” grade rock พีเอชosพีเอชate 16.6 0.1 0.8 

North Carolina rock พีเอชosพีเอชate 13.0 0.1 2.6 

Calcined “C”gread rock พีเอชosพีเอช
 

14.9 0.6 10.0 

ท่ีมา : Yeates et al. (1986) 
 

           ความเปนประโยชนของหินฟอสเฟต ในดินเหนียวจะลดลงเนื่องจากอาจจะ
เกิดปฏิกิริยาหรือปฏิสัมพันธระหวางหินฟอสเฟตกับดินเหนียว รายงานผลการทดลองในประเทศออสเตรเลีย 
(Yeates et al. 1984) สะทอนใหเห็นวาในดินทรายท่ีมีดินเหนียวปะปนอยู แมแตเพียงเล็กนอยก็จะลดความ
เปนประโยชนของหินฟอสเฟตลงระดับหนึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับดินทรายความเปนประโยชนของหินฟอสเฟต
ในดินทรายนั้น หินฟอสเฟตมีศักยภาพสูงในดินทรายท่ีเปนกรดจัด หรือในดินทรายท่ีเกิดการชะลางมากใน
บริเวณท่ีมีฝนชุก โดยจะใหผลดีเชนเดียวกับปุยซุปเปอรฟอสเฟต การท่ีหินฟอสเฟตเปนประโยชนตอพืชในดิน
ทรายท่ีมีการชะลางมากอาจจะเนื่องมาจากการท่ีหินฟอสเฟตละลายชา และจะไมถูกชะลางออกไปจากบริเวณ
รากพืชอยางรวดเร็วนั่นเอง 
           หินฟอสเฟตท่ีตกคางในดินกับความเปนประโยชนตอพืชหินฟอสเฟตจะมีประโยชน
ตอพืช ในระดับเดียวกันกับปุยซุปเปอรฟอสเฟต เม่ือใชในดินทราย แตหินฟอสเฟตจะมีฤทธิ์ตกคางมากและจะ
เปนประโยชนมากข้ึนในระยะยาว (Bolland, 1985) ดวยเหตุนี้จึงทําใหเกิดการประหยัดในการใสปุยซุปเปอร
ฟอสเฟตในปหลัง ๆ ซ่ึงนับวาเปนสิ่งท่ีดีมากในยุคท่ีปุยเคมีมีราคาแพง 
      (7) สเมกไตท (Smectice) 
           เปนกลุมแรดินเหนียวท่ีมีองคประกอบของอะลูมิโนซิลิเกตท่ีซับซอน อนุภาคขนาด
เล็กมากมีโครงสรางเปนแผนซอนกัน ทําใหมีพ้ืนท่ีผิวท้ังหมดตอหนวยน้ําหนักแรสูง พบในบริเวณท่ีลุมท่ีมีการ
ระบายน้ําเลว พบในท่ีราบภาคกลางจังหวัดลพบุรี สระบุรี และพระนครศรีอยุธยา ดนิท่ีมีปริมาณแรสเมกไตท
สูง ไดแกดินในอันดับเวอรติโซล ชุดดินท่ีพบไดแกชุดดินบานหม่ี ชุดดินโคกกระเทียม ชุดดินบุรีรัมย ชุดดิน
วัฒนา ชุดดินชองแค 
           สเมกไตทเปนแรท่ีมีคาซีอีซีสูงถึง 110 สมมูลดินตอ 100 กรัม มีความสามารถเพ่ิม
ความจุในการอุมน้ําของดิน ชวยดูดซับสารกําจัดศัตรูพืชท่ีตกคางในดิน ทําใหเม็ดดินมีความคงทนตอการตก
กระแทกของเม็ดฝน ทําใหเกิดชองวางในดิน ทําใหเกิดการแทรกซึมน้ําไดมากข้ึน อัตราการใช 200–300 
กิโลกรัมตอไร โดยการหวานกระจาย ไถคลุกเคลาใหเขากับดินหรือพรวนกลบตื้น 
      (8) เอ็ม เค (MK) 
           เปนสารปรับปรุงดิน หรือวัสดุพรุนท่ีไดมาจากผลพลอยไดหรือวัสดุคัดออกจากการ
ผลิตคอนกรีตมวลเบาซ่ึงเปนผลิตภัณฑคอนกรีตชนิดใหมผลิตจากสวนผสมของปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย 
ยิปซัมและปูนขาว และสารกระจายฟองอากาศขนาดเล็ก ผลการวิเคราะหวัสดุพรุนหรือสารเอ็ม เคโดย
วิเคราะหสมบัติทางแร พบวาประกอบดวย แร anhydrite (CaSO4) Quartz (SIO2) และ tobermorite 
(Ca5Si6O16 (OH)24H2O) ซ่ึงมีองคประกอบเทากับ 20, 60 และ 20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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 สารเอ็ม เค มีสมบัติคลายสารปูนไลม (liming material) ท่ีมีฤทธิ์เปนดางคือมี พีเอช ประมาณ 9-10 คา
สมมูลแคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate equivalent) ประมาณ 80 เปอรเซ็นต และมีสารปรับปรุง
ดินในรูปยิปซัมรวมอยูดวยเล็กนอย ทําใหมีประโยชนในการปรับปรุงสมบัติของดินท้ังทางเคมี และกายภาพ
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในการลดระดับความเปนกรดของดินกรดจัด ดินเปรี้ยว นอกจากนั้น ยังใหธาตุอาหารพืช
ในรูปธาตุรอง (Ca,S) ธาตุอาหารเสริม (Fe, Mn, Zn, Cu) และปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินท่ีมี
โครงสรางไมเหมาะสม เชน ดินท่ีมีโครงสรางแนนทึบ มีการระบายอากาศและน้ําไมดี และรวมท้ังยังชวยเพ่ิม
ความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารพืชท้ังธาตุหลัก ธาตุรองและธาตุอาหารเสริมหลายชนิดไปดวย  
            การศึกษาวิจัยการใชสารเอ็ม เค ในการปรับปรุงดินเพ่ือปลูกพืชนั้น ปยะและคณะ 
2553 ไดทดลองใชสารเอ็ม เค ตอการเติบโตและผลผลิตของขาวท่ีปลูกในดินเปรี้ยวจัดผลการทดลองการใช 
เอ็ม เค ปรับปรุงดินเปรี้ยวจัดชุดดินองครักษ เพ่ือปลูกขาวนาหวาน พบวา การใช เอ็ม เค ในอัตรา 250 
กิโลกรัมตอไร มีผลทําใหไดผลผลิตเมล็ดดีเฉลี่ยเพ่ิมข้ึน 322 กิโลกรัมตอไร หรือ ประมาณ 32 ถัง ๆ ละ 10 
กิโลกรัม ซ่ึงสมบัติท่ีเดนชัดของ เอ็ม เค ท่ีปรับปรุงดินเปรี้ยวจัดชุดดินองครักษก็คือฤทธิ์ของความเปนสาร    
ปูนไลมท่ีมี พีเอช 10.2 ของ เอ็ม เค ท่ีลดความเปนกรดของดินลง และเกิดผลดีโดยตรงตอการเติบโตของขาว 
(อัญชลี และคณะ, 2550) และผลดีประการท่ีสองก็คือ เอ็ม เค มีองคประกอบหลักในรูปสารประกอบโทเบอร
เมอไรต (tobermerite) หรือแคลเซียมไฮโดรซิลิเกต [CaSiO (OH),H,O] ซ่ึงในการใชกับขาว โทเบอรเมอไรต
จัดไดวาเปนปุยซิลิเกต (silicate fertilizer) ท่ีใหธาตุซิลิคอนแกพืช ท่ีมีคุณภาพสูงและมีคุณคาตอการเพ่ิม
ความทนทานของขาวตอโรคใบไหม (blast disease) และเพ่ิมผลผลิตขาว (Saigusa et al. 1999) และจาก
ผลการศึกษาของ อัญชลี และคณะ (2550) พบวาการใชสารเอ็ม เค มีผลอยางเดนชัดมากตอการเพ่ิมผลผลิต
ของขาวในนาดินเปรี้ยวจัดชุดดินองครักษ น้ําหนักสดของพืชผักบางชนิด (คะนา) และใหผลดีในระดับ            
ปานกลางตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินโคราชท่ีมีฤทธิ์เปนกรดจัด 
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  2) สารปรับปรุงดินในรูปสารสังเคราะหท่ีสําคัญ 
      (1) โพลีอะคริลาไมด (Polyacrylamide : PAM) 
           สารแอนไอโอนิคโพลีอะคริลาไมด (anionicpoyacrlylamide) เรียกชื่อยอ ๆ วา 
แพม (PAM) คือสารอินทรียสังเคราะหท่ีนํามาใชในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินท้ังในรูปเม็ด
ของแข็งและในรูปสารละลายโดยมีชื่อเรียกยอ ๆ วา PAM โดยสมบัติทางเคมีจัดเปนสารประกอบอินทรียโพลิ
เมอรท่ีมีโมเลกุลของโมโนเมอร (monomer) ตอกันเปนเสนยาว (long-chain polymer) คุณสมบัติโดยท่ัวไป
คือ เปนสารท่ีละลายน้ําไดดีและมีความสามารถในการเชื่อมอนุภาคแรดินเหนียวเขาดวยกันหรือทําใหอนุภาค
แรดินเหนียวในเม็ดดินจับกันดวยแรงท่ีมีความเสถียรสูงยิ่งข้ึน (DeBoodt, 1972) ซ่ึงผลดังกลาวจะทําใหเม็ดดิน 
(soil aggregate) มีความตานทานตอการแตกกระจายจากการตกกระแทกของเม็ดฝนเพ่ิมข้ึนซ่ึง ผลจากการ
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ทดลองอยางกวางขวางพบวา สารโพลิเมอรในรูป PAM ใหผลดีเดนชัดในการชวยอนุรักษน้ํา, ดิน และธาตุ
อาหารพืช โดยการปองกันหรือลดการไหลบาของน้ํา (runoff) และการเกิดการกรอนดิน ซ่ึงเปนผลจากการท่ี 
PAM ทําใหดินมีปญหาการเกิดแผนแข็งปดผิวดิน (surface crust) นอยลง และทําใหเม็ดดินมีความเสถียร 
(aggregatestability) มากข้ึน มีการแทรกซึมและซาบซึมลงของน้ําดีข้ึน นอกจากนั้น ยังทําใหการงอกของ
เมล็ดท่ีปลูกและการแทงโผลผิวดินของตนกลามีปญหานอยลงอยางเดนชัดยกตัวอยางเชน จากผลการทดลอง
ของ Wallace and Wallace (1986) พบวา การใช PAM ในรูปสารละลาย 0.1 เปอรเซ็นต และ 0.15 
เปอรเซ็นต ในอัตรา 67 และ 134 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ สามารถลดการสูญเสียดินโดยมีปริมาณการ
สูญเสียดินเพียง 4.5 และ 6.7 ตันตอเฮกตาร ตามลําดับ และการใชในรูปของแข็งในอัตราเดียวกันกับรูป
สารละลายก็สามารถลดการสูญเสียดินโดยมีอัตราการสูญเสียดินเพียง 2.3 ตันตอเฮกตาร ท้ังสองอัตรา 
ในขณะท่ีตํารับทดลองท่ีไมใส PAM มีอัตราการสูญเสียดินสูงถึง 101.0 ตันตอเฮกตาร และเชนเดียวกับผลการ
ทดลองใชสารแอนไอโอนิคโพลีอะคลีลามีดสในอัตรา 50 มิลลิกรัมตอลิตรของน้ํา ท่ีพบวามีผลทําใหการงอก
ของตนกลาฝายงอกแทงโผลพนผิวดินท่ีระยะ 11 วันหลังปลูกดีข้ึนโดยมีจํานวนงอก 15 ตน จากจํานวนเมล็ด
ท้ังหมด 20 เมล็ดในขณะท่ีตํารับทดลองท่ีไมใชสารปรับปรุงดินชนิดนี้มีจํานวนเมล็ดท่ีงอกแทงโผลเพียง 4 ตน
เทานั้น นอกจากนี้แลวการใช PAM ในอัตราดังกลาวยังชวยลดความตานทานตอการแทรกซึมน้ําของดิน และ
เพ่ิมความคงทนของเม็ดดินโดยในตํารับทดลองท่ีมีการใช PAM มีความตานทานตอการแทรกซึมน้ํา เทากับ 
84 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และเพ่ิมความคงทนของเม็ดดิน 58 เปอรเซ็นต เปรียบกับตํารับทดลองท่ีไม
ใช PAM จะมีความตานทานตอการแทรกซึมน้ําของดินสูงถึง 131 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และมีความ
คงทนของเม็ดดินเพียง 31 เปอรเซ็นตเทานั้น (Helalia and Letey, 1989) การใช PAM ในอัตราเพียง 1 
ปอนด (454 กรัม) ตอน้ํา 1 เอเคอร-นิ้ว (2.5 ไร-นิ้ว) Senft (1993)  พบวา สามารถลดการสูญเสียดินในพ้ืนท่ี
ปลูกพืชท่ีมีการใหน้ําทางรอง (furrow  irrigation)  ไดสูงถึง 97 เปอรเซ็นต และเพ่ิมความสามารถในการ
แทรกซึมน้ําของดินข้ึน 25 เปอรเซ็นต หรือในเชิงปริมาณการใช  PAM  ในอัตราแค 10 พีพีเอ็ม (ppm) มีผล
ชวยอยางชัดเจนในการลดปริมาณตะกอนดินในน้ําไหลบาจาก 40 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร เหลือเพียงไมเกิน 1 กรัม
ตอลิตร สําหรับการใชกับพืชโดยท่ัว ๆ ไปในดินท่ีมีปญหาการเกิดแผนแข็งบนผิวดิน การใชในอัตรา 3.2 
กิโลกรัมตอไรสามารถเพ่ิมอัตราการแทรกซึมน้ําในดินไดอยางชัดเจนโดยการฉีดสารละลาย PAM  ลงบนผิวดิน
ท่ีจับกันเปนแผนแข็ง (Shainberg et al., 1990)   
           สารแอนไอโอนิคโพลีอะคริลาไมด (PAM) เม่ือใสลงไปในดินจะเกิดการเปลี่ยนแปลง 
และผลท่ีไดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ คือ น้ํา กาซคารบอนไดออกไซด และกาซแอมโมเนีย ดังนั้นจึงเปนสาร
ท่ีไมเปนพิษ และไมกอใหเกิดความระคายเคืองตอผิวหนังของผูใช นอกจากนี้ยังมีราคาต่ํา และใชในปริมาณ
นอย มีวิธีปฏิบัติท่ีสะดวกแตมีประสิทธิภาพสูงตอการลดปญหาการเกิดแผนแข็งปดผิวหนาดิน (surface 
crust) ซ่ึงเปนผลเชิงบวกตอการลดการสูญเสียมวลดิน น้ํา และธาตุอาหารพืชจากการน้ําไหลบาและการกรอน
ดิน ดังนั้น สารแอนไอโอนิคโพลีอะคริลาไมด (PAM) จึงเปนสารปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินท่ีเปน
ทางเลือกทางหนึ่งในการแกปญหาความเสื่อมโทรมของดินเปนสารปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน ในการ
ลดการเกิดการแนนแข็งปดผิวดิน (soil surface crust) ลดการสูญเสียดินจากการชะลางพังทลายและน้ําไหล
บาผิวดิน ทางการเกษตรนํามาใชในรูปผง เม็ด และของเหลว จัดเปนสารอินทรียสังเคราะหในรูปโพลิเมอร ท่ี
นํามาใชในการเกษตรจะมีประจุลบ ไมเปนพิษตอมนุษย พืชและจุลินทรียดิน บทบาทของแพมตอดิน คือเปน
สารเชื่อมอนุภาคดินเหนียวแขวนลอย จับตัวกันเปนกอนกลมในรูปฟลอกท่ีมีขนาดใหญข้ึน ทําใหดินโปรงพรุน
มากข้ึนในดินท่ีมีโครงสรางเปนกอนดินอยูแลว แพมจะชวยใหเกิดความคงตัว ทนทานตอแรงกระแทกของเม็ด
ฝนหรือน้ําได ประโยชนตอการเกษตร ชวยเพ่ิมชองวางขนาดใหญในดิน เพ่ิมอัตราการแทรกซึมน้ําในดิน
เหนียวไดมากถึงรอยละ 50 สารแอนไอโอนิคโพลีอะคริลาไมดท่ีผลิตข้ึนมีสองรูปแบบคือ ของเหลวชนิดน้ํา 
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และชนิดเกล็ดผงเม็ดละเอียดสีขาว โดยท้ังสองลักษณะนํามาใชในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินตอง
นํามาผสมน้ําใหอยูในรูปสารละลาย 
 

 

ภาพท่ี 25  ลักษณะของสารโพลีอะคริลาไมด (PAM) ในรูปของเหลวและผง 
 

      (2) กรดฮิวมิก (humic acid) 
          คือ สารฮิวมิกหรือฮิวมัส ท่ีละลายไดในดางแตตกตะกอนในกรด จากการสกัดแยก
จากอินทรียวัตถุ จะไดฮิวมิก 3 ชนิด คือสารฮิวมิน กรดฮิวมิก และกรดฟุลวิก องคประกอบทางเคมี
ประกอบดวย คารบอน 27.2 เปอรเซ็นต ไฮโดรเจน 4.4 เปอรเซ็นต ไนโตรเจน 2.4 เปอรเซ็นต มีคาความเปน
กรดดางเทากับ 8.1 มีคา CEC สูงมากระหวาง 500–870 มิลลิสมมูลตอ 100 กรัม ซ่ึงสูงกวาฮิวมัส 3–4 เทาตัว 
ทําใหดินมีความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงของระดับกรดดาง สามารถดูดซับธาตุอาหารท่ีมีประจุบวก เชน 
โปแตสเซียม เหล็ก แมงกานีส สังกะสี เปนตน 
          ประโยชนตอการปรับปรุงดิน ทําใหดินรวนซุยไมแนนทึบ อุมน้ําไดมากข้ึน ถายเท
อากาศไดดีข้ึน เพ่ิมการแลกเปลี่ยนประจุบวก เพ่ิมความสามารถในการตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปน
กรดเปนดางของดิน ชวยเพ่ิมจํานวนจุลินทรียดินในการปลดปลอยธาตุอาหารตอพืชมากข้ึนชวยดูดซับสารเคมี
และสารควบคุมศัตรูพืชท่ีตกคางในดินไมใหเกิดการเคลื่อนยายลงในดินชั้นลาง 
          กรดฮิวมิก เปนสารอินทรียจําพวก polyphenols มีธาตุ C,H,O,N,S เปนองคประกอบ 
และอาจจะมีธาตุอีกหลายธาตุเปนองคประกอบรอง มีสีตั้งแตสีน้ําตาลเขมจนถึงสีดํา กรดฮิวมิกจะเปนสวน
ของฮิวมัสหรืออินทรียวัตถุในดิน ท่ีมีประโยชนตอดินและการเกษตรมากท่ีสุด ซ่ึงความเปนประโยชนดังกลาวก็
เนื่องมาจากกรดฮิวมิกจะมีสวนท่ีออกฤทธิ์ หรือสวนท่ีทําปฏิกิริยาได ท่ีเรียกวา reactive groups หรือ 
functional groups อันไดแก carboxyl groups, aliphatic และ aromatic hydroxyl groups, carbonyl 
และ amide groups ซ่ึงบรรดา functional group เหลานี้จะทําใหกรดฮิวมิกมีความสามารถในการดูดธาตุ
อาหารประจบุวก (cations) และชวยตานทานการเปลี่ยนแปลงพีเอช ของดินอยางฉับพลัน เปนแหลงเพ่ิมธาตุ
อาหารใหแกพืช ตลอดจนใหคุณสมบัติท่ีดี อ่ืน ๆ อีกมากมาย 
          ฮิวมิก แอซิด เปนสารท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลสูง โดยปกติมีน้ําหนักโมเลกุล ตั้งแต 50,000 
ข้ึนไป น้ําหนักโมเลกุลของฮิวมิก แอซิด จะมากกวา fulvic acid แตองคประกอบ คือ ออกซิเจนใน fulvic 
acid จะมากกวาใน ฮิวมิก แอชิด โครงสรางของฮิวมิก แอซิด เปนโครงสรางท่ีสลับซับซอนมาก ประกอบดวย 
1) พีเอชenolic groups 2) carboxylic groups 3) hydroxyl groups และ 4) ketone groups 
          การสกัดกรดฮิวมิก กรดฮิวมิกจะสกัดมาจากอินทรียสาร ท่ี มีคารบอน เปน
องคประกอบอยูในปริมาณมาก เชน ลิกไนท แร leonadite หรือ oxidized lionite  ซ่ึงเกิดจากการทับถม
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ของซากพืชและซากสัตวมาเปนเวลานับลานป และมีกรดฮิวมิกเปนองคประกอบอยูในปริมาณท่ีสูงถึง 85
เปอรเซ็นต (โลกเกษตร, 2529) นอกจากนั้นอาจจะสกัดไดจาก ถานหินสีน้ําตาล (browncoals) และถานหิน
ชนิดอ่ืน ๆ ก็ไดในการสกัดกรดฮิวมิกในเชิงการคานั้น จะตองหาวัตถุดิบท่ีอุดมไปดวยกรดฮิวมิกจึงจะคุมกับ
การลงทุน วัตถุดิบท่ีนอกเหนือจากจําพวกถานหินท่ีมีกรดฮิวมิกมาก ไดแก ดินอินทรียชนิดตาง ๆ ท้ังดิน
อินทรียท่ีสลายตัวไมมาก (peats) และดินอินทรียท่ีสลายตัวมาก (mucks) ซ่ึงอาจจะมีอินทรียวัตถุเปน
องคประกอบสูงถึง 95 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีดินท่ีทําการเกษตรท่ัว ๆ ไปอาจจะมีอินทรียวัตถุนอยกวา 1 
เปอรเซ็นต ทําการสกัดเปนการคานั้นจะไมคุมคาในการลงทุน 
          (2.1) ประโยชนทางตรงตอพืช ไดแกผลกระทบท่ีมีตอการเจริญเติบโตของพืชหลาย
ประการ (Visser, 1986) ซ่ึงพอสรุปไดดังนี้  
                  (2.1.1) ชวยเพ่ิมอัตราการงอกของเมล็ดพืชหลายชนิด (Dixit and Kishore, 
1967) การจุมเมล็ดพืชลงไปในสารละลาย Sodium humate จะชวยเพ่ิมอัตราการหายใจ การดูดน้ําและการ
งอกของเมล็ดพืช (Smideora, 1962) นอกจากนั้นจะชวยกระตุนผลผลิตและการดูดธาตุอาหารของพืช      
การหุมเมล็ดดวย calcium humate จะเพ่ิมอัตราการงอกเมล็ดไดเปนอยางดี 
                  (2.1.2) ชวยเพ่ิมการเจริญของรากตน ใบของพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งจะมี
ผลกระทบตอสวนรากมากกวาสวนของพืชท่ีอยูเหนือดิน Khristeva และ Manoilova (1950) ไดจําแนกพืช
ออกเปน 4 กลุม ตามปฏิกิริยาท่ีมีตอกรดฮิวมิก ดังนี้ กลุมท่ี 1 ไดแก พืชท่ีมีแปงมาก เชนมะเขือเทศ ยาสูบ  
แครอท มันฝรั่ง ผักกาดหัว เปนตน ซ่ึงพืชเหลานี้จะทําปฏิกิริยาอยางรุนแรงกับกรดฮิวมิก และภายในสภาพท่ี
เหมาะสมก็จะเพ่ิมผลผลิตพืชกวา 50 เปอรเซ็นต กลุมท่ี 2 ไดแกพวกธัญพืช เชน ขาว ขาวโพด ขาวสาลี          
ขาวโอต ขาวบารเลย ซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับกรดฮิวมิก ไดดีพอประมาณ กลุมท่ี 3 ไดแกพวกท่ีมีโปรตีนสูง ไดแก 
ถ่ัวชนิดตาง ๆ ซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับกรดฮิวมิกคอนขางจะนอย และกลุมท่ี 4 ไดแก พืชน้ํามัน เชน ละทุง ฝาย 
ลินสิด (linseed) ทานตะวัน ซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับกรดฮิวมิกนอยมาก และในบางครั้งยังจะแสดงปฏิกิริยาทาง
ลบอีกดวย 
                         กรดฮิวมิกจะกระตุนการเจริญเติบโตและการแผกระจายของรากไดดีและ
จะสงผลตอการเพ่ิมผลผลิตของพืชไดมากข้ึน (Lee and Barlette, 1976) กรดฮิวมิกจะเพ่ิมการเจริญเติบโต
ของรากมากกวาลําตน และสวนท่ีอยูเหนือดิน และจะมีผลกระทบตอพืชตระกูลถ่ัวนอยมาก แตก็แทบจะไมมี
ผลกระทบตอการเจริญเติบโต ของพืชน้ํามัน 
                  (2.1.3) ผลกระทบท่ีมีตอการดูดใชน้ําของพืช กรดฮิวมิกจะกระตุนการลําเลียง
น้ําในพืช และลดการสูญเสียของน้ําไปจากพืช (Prat, 1960) จะมีอิทธิพลตอโครงสรางของเซลลพืชทําใหเกิด
การเพ่ิมความสามารถในการอุมน้ําของเซลลพืช 
                  (2.1.4) อิทธิพลท่ีมีตอการหายใจของพืช กรดฮิวมิกจะมีอิทธิพลในการเพ่ิม
อัตราการหายใจของพืช เชน ในขาวบารเลย มะเขือเทศ และบีโกเนีย (Khristeva, 1953; Sladky and Tichy, 
1959) นอกจากนั้นยังมีรายงานวากรดฮิวมิกจะเพ่ิมอัตราการหายใจของรากพืชเชน ขาวโพด พืชตระกูลฟก
แฟง ขาวสาลี (Smidora, 1962) ในบางกรณีแมวาอัตราการหายใจจะเพ่ิมข้ึน แตสมดุลของระบบการ
เจริญเติบโตของพืชได 
                  (2 .1.5)  อิทธิพลท่ี มีตอการดูดใช ไนโตรเจนของพืชกรดฮิวมิกจะเ พ่ิม
ประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจนในพืช โดยจะชวยทําใหพืชสามารถสนองตอระดับไนโตรเจนท่ีมากหรือนอย
เกินไปไดโดยไมใหเกิดผลกระทบทางลบตอพืช และยังจะชวยใหพืชสังเคราะหผลิตภัณฑท่ีมีไนโตรเจนเปน
องคประกอบไดมากข้ึนดวย (Visser, 1986) 
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                  (2.1.6) อิทธิพลท่ีมีตอการดูดธาตุอาหารของพืช กรดฮิวมิกมีความสามารถใน
การกระตุน และยับยั้งการดูดใช ions ของพืช ซ่ึงท้ังนี้จะเปนผลมาจากความเขมขนของกรดฮิวมิก (Vimal, 
1972) น้ําหนักโมเลกุลและ functional groups ท่ีมีอยูในกรดฮิวมิก เชน carboxyl group, พีเอชenolic 
OH group โดยจะมีผลกระทบตอกลาพืชมากกวาพืชท่ีโตแลว และยังจะเพ่ิมการดูดธาตุอาหารจําพวก K, Ca, 
Mg และ P แตจะยับยั้งอัตราการดูด CL ของพืช (Mylona and Mocants, 1980) 
                  (2.1.7) อิทธิพลท่ีมีตอปริมาณคลอโรฟลดและการสังเคราะหแสง กรดฮิวมิกทํา
ใหเกิดการสะสมคลอโรฟลดในพืช ทําใหใบพืชไมเกิดอาการเหลืองชัดเจนเกิน กรดฮิวมิกจะชวยกระตุนใหราก
พืชดูดธาตุเหล็ก และลําเลียงสูใบไดดียิ่งข้ึน (Tan and Nopanombodi, 1979) การพนสารละลายกรดฮิวมิก
จะทําใหอัตราการสังเคราะหแสงของผักกาดหัวเพ่ิมข้ึน ถึง 22 เปอรเซ็นต 
                  (2.1.8) อิทธิพลท่ีมีตอปฏิกิริยาของแสงในพืช มีรายงานวากรดฮิวมิกจะมีฤทธิ์
ในการยับยั้งปฏิกิริยาของแสงในสวนตาง ๆ ของพืช (Tichy and Salajhova, 1982) เชนในพืชจําพวกคะนา
และผักกาดบางชนิด 
                  (2.1.9) อิทธิพลท่ีมีตอปฏิกิริยาของน้ํายอยในพืช (enzyme) กรดฮิวมิกจะทํา
ใหเกิดการเพ่ิมปฏิกิริยาของน้ํายอยในพืช โดยเฉพาะกิจกรรมของน้ํายอย phosphorylase ในขาวสาลี 
(Bukova and Tichy 1967) อิทธิพลของกรดฮิวมิกท่ีมีตอปฏิกิริยาหรือกิจกรรมของน้ํายอยจะแตกตางกัน 
ข้ึนอยูกับน้ํายอยของพืชแตละชนิด เชนกรดฮิวมิกจะยับยั้งกิจกรรมของน้ํายอย invertase ในรากขาวสาลี 
ในขณะท่ีไมมีผลตอรากผักกาดหัวแตอยางใด แตในขณะเดียวกันจะมีผลตอการเพ่ิมกิจกรรมของน้ํายอยในราก
ถ่ัว (Malcolm and Vaughan, 1979) การท่ีกรดฮิวมิกมีฤทธิ์ตอน้ํายอยในพืชตาง ๆ กัน ดังนั้นกรดฮิวมิกจึง
สามารถท่ีจะเปลี่ยนแปลงความสัมพันธระหวางปฏิกิริยาของน้ํายอยอยูกับพืชไดดวย 
                  (2.1.10) อิทธิพลท่ีมีตอบริมาณและการกระจายน้ําตาลในพืช การท่ีพืชท่ีปลูก
ในกรดฮิวมิกมีความทนทานตอการเหี่ยวนั้น อาจจะเนื่องมาจากการเพ่ิมข้ึนของ osmotic pressure ภายใน
เซลลตลอดจนสาเหตุมาจากการสะสมของ reducing sugars ระหวางเซลลของพืชอีกดวย (Visser, 1986) 
กรดฮิวมิกจะมีอิทธิพลตอปริมาณของน้ําตาล monosaccharide และ oligosaccharide อิสระในสวนของพืช
ท่ีอยูเหนือดิน พืชท่ีไดรับกรดฮิวมิกจะมีปริมาณน้ําตาลมากในลําตน และใบ แตปริมาณน้ําตาลในรากจะมี
มากกวา 
                  (2.1.11) อิทธิพลท่ีมีตอปริมาณของสาร alkaloids ในพืช กรดฮิวมิกจะทํา           
ใหเกิดการเพ่ิมปริมาณของสาร alkaloids ในพืชโดยเฉพาะในยาสูบ (Aitken et al 1964) การเพ่ิมปริมาณ
ของสาร alkaloids ในพืชสมุนไพรตาง ๆ เม่ือ ไดรับกรดฮิวมิกท่ีสกัดจากดินพรุ ก็เนื่องมาจากอิทธิพลของกรด
ฮิวมิกนั่นเอง (Tolpa, 1976) 
                  (2.1.12) .อิทธิพลท่ีมีตอการเกิดปมรากของถ่ัว จากการศึกษาพบวา กรดฮิวมิก 
จะทําใหพืชตระกูลถ่ัวมีน้ําหนักแหงเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะในกรณีของถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง และถ่ัว clovers 
(Tan and Tantiwiramanond, 1983) และถ่ัวท่ีไดรับกรดฮิวมิกท่ีมีระดับความเขมขน 100 มิลิกรัมตอลิตร 
จะมีจํานวนปมรากท่ีเพ่ิมข้ึนดวย 
                  (2.1.13) อิทธิพลท่ีมีตอการสังเคราะหโปรตีนในพืช เชน ในกรณีของขาว
บารเลยซ่ึงกรดฮิวมิกจะกระตุนการสังเคราะหโปรตีนดังการศึกษาของ Dell'Agnola et al (1981) 
                  (2.1.14) อิทธิพลท่ีมีตอลักษณะทางกายวิภาคของพืช เชน จะทําใหระบบการ
ลําเลียงน้ําและอาหารของมะเขือเทศ ผักกาดหัว เจริญไดดีข้ึน กรดฮิวมิกจะมีผลกระทบตอเนื้อเยื่อตาง ๆ 
ตามลําดับจากมากไปหานอย คือ parenchya>collenchyma> sclerenchyma และก็เชื่อวากรดฮิวมิกจะมี
อิทธิพลตอ meristemic cells มากท่ีสุด (Visser, 1986) 
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          (2.2) ประโยชนทางตรงตอดิน 
        สําหรับประโยชนทางตรงของกรดฮิวมิกตอดิน ก็ไดแกอิทธิพลของกรดฮิวมิกท่ีมี
ตอคุณสมบัติทางกายภาพเคมี และจุลชีววิทยาของดิน ตลอดจนทําหนาท่ีเปนแหลงของธาตุอาหารพืชและ
จุลินทรียในดิน (Schnitzer, 1978) ใหสีแกดินรักษาเสถียรภาพและโครงสรางของดิน ชวยปองกันการ
เปลี่ยนแปลงอยางฉับพลันของ พีเอช ของดิน รวมตัวกับโลหะทําใหเกิดสารประกอบเชิงซอน ซ่ึงมีผลตอความ
เปนประโยชนของธาตุอาหารพืชดูดซับยาปราบศัตรูพืชเปนการสลายฤทธิ์ของยาดังกลาวได ทําใหดินมี
ความสามารถในการอุมน้ําสูง ฯลฯ ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้ลวนมีประโยชนตอดินเพ่ือการเกษตรท้ังสิ้น 

 4.16 การพัฒนาท่ีดินดวยแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงและการเกษตรทฤษีใหม 
     4.16.1 คุณลักษณะของเศรษฐกิจพอเพียง 
  (1) หลักการแนวทางดําเนินชีวิต เศรษฐกิจพอเพียงเปนปรัชญาชี้ถึงแนวการดํารงอยูและ
ปฏิบัติตนของประชาชนในทุกระดับ ตั้งแตระดับครอบครัว ระดับชุมชน จนถึงระดับรัฐ ท้ังในการพัฒนาและ
บริหารประเทศใหดําเนินไปในทางสายกลาง (มัชฌิมาปฏิปทา) โดยเฉพาะการพัฒนาเศรษฐกิจเพ่ือใหกาวทัน
ตอโลกยุคโลกาภิวัฒน 
  (2) ความพอเพียง หมายถึง ความพอประมาณ ความมีเหตุผล รวมถึงความจําเปนท่ีจะตองมี
ระบบภูมิคุมกันในตัวท่ีดีพอสมควร ตอการมีผลกระทบใด ๆ ท่ีมักเกิดจากการเปลี่ยนแปลงท้ังภายนอกและ
ภายใน 
  (3) เง่ือนไข ท้ังนี้จะตองอาศัยความรอบรู ความรอบคอบ และระมัดระวังอยางยิ่งในการนํา
หลักวิชาการตาง ๆ มาใชในการวางแผนและการดําเนินการทุกข้ันตอนโดยไมยึดติดตํารา และกฎระเบียบมาก
เกินไป 
  (4) พันธกิจ จะตองเสริมสรางพ้ืนฐานจิตใจ ของคนในชาติทุกระดับ ใหมีสํานึกในคุณธรรม 
ความซ่ือสัตยสุจริต และใหมีความรอบรูท่ีเหมาะสม ดําเนินชีวิตดวยความอดทน ความเพียร มีสติปญญา และ
ความรอบคอบ 
  (5) เปาหมายการพัฒนา เพ่ือใหเกิดความสมดุลและพรอมตอการรองรับการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วและกวางขวางท้ังดานวัตถุ สังคม สิ่งแวดลอม และวัฒนธรรมจากโลกภายนอกไดเปนอยางดี 

     4.16.2 หลักการสําคัญของการเกษตรแบบทฤษฎีใหม 
  เกษตรทฤษฎีใหม คือ ระบบเกษตรท่ีมีกิจกรรม การผลิตหลายชนิด ซ่ึงรวมหลักการเกษตร
ผสมผสานและวนเกษตรเขาดวยกัน โดยเกษตรทฤษฎีใหมเปนแนวทางการพัฒนาชีวิตและอาชีพท่ี
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวรัชกาลท่ี 9 ไดพระราชทานพระราชดําริไว 3 ข้ัน คือ ข้ันท่ี 1 การผลิต ข้ันท่ี 2  
การรวมพลังกันในรูปกลุมหรือสหกรณ และข้ันท่ี 3 การรวมมือกับแหลงเงิน (ธนาคาร) และแหลงพลังงาน  
แตละข้ันตอนมีการดําเนินงานดังนี้ 
  (1) ทฤษฎีใหมข้ันท่ีหนึ่ง การผลิต 
       ระบบเกษตรทฤษฎีใหมเริ่มจากการจัดการท่ีดิน ท่ีมีหลักการพ้ืนฐานจากเกษตร
ผสมผสาน เปนรูปแบบการเกษตรท่ีเหมาะสําหรับพ้ืนท่ีขนาดเล็ก ประมาณ 10–20 ไร โดยทํากิจกรรม
การเกษตรหลายอยางเพ่ือใหมีการใชทรัพยากรอยางเต็มประสิทธิภาพ เพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน และ
สรางสมดุลใหแกระบบนิเวศ ท่ีสําคัญคือมีการจัดสรรพ้ืนท่ีอยางเปนระบบซ่ึงแบงเปน 4 สวน คือ รอยละ             
30 : 30 : 30 : 10 โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับศักยภาพของเกษตรกรและพ้ืนท่ีเปนสําคัญ ดังนี ้
        สวนท่ี 1 พ้ืนท่ี 30 เปอรเซ็นต ใหขุดสระสําหรับเก็บน้ําฝนธรรมชาติ การขุดสระเผื่อเก็บ
น้ําฝนธรรมชาติ หรือใชเก็บน้ําจากระบบชลประทานเพ่ือใชในการเกษตรชวงฤดูแลง หรือฝนท้ิงชวง การใชน้ํา
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จะตองเปนไปอยางประหยัด เชน การตักรด การสูบสงตามทอยาง หรือการใชระบบน้ําหยดแบบพ้ืนบาน             
เปนตน ท้ังนี้รูปรางและขนาดของสระอาจยืดหยุนไดบาง เชน หากในพ้ืนท่ีท่ีฝนมีปริมาณมากท้ังป หรือมีน้ํา
ชลประทานเปนหลักขนาดสระอาจจะนอยกวา 30 เปอรเซ็นต แตหากตองการเลี้ยงสัตวน้ําอาจขุดสระและบอ
หลาย ๆ บอก็ได แตเม่ือรวมพ้ืนท่ีท้ังหมดแลวจะตองใกลเคียง 30 เปอรเซ็นต 
        สวนท่ี 2 พ้ืนท่ี 30 เปอรเซ็นต ใชปลูกขาว ขาวเปนอาหารหลักของคนไทย จึงควรปลูก
ขาวใหพอกินตลอดปและมีพ้ืนท่ีทํานาในปริมาณ 30 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี เม่ือเก็บเก่ียวขาวนาปแลวหากยังมี
น้ําฝนและน้ําในสระ สามารถควรเลือกปลูกพืชอายุสั้นและราคาดีเพ่ือจําหนายไดอีกทาง 
        สวนท่ี 3 พ้ืนท่ี 30 เปอรเซ็นต ใชปลูกพืชสวน ไมยืนตน และพืชไร เลือกปลูกพืชตาง ๆ 
ตามความเหมาะสมของแตละพ้ืนท่ี ตามความตองการ ไมมีสูตรตายตัว โดยสามารถอิงจากความตองการของ
สมาชิกในครอบครัว หรือแหลงรับซ้ือท่ีอยูในพ้ืนท่ี 
        สวนท่ี 4 พ้ืนท่ี 10 เปอรเซ็นต ใชเปนพ้ืนท่ีปลูกสรางท่ีอยูอาศัย ถนนคันดิน และ
สิ่งกอสรางอ่ืน ๆ พ้ืนท่ีสวนนี้รวมถึงรวมคอกสัตวเลี้ยง เรือนเพาะชํา โรงนาสําหรับเก็บผลิตผลเกษตร ปจจัย
การผลิต เครื่องมือเครื่องทุนแรง ฯลฯ และรวมสวนรอบบานท่ีตกแตงเพ่ือความสวยงามเปนอาหารใจดวย 
  (2) ทฤษฎีใหมข้ันท่ีสอง การรวมพลังกันในรูปกลุมหรือสหกรณ 
                        เม่ือทําเกษตรข้ันท่ีหนึ่งจนมีผลผลิตและสรางรายไดไดมากข้ึน เกษตรกรตองรวมกลุมกัน
ในรูปกลุมหรือสหกรณ เพ่ือรวมแรงกันสงเสริมในเรื่องตางๆ ท้ังการผลิตพืช การเตรียมดิน แปรรูปอาหาร     
การวางแผนจําหนาย สาธารณสุข ยารักษาโรค ฯลฯ 
  (3) ทฤษฎีใหมข้ันท่ีสาม การรวมมือกับแหลงเงิน บริษัทเอกชน ใหเกิดการแลกเปลี่ยนท่ีเปนธรรม 
                         เม่ือกิจการข้ันท่ีหนึ่งและข้ันท่ีสองเจริญเติบโตข้ึน จะตองพัฒนากิจกรรมเกษตรตาง ๆ 
เพ่ิมข้ึน จําเปนตองติดตอรวมมือกับธนาคาร แหลงเงินทุน หรือเอกชนอ่ืน ๆ ใหมาลงทุน สนับสนุนสินคา
เกษตร และพัฒนาคุณภาพชีวิต เพ่ือใหไดประโยชนดวยกันท้ังสองฝาย เชน เกษตรขายขาวไดในราคาสูง ไม
ถูกกดราคา หนวยงานท่ีรับซ้ือไดซ้ือขาวบริโภคในราคาต่ํากวาราคาตลาดท่ีไมผานพอคาคนกลาง เปนตน 
  ความสัมพันธของการเกษตรแบบทฤษฎีใหมกับหลักการเศรษฐกิจพอเพียงโดยพระราชดํารัส
ท่ีพระราชทานไวตอนหนึ่งวา "การพัฒนาประเทศจําเปนตองทําตามลําดับข้ัน ตองสรางพ้ืนฐาน คือ ความพอ
มี พอกิน พอใชของประชาชนสวนใหญเปนเบื้องตนกอน โดยใชวิธีการและใชอุปกรณ ท่ีประหยัด แตถูกตอง
ตามหลักวิชา เม่ือไดพ้ืนฐานม่ันคงพรอมพอควรและปฏิบัติไดแลว จึงคอยสรางคอยเสริมความเจริญและฐานะ 
 

     4.16.3 แนวทางการดําเนินงานตามหลักเศรษฐกิจพอเพียงและเกษตรทฤษีใหมภายใตโครงการ 
1 ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหมในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต9 
  โครงการ 1 ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหม มีวัตถุประสงคเพ่ือใหเกษตรกรมีแหลงกักเก็บน้ํา
ไวใชสําหรับการเกษตรและเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี โดยกระทรวง
เกษตรและสหกรณไดนําหลักการของทฤษฎีใหมและหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ีพระบาทสมเด็จ        
พระเจาอยูหัวรัชกาลท่ี 9 ไดพระราชทานไวมานอมนําสูการปฏิบัติ เพ่ือใหประชาชนไดสามารถดําเนินชีวิต 
พ่ึงพาตนเอง และไดรับผลกระทบ สามารถผานพนวิกฤตการระบาดของเชื้อโควิด 19 อยางรุนแรงท่ีเกิดข้ึนท่ัว
โลกในชวงป พ.ศ. 2564-2565 ท่ีผานมา โดยการบูรณาการหนวยงานภายในท่ีเก่ียวของ ไดแก สํานักงาน
ปลัดกระทรวงเกษตร กรมพัฒนาท่ีดิน กรมประมง กรมปศุสัตว และกรมสงเสริมการเกษตร ในการบูรณาการ
กิจกรรมตาง ๆ ตามภารกิจบทบาทหนาท่ี ดําเนินโครงการภายใตหลักการเกษตรแบบทฤษฎีใหม บริหาร
จัดการออกแบบพ้ืนท่ีรวมกันตามความตองการของเกษตรกร 
  ในสวนของกรมพัฒนาท่ีดินไดรับมอบหมายใหดําเนินการกอสรางสระเก็บกักน้ํา โดยการ
ออกแบบขนาดความจุ และรูปแบบไวใหเกษตรกรท่ีจะเขารวมโครงการเลือกรูปแบบและขนาดตามความ
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ตองการได ท้ังนี้รูปแบบการกอสรางสระเก็บน้ําใชหลักความเหมาะสมทางวิศวกรรมและลักษณะทางกายภาพ 
เชน สภาพพ้ืนท่ี เนื้อดิน รวมท้ังสภาพภูมิสังคมอ่ืน ๆ มาประกอบโดยมีหลักการตาง ๆ ดังนี้ 
  (1) การคัดเลือกพ้ืนท่ีกอสรางสระเก็บน้ํา 

       โดยการใชแผนท่ีความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระเก็บน้ํา ซ่ึงแผนท่ีความ
เหมาะสมของดินสําหรับสรางสระเก็บน้ําไดจัดชั้นความเหมาะสมของดิน (suitability of soil) สําหรับสราง
สระเก็บน้ําแบงเปน 3 ระดับ คือ เหมาะสมดี (good) เหมาะสมปานกลาง (fair) และไมเหมาะสม (poor) 
พรอมขอจํากัด โดยมีความละเอียดของแผนท่ีในระดับมาตราสวน 1 : 25,000  ซ่ึงจะใชเปนแนวทางในการ
พิจารณาในเบื้องตน สภาพพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมควรตองมีลักษณะเปนพ้ืนท่ีราบ ความลาดชันไมเกิน 5% และควร
มีระดับน้ําใตดินตื้นหากเปนท่ีดอนควรเปนพ้ืนท่ีท่ีอยูบริเวณท่ีลุมระหวางเนิน ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีรับน้ํา หรือเปนพ้ืนท่ี
ดอนท่ีมีสภาพพ้ืนท่ีราบเรียบและรองรับดวยชั้นทึบน้ําและมีปริมาณกอนหินขนาดเสนผานศูนยกลางใหญกวา 
25 เซนติเมตร บนผิวดินนอยกวารอยละ 3 ของพ้ืนท่ีและมีปริมาณหินโผล นอยกวารอยละ 10 ของพ้ืนท่ี 
       ลักษณะดินท่ีเหมาะสมสําหรับการกอสรางสระเก็บน้ํา จะตองเปนดินท่ีสามารถกักเก็บ
น้ําไวใชประโยชนได โดยพิจารณาจากการซึมน้ําของอัตราชาถึงชามากนอยกวา 0.5 เซนติเมตรตอชั่วโมงตอง
ไมพบชั้นหินพ้ืนแข็งอยูตื้นต่ํากวา 150 เซนติเมตรจากผิวดินและควรมีเนื้อดินเปนดินเหนียว (c) ดินเหนียวปน
ทรายแปง (sic) ดินเหนียวปนทราย (sc) และดินรวนเหนียว (cl) หรือดินรวนเหนียวปนทรายแปง (sicl) หรือ
ดินเหนียวปนกรวดมาก (vgc) พยายามหลีกเลี่ยงดินท่ีมีกรวด ลูกรัง และชั้นหินพ้ืน เนื่องจากเก็บกักน้ําและ
ยากตอการกอสราง 
  (2) การวางผังบริเวณแปลง 
       สถานีพัฒนาท่ีดินในแตละจังหวัดรวมกับเกษตรกรเจาของพ้ืนท่ีรวมกันเลือกรูปแบบสระ
เก็บน้ําตามแบบมาตรฐานของกรมพัฒนาท่ีดินท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีของเกษตรกร ซ่ึงเปนรูปทรง
เรขาคณิตท่ีสามารถตรวจนับดินขุดใหจัดวางตําแหนงของสระเก็บน้ํา และวางแผนการใชประโยชนพ้ืนท่ีตาม
คําแนะนําหลักวิชาการ และ/หรือตามความเหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ีพรอมท้ังบันทึกขอมูลลงในหนังสือ
ยินยอมของเกษตรกรในการกอสรางสระเก็บน้ําแบบฟอรมการเลือกรูปแบบ และขนาดสระเก็บน้ําและทํา
โครงการ 1 ตําบล 1 กลุม เกษตรทฤษฎีใหม 
  (3) การออกแบบและการกอสรางสระเก็บน้ําผิวดิน 
       กรมพัฒนาท่ีดินไดคํานวณปริมาณดินขุดดินถมของพ้ืนท่ีดิน 4 ขนาด ไดแก หาก
เกษตรกรเขารวมโครงการพ้ืนท่ีขนาด 2.5 ไร จะกอสรางสระเก็บน้ําความจุ 1,800 ลูกบาศกเมตร หากเขารวม
โครงการพ้ืนท่ีขนาด 3 ไรจะกอสรางสระเก็บน้ําความจุ 2,100 ลูกบาศกเมตร จํานวน 1 บอ ถาเขารวม
โครงการพ้ืนท่ีขนาด 4 ไร จะกอสรางสระเก็บน้ําความจุ 2,800 ลูกบาศกเมตร และถาเขารวมโครงการพ้ืนท่ี
ขนาด 5 ไร จะดําเนินการกอสรางสระเก็บน้ําความจุ 3,500 ลูกบาศกเมตร โดยมีรูปทรงสระเก็บน้ํารูปทรง
เรขาคณิตใหเลือก 4 รูปทรงคือ สระรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผา รูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส รูปทรงเหลี่ยมตัวแอล และ
รูปทรงกลม โดยใชหลักคิดจากการประเมินอัตราการใชน้ําของขาว 1,200 ลูกบาศกเมตรตอไร พืชผักสวนครัว 
1,070 ลูกบาศกเมตรตอไร และความเหมาะสม ความพอดีของการบริหารจัดการเนนพ้ืนท่ีเพาะปลูก พ้ืนท่ีใช
สอยและแรงงาน 
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  (4) การขุดสระกักเก็บน้ําผิวดิน 
       สระเก็บน้ําผิวดิน ซ่ึงจะเปนแหลงเก็บกักน้ําฝน หรือน้ําทา น้ําซับท่ีไหลซึมออกมาจากดิน 
โดยการขุดดินออกใหมีระดับพ้ืนสระเก็บน้ําอยูในระดับเปนท่ีเดียวกันและสําหรับเก็บกักน้ํา และใหมีขนาด
ความจุของน้ําตามปริมาณท่ีตองการท่ีจะเก็บกักไวใช แลวนําดินท่ีขุดมาปรับถมเกลี่ยภายในพ้ืนท่ีท่ีเขารวม
โครงการตามประโยชนใชสอย ตามหลักการเกษตรแบบทฤษฎีใหม การกอสรางสระเก็บน้ําโดยการขุดดินใหได
ขนาดความกวาง ความยาว ความลึก และลาดดานขาง ตามท่ีกําหนดซ่ึงถาหากการขุดดินลึกเกิน 3 เมตร ตอง
ทําชานพักเพ่ือความม่ันคงไมเกิดการลื่นไถล เซาะพังของลาดดานขาง และสะดวกในการกอสรางลาดดานขาง
การขุดดินจะตองการกําหนดลาดดานขางของดินท่ีกอสรางสระเก็บน้ําในพ้ืนท่ี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความเหมาะสม
ของเนื้อดินท่ีจะกอสรางสระ 

 

ภาพท่ี 26  ลักษณะสระเก็บน้ําตามโครงการ 1 ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหม ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
 

     4.16.4 สรุปผลการดําเนินงานการพัฒนาท่ีดินตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง และการเกษตร
แบบทฤษฎีใหมในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
   สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ไดนอมนําเอาแนวทางการเกษตรทฤษฎีใหมมาสู พ้ืนท่ี
การเกษตรในความรับผิดชอบจนเกิดเปนระบบการพัฒนาท่ีดินท่ีกระจายลงพ้ืนท่ีอยางเปนรูปธรรมสงผลให
พ้ืนท่ีทางการเกษตรในความรับผิดชอบไดรับการฟนฟู มีความอุดมสมบูรณ มีแหลงกักเก็บน้ําและความชื้น
เกิดข้ึนกระจายความเจริญใหแกเกษตรกรไดใชประโยชน มีผลผลิตหลากหลายท้ังป ลดความเสี่ยงจากการ
ผลิตพืชเชิงเดี่ยว ภาวะภัยแลงลงไดอยางเปนรูปธรรมสามารถสรุปเปนภาพรวม ดังนี้ 
  1) จํานวนเกษตรกรเขารวมโครงการท้ังสิ้น 1,046 ราย แบงเปน จังหวัดนครสวรรค 738 
ราย จังหวัดอุทัยธานี 92 ราย จังหวัดกําแพงเพชร 20 ราย และจังหวัดตาก 196 ราย (ภาพผนวกท่ี 7) 
  2) จํานวนสระกักเก็บน้ํารวมท้ังสิ้น 1,046 สระ โดยแบงเปนขนาดพ้ืนท่ี 2.5 ไร 77 สระ
ขนาดความจุ 1,800 ลูกบาศกเมตร ขนาดพ้ืนท่ี 3 ไร 528 สระ ขนาดความจุ 2,100 ลูกบาศกเมตร ขนาด
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พ้ืนท่ี 4 ไร 58 สระ ขนาดความจุ 2,800 ลูกบาศกเมตร และขนาดพ้ืนท่ีเขารวม 5 ไร 383 สระ ขนาดความจุ
กักเก็บน้ํา 3,500 ลูกบาศกเมตร รวมพ้ืนท่ีความจุกักเก็บน้ําผิวดินตามโครงการท้ังสิ้น 2,750,300 ลูกบาศก
เมตร (ภาพผนวกท่ี 7) 
   ผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการดําเนินโครงการจะทําใหเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการมีแหลงกัก
เก็บน้ําไวใชเพ่ือการเกษตรสรางอาชีพดานการเกษตรท่ีม่ันคงเกษตรกรมีความเปนอยูท่ีดีข้ึนมีความสุขใน
ครอบครัว ไมละท้ิงถ่ินฐานสงเสริมการผลิตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเกษตรกรสามารถปลูกพืชอายุสั้นไดตลอด
ท้ังปเปนแหลงผลิตอาหารตนทุนการผลิตลดลงการใชท่ีดินเพ่ือการเกษตรในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 9 อยางมีประสิทธิภาพเกิดความยั่งยืนสืบไป 
   นอกจากนี้ ในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 ยังมีแหลงน้ําผิวดินอีก
ประเภทหนึ่ง ท่ีไดกอสรางกระจายในพ้ืนท่ีทางการเกษตรของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 คือ โครงการแหลง
น้ําในไรนานอกเขตชลประทานหรือบอจิ๋ว ซ่ึงมีขนาดความจุขนาด 1,260 ลูกบาศกเมตร จํานวนท้ังสิ้น 
33,456 บอ โดยกระจายอยูในจังหวัดนครสวรรค 11,107 บอ อุทัยธานี 3,906 บอ กําแพงเพชร 9,612 บอ 
ตาก 2,771 บอ และสุโขทัย 6,060 บอ คิดเปนความจุกักเก็บน้ําผิวดินตามโครงการรวมท้ังสิ้น 42,154,560 
ลูกบาศกเมตร (ภาพผนวกท่ี 7) 
 

   

ภาพท่ี 27  ลักษณะแหลงน้ําในไรนานอกเขตชลประทานขนาดความจ ุ1,260 ลูกบาศกเมตร สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
 
5. ผลสําเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 
 5.1 เชิงปริมาณ   
      ไดเอกสารทางวิชาการดานทรัพยากรดินและการใชปุยอินทรียกับสารปรับปรุงดินของสํานักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 9 จํานวน 1 เลม 

 5.2 เชิงคุณภาพ 
      ไดขอมูลทรัพยากรดินและการใชปุยอินทรีย สารปรับปรุงดินท้ังในแงกลไก (Mechanism) กับ
การประยุกตใช โดยเฉพาะการประยุกตใชในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 รวมท้ังการวิเคราะหแนวทาง 
ศักยภาพความเปนไปไดในการปรับใชแกปญหาทรัพยากรดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
 
6. การนําไปใชประโยชน/ผลกระทบ 

 6.1 ใชเปนฐานขอมูลในการบริหารงาน  การตัดสินใจ  ในการวางแผนพัฒนาการการเกษตร  ดาน
ทรัพยากรดินและการจัดการปุยอินทรียบํารุงดินในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9  
 6.2 หนวยงานท่ีเก่ียวของ และเจาหนาท่ีของสถานีพัฒนาท่ีดิน ในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9
สามารถนําไปประยุกตใชวางแผนกิจกรรมดานการจัดการดินไดอยางถูกตองเหมาะสม 

6.3 ใชเปนแหลงขอมูลพ้ืนฐาน ในการสืบคนของนิสิต นักศึกษา และนักวิชาการเกษตร นักสงเสริม
การเกษตร ท่ีจะพัฒนาตอยอดใหทันสมัยตอไป 
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6.4 เกษตรกรและผูสนใจดานทรัพยากรดินและการจัดการปุยอินทรียบํารุงดินสามารถนําไปใช
ประโยชน ในการพัฒนาพ้ืนท่ีการเกษตรของตนเองในการวางแผนการผลิตไดอยางถูกตองเหมาะสมและยั่งยืน
ตอไป 
 
7. ความยุงยากและความซับซอนในการดําเนินการ 
 การศึกษา และรวบรวมขอมูลเอกสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวของจากตํารา เอกสาร แผนท่ีหลายแหลงท่ี
นาเชื่อถือท่ีเปนปจจุบัน นํามาเขียน รอยเรียง จัดลําดับ พรอมภาพประกอบแทรกแตละหัวขอ ใหเกิดความ
นาสนใจ รวมท้ังการวิเคราะหขอมูล ตัวเลข ท่ีจะตองคํานวณจากฐานขอมูลหลายชั้นขอมูลเพ่ือใหเห็นภาพ 
ความชัดเจน นํามาเปรียบเทียบ  
 
8. ปญหาและอุปสรรคในการดําเนินการ 
 การสืบคนขอมูล เอกสารอยูในรูปแบบท่ีหลากหลาย ท้ังท่ีเปนรูปเลมเอกสารในรูปไฟลดิจิทัลคอนขาง
ยุงยาก ใชเวลารวบรวมคอนขางมาก  
 
9. ขอเสนอแนะ  

 ขอมูลท่ีรวบรวมดังกลาวเปนการรวบรวมจากเอกสารรายงานท่ีเปนปจจุบัน และการคํานวณตัวเลข
จากฐานขอมูลทางวิชาการท่ีนาเชื่อถือ เพ่ือดูแนวโนม แนวทาง ศักยภาพ การวิเคราะหวางแผน รองรับการ
จัดการตาง ๆ ซ่ึงในอนาคต ตัวเลข ขอมูล สถิติตาง ๆ ดังกลาวอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ดังนั้นจึงตอง
มีการปรับปรุงฐานขอมูลใหทันสมัย เปนปจจุบัน เพ่ือใหสามารถนําไปใชประโยชน ตามสถานการณในอนาคต
มากยิ่งข้ึนตอไป 
 
10. การเผยแพรผลงาน 
 10.1 การ Coaching บุคลากรเจาหนาท่ีของสถานีพัฒนาท่ีดินนครสวรรค 
 10.2 การฝกบรรยายอบรมเจาหนาท่ีหัวหนาฝายไรของโรงงานน้ําตาลเกษตรไทยในจังหวัด
นครสวรรค และบริษัทอุตสาหกรรมน้ําตาลบานไร บริษัทอายิโนะโมะโตะ (ประเทศไทย) จังหวัดกําแพงเพชร 
 10.3 การบรรยายฝกอบรมหมอดินอาสาจังหวัดนครสวรรค 1,450 ราย และหมอดินอาสาจังหวัด
อุทัยธานี 649 ราย 
 
11. ผูมีสวนรวมในผลงาน  

นายตระกูล  นามโลมา  ตําแหนง  นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ  มีหนาท่ี รวบรวมขอมูล  
วิเคราะหขอมูล เรียบเรียงเอกสาร ปฏิบัติงาน 100 เปอรเซ็นต 
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ขอรับรองวาผลงานดังกลาวขางตนเปนความจริงทุกประการ 
 
 
 
      (ลงชื่อ).................................................... 
                   (นายตระกูล  นามโลมา) 
            นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ 

             ผูขอประเมิน 
      วันท่ี............../........................./....................   
 
 
ขอรับรองวาสัดสวนการดําเนินการขางตนเปนความจริงทุกประการ (ถามี) 

รายชื่อผูมีสวนรวมในผลงาน ลายมือชื่อ 
- - 
- - 

 
 
ไดตรวจสอบแลวขอรับรองวาผลงานดังกลาวขางตนถูกตองตรงกับความเปนจริงทุกประการ 
 
 
 
      (ลงชื่อ) ................................................ 
             (นายวิรุธ  คงเมือง) 

    ตําแหนง ผูอํานวยการสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
           ผูบังคับบัญชาท่ีกํากับดูแล 
      วันท่ี............../...................../....................   
 
 
 
      (ลงชื่อ) ................................................ 
         (นายทวีศักดิ์  ธนเดโชพล) 
      ตําแหนง     อธิบดีกรมพัฒนาท่ีดิน 
          ผูบังคับบัญชาท่ีเหนือข้ึนไป 
      วันท่ี............../...................../....................   
 
 
 

           พฤษภาคม       2568 

           พฤษภาคม   2568 

           พฤษภาคม    2568 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกขาวในพ้ืนท่ี สํานํากงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ความเหมาะสม 
จํานวนพื้นที่ความเหมาะสมตอการปลูกขาว(ไร) 

รวม 
นครสวรรค อุทัยธาน ี ตาก กําแพงเพชร สุโขทัย 

เหมาะสมมาก 1,635,491 280,765 23,606 973,902 386,164 3,299,927 

เหมาะสมปานกลาง 288,293 180,732 5,609 103,605 658,795 1,237,034 

เหมาะสมนอย 80,948 0 32,695 0 144,015 257,658 

ไมเหมาะสม 78,901 124,442 238,770 257,753 118,422 818,289 

รวม 2,083,634 585,940 300,680 1,335,259 1,307,396 5,612,908 
 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 2  ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกขาวโพดในพ้ืนท่ี สํานํากงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ความเหมาะสม 
จํานวนพื้นที่ความเหมาะสมตอการปลูกขาวโพด (ไร) 

รวม 
นครสวรรค อุทัยธาน ี ตาก กําแพงเพชร สุโขทัย 

เหมาะสมมาก 1,814 462 47,456 3,465 197 53,395 

เหมาะสมปานกลาง 189,930 47,680 182,045 11,673 26,619 457,946 

เหมาะสมนอย 36,789 35,679 139,719 8,969 15,179 236,335 

ไมเหมาะสม 31,716 19,285 212,606 12,867 23,309 299,784 

รวม 260,249 103,106 581,826 36,974 65,304 1,047,460 
 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 3  ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกออยในพ้ืนท่ี สํานํากงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ความเหมาะสม 
จํานวนพื้นที่ความเหมาะสมตอการปลูกออย (ไร) 

รวม 
นครสวรรค อุทัยธาน ี ตาก กําแพงเพชร สุโขทัย 

เหมาะสมมาก 23,997 3,424 1,954 282,500 93,503 405,377 

เหมาะสมปานกลาง 590,744 330,673 89,123 324,506 304,756 1,639,802 

เหมาะสมนอย 45,949 140,596 16,406 25,943 20,556 249,450 

ไมเหมาะสม 282,108 80,170 20,301 299,724 133,891 816,194 

รวม 942,798 554,863 127,784 932,673 552,706 3,110,824 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4  ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ี สํานํากงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ความเหมาะสม 
จํานวนพื้นที่ความเหมาะสมตอการปลูกมันสาํปะหลัง (ไร) 

รวม 
นครสวรรค อุทัยธาน ี ตาก กําแพงเพชร สุโขทัย 

เหมาะสมมาก 28,676 4,590 18,100 52,351 1,061 104,777 

เหมาะสมปานกลาง 367,071 229,037 154,808 621,937 90,053 1,462,905 

เหมาะสมนอย 130,891 28,297 84,376 191,645 65,334 500,543 

ไมเหมาะสม 91,625 7,902 93,277 93,714 14,009 300,527 

รวม 618,262 269,826 350,560 959,646 170,457 2,368,751 
 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 5  ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินตอการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ี สํานํากงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ความเหมาะสม 
จํานวนพื้นที่ความเหมาะสมตอการปลูกยางพารา (ไร) 

รวม 
นครสวรรค อุทัยธาน ี ตาก กําแพงเพชร สุโขทัย 

เหมาะสมมาก 28,676 4,590 18,100 52,351 1,061 104,777 

เหมาะสมปานกลาง 367,071 229,037 154,808 621,937 90,053 1,462,905 

เหมาะสมนอย 130,891 28,297 84,376 191,645 65,334 500,543 

ไมเหมาะสม 91,625 7,902 93,277 93,714 14,009 300,527 

รวม 618,262 269,826 350,560 959,646 170,457 2,368,751 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6  แสดงเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุพืชตระกูลถ่ัวหลังเก็บเก่ียวชวง 1 – 24 เดือน 
 

ชนิดพืชตระกูลถ่ัว 
ถ่ัวพรา ปอเทือง ถ่ัวเขียว

เมล็ดดํา 
ถ่ัวซีรา
โตร 

โสน
ไตหวัน 

อัญชัน ถ่ัวลาย ถ่ัวเขียว
เมล็ดเล็ก 

โสน
อินเดีย 

ถ่ัวแดง 
ซีลอน 

ถ่ัวนา ถ่ัว
เหลือง 

ชนิดของ
พืช 

56 86 79.1 28.06 74.63 72.58 18.08 71.05 34 39 35 68 เดือน 1 

64 91.90 84.25 34.50 75.75 88.8 40.8 76.55 37.5 50 57 71.25 เดือน 2 

83 92 84.64 34 81.33 91.65 43.05 75.43 49.73 75.06 60.5 73 เดือน 3 

85 93 91.45 38.25 81.25 90.8 53.65 86.9 54.18 90.62 64.9 80.10 เดือน 4 

85.5 93.06 90.56 41.70 83.10 91.9 62 89.29 55.5 92.09 68.35 83.35 เดือน 5  

85 94 91.81 41 80.56 93.65 72 93 55.75 89.80 69 84.5 เดือน 6 

87.5 94 91.26 41 64.66 93.55 73.2 95.16 60.85 88.45 69.62 86.5 เดือน 7 

88 93.75 92.8 40.9 62.95 93.5 75 95.56 62 85.71 80.75 86.81 เดือน 8 

88 93.6 92 41.20 62 93.5 76 92.1 64 82.49 73 89.25 เดือน 9 

88 93 92 41 61.5 91 76 92 67 80.35 73.9 86.60 เดือน 10 

92 91 93 40 57.65 91 81.9 92 68 80 73.58 53.56 เดือน 11  

93.5 92 91 45 58 88 82 90 72 80 73 40 เดือน 12 

91.7 90 91 47.03 56.35 86 82.8 90 68.45 80 73 3 เดือน 13 

92 91 90 52.75 56 75 81.19 89 99.65 80.5 69 0 เดือน 14 

89 91 90.5 59.11 57 74.8 86.05 88.75 68.81 80.65 69 - เดือน 15 

79 90.3 90.13 38.7 56 73 85.08 89 68 79.30 68.63 - เดือน 16 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6  (ตอ)  
 

ชนิดพืชตระกูลถ่ัว 

ถ่ัวพรา ปอเทือง ถ่ัวเขียว
เมล็ดดํา 

ถ่ัวซีรา
โตร 

โสน
ไตหวัน 

อัญชัน ถ่ัวลาย ถ่ัวเขียวเมล็ด
เล็ก 

โสน
อินเดีย 

ถ่ัวแดง 
ซีลอน 

ถ่ัวนา ถ่ัวเหลือง ชนิดของ
พืช 

75.8 88.8 91.35 39.5 52 71.68 80.33 88.89 67.5 77.7 68 - เดือน 17 

33.4 89 89.06 39 48.56 69 71.90 88 58.25 73 67 - เดือน 18 

26.9 88.5 88.5 39.3 49 63.31 69 88 59 66.18 67 - เดือน 19 

13.7 88 87 35.5 46 40.5 62.15 88 59 66 67.75 - เดือน 20 

- 88 87.05 36 45 38.25 46.65 89 58 60 67 - เดือน 21 

- 85 82 35 45 36 41.8 88 52 61 66 - เดือน 22 

- 80 82 - 22 34 37 69 52 61 64.6 - เดือน 23 

- 80 - - - 12 23.35 52 47 58 62 - เดือน 24 
 

ท่ีมา :  วิทูร (2541) 



149 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 7  สถิติการผลิตเมล็ดพันธุพืชตระกูลถ่ัวตามภาคตางๆของประเทศไทย เฉลี่ย  
 

ชนิด 
ภาคเหนือ 
(กก./ไร) 

ภาคกลาง 
(กก./ไร) 

ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 
(กก./ไร) 

ภาคใต 
(กก./ไร) 

ภาคตะวันออก 
(กก./ไร) 

เฉลี่ย 
(กก./ไร) 

พืชคลุมดิน       

1. ถ่ัวลาย (Centrosema pubescens. Benth) 22.5 20.33 40.00 - - 23.75 

2. คาโลโปโกเนียม (Calopogonium mucunoides. Desv.) 37.75 29.00 60.00 - - 38.43 

3. ฮามาตา (Stylosanthes hamata) 25.00 90.00 - - - 46.67 

4. ไซราโตร (Macroptilium atropurpureum) - 120.00 50.00 - - 102.50 

5. ไมราพไรหนาม (Minosa invisa) 10.00 40.00 - - - 25.00 

6. คุดซู (Pueraria phaseoloides) - 27.50 20.00 - - 25.00 

7. ถ่ัวแปะยี (Phaseolus lima, P.Lunatus L.) 50.00 40.00 65.00 - - 51.67 

8. ถ่ัวขอ (Stizolobium sp.) 65.00 - 150.00 - - 107.50 

9. ถ่ัวแปป (Dolichos lablab, P.purpureus) 50.00 - - - - 50.00 

10. ถ่ัวแดงซีลอน (Phaseolus calcaratus, Roxb) 20.00 - - - - 20.00 

11. ถ่ัวพรา (Canavalia ensiformis) - - 220.00 - - 220.00 

12. ถ่ัวขาว (Phaseolus calcaratus) - - 40.00 - - 40.00 

13. สไตโล (Stylosanthes himilis) - 6.00 - - - 6.00 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  (ตอ)  
 

ชนิด 
ภาคเหนือ 
(กก./ไร) 

ภาคกลาง 
(กก./ไร) 

ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 
(กก./ไร) 

ภาคใต 
(กก./ไร) 

ภาคตะวันออก 
(กก./ไร) 

เฉลี่ย 
(กก./ไร) 

พืชบํารุงดิน       

1. ปอเทือง (Crotalaria juncea) 61.60 83.00 80.00 - - 67.00 

2. ถ่ัวเขียว (Phaseolus aureus) 50.00 114.00 - - - 105.50 

3. ถ่ัวเขียวผิวดํา (Phaseolus aureus) 50.00 - - - - 50.00 

4. ถ่ัวเขียวกําแพงแสน (Phaseolus sp.) - - - - - - 

5. ถ่ัวเขียว M 7 A(Phaseolus sp.) - - - - - - 

6. ถ่ัวเขียว VC 1178 (Phaseolus sp.) - - - - - - 

7. ถ่ัวพุมลาย (Vigna sinensis) - - - - - - 

8. ถ่ัวพุมแดง (Vigna sp.) - - - - - - 

9. ถ่ัวพุม (Vigna sp.) 50.00 - 60.00 - - 55.00 

10. ถ่ัวดํา (Vigna sp.) 50.00 - - - - 50.00 

11. โสนอินเดีย (Sesbania speciosa) 28.00 40.00 80.00 - - 43.20 

12. โสนจีนแดง (Sesbania cannabina) - 60.00 - - - 60.00 

13. โสนคางคก (Sesbania aculeata) - 48.50 - - - 48.50 

14. โสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) - - - - - - 

15. ถ่ัวมะแฮะ (Cajanus indicus, C. Cajan) 69.67 - - - - 67.67 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  (ตอ)  

ชนิด 
ภาคเหนือ 
(กก./ไร) 

ภาคกลาง 
(กก./ไร) 

ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 
(กก./ไร) 

ภาคใต 
(กก./ไร) 

ภาคตะวันออก 
(กก./ไร) 

เฉลี่ย 
(กก./ไร) 

16. ถ่ัวลิสง (Arachis hypogaac) 50.00 197.50 - - - 148.33 

17. ถ่ัวลิสง ไทนานฯ (Arachis sp.) 54.00 - - - - 54.00 

18. ถ่ัวเหลือง (Glycine max) 30.00 150.00 - - - 22.50 

19. กระถิน (Leucaena sp.) 40.00 80.00 - - - 60.00 

20. กระถินยักษ (Leucaena leucacephala) - 100.00 - - - 100.00 

พืชคลุมดินตรพกูลถ่ัว       

1.สตาร (Cynodom plectostachyus) - 1,000 - - - 1,000 

2. รูซีคองโก (Brachiaria ruzizersis) - - - - - - 

3. กีนีฮามิล (Panicum sp.) - - - - - - 

4. กรีนพานิค (Panicum maximum) - - - - - - 

5. ซีบี้ (Urochloa mosambicensis) - - - - - - 

6. ปปเฟล (Zcenchrus cilliaris) - - - - - - 

7. บาเฮีย (Paspalum notatum) - - - - - - 

8. มาเลเซีย (Azonopus Compressus) - - - - - - 
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 แสดงจํานวนเมล็ดและน้ําหนักเมล็ดพันธุพืชบํารุงดินและพืชคลุมดินบางชนิดในประเทศไทย 

ลําดับท่ี รายชื่อ 
น้ําหนักเมล็ด 1 ลิตร 

(กรัม) 
น้ําหนักเมล็ด 1 

ถัง (กรัม) 
จํานวนเมล็ด ตอ 

1 กรัม 

จํานวนเมล็ดตอ 1 
ลิตร 

จํานวนเมล็ดตอ 1 ถัง 

1 ถ่ัวนา (Phaseolus calcaratus) 865 17,300 16 13,840 276,800 

2 ถ่ัวพมา (Phaseolus lunatus) 766 15,320 5 3,830 76,600 

3 ถ่ัวพรา (Canavalia eniformis) 796 15,920 1 796 15,920 

4 ปอเทือง (Crotalaria juncea) 841 16,820 41 34,481 689,620 

5 ถ่ัวเขียวเมล็ดดํา (Phaseolus mungo) 830 16,600 34 28,220 564,400 

6 ถ่ัวเขียวเมล็ดเล็ก (Phaseolus trilobatus) 834 16,680 164 136,776 2,735,520 

7 ถ่ัวลาย (Centrocema pubescens) 851 17,020 56 47,450 953,120 

8 คาโลโปโกเนียม (Calopogonium sp.) 832 16,640 98 81,536 1,630,720 

9 ไซราโตร (Macroptilium atropurpureum) 864 17,280 103 88,992 1,779,840 

10 โสนอินเดีย (Sesbania speciosa) 889 17,780 132 117,348 2,346,960 

11 โสนไตหวัน (Sesbania sesban) 832 16,640 93 77,376 1,547,520 

12 ถ่ัวอัญชัน (Dolichos biflorus) 876 17,520 49 42,924 858,480 

13 ถ่ัวเหลือง (Glycine max) 760 15,200 19 14,440 288,800 

14 ถ่ัวเขียวเมล็ดมัน (Phaseolus sp.) 885 17,700 26 23,010 460,800 

15 ไมยราพไรหนาม (Nimos asp.) 890 17,800 264 234,960 4,699,200 

16 ถ่ัวเสี้ยนปา (Peuralia phaseoloides) 383 15,660 108 84,564 1,691,280 

17 โสนดินเค็ม (Sesbania sp.) 841 16,820 255 214,455 4,289,100 
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ตารางภาคผนวกท่ี 8  (ตอ)  

ลําดับท่ี รายชื่อ 
น้ําหนักเมล็ด 1 ลิตร 

(กรัม) 
น้ําหนักเมล็ด 1 

ถัง (กรัม) 
จํานวนเมล็ด ตอ 

1 กรัม 

จํานวนเมล็ดตอ 1 
ลิตร 

จํานวนเมล็ดตอ 1 ถัง 

18 ถ่ัวแดงซีลอน (Phaseolus calcaratus) 849 16,980 24 20,372 7,520 

19 ข้ีเหล็กผี (Cassia sofora) 829 16,580 96 79,584 1,591,680 

ท่ีมา : วิทูร (2541) 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 แสดงหนาตัดชุดดินท่ีพบในพ้ืนท่ีของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

ชุดดินชัย ชุดดินชองแค ชุดดินโคกกระเทียม ชุดดินบางมูลนาก ชุดดินบางระกํา 

ชุดดินชัยนาท ชุดดินชุมแสง ชุดดินสิงหบุรี ชุดดินทาตะโก ชุดดินศรีสําโรง 

ชุดดินบานกลาง ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดินเดิมบาง ชุดดินมโนรมย ชุดดินนครปฐม 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1  (ตอ) 

ชุดดินพิจิตร ชุดดินพิษณุโลก ชุดดินโพทะเล ชุดดินศรีสัชนาลัย ชุดดินสุโขทัย 

ชุดดินโคกสําโรง ชุดดินโกรกพระ ชุดดินคลองขลุง

 

ชุดดินสันทราย ชุดดินแมสาย 

ชุดดินสรรพยา ชุดดินหนองฉาง ชุดดินพรานกระตาย ชุดดินทัพทัน ชุดดินลพบุรี 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1  (ตอ) 

ชุดดินบานจอง ชุดดินแมแตง ชุดดินหนองมด ชุดดินปากชอง ชุดดินพบพระ 

ชุดดินกําแพงเพชร ชุดดินตะพานหิน ชุดดินแมอิง ชุดดินดอนยางเอน ชุดดินกลางดง 

ชุดดินเขาพลอง ชุดดินไทรงาม ชุดดินเชียงใหม ชุดดินขาณุ ชุดดินหางฉัตร 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

ชุดดินแกงคอย ชุดดินมวกเหลก็ ชุดดินลี ้ชุดดินหินซอน ชุดดินโปรงตอง 

ชุดดินมวงคอม ชุดดินโกสัมพี ชุดดินงาว ชุดดินแมริม ชุดดินนครสวรรค 

ชุดดินเชียงคาน ชุดดินชนแดน ชุดดินอุทัย ชุดดินลานสัก ชุดดินสันปาตอง 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

ชุดดินบานไร 

ชุดดินไพศา

ี 
ชุดดินทับเสลา ชุดดินตาคล ีชุดดินทายาง ชุดดินสมอทอด 

ชุดดินชัย

 

ชุดดินลํานารายณ ชุดดินแมระมาด ชุดดินทับกวาง ชุดดินวังสะพุง 

ชุดดินลาดหญา ชุดดินภูสะเนา ชุดดินสระโบสถ 
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ภาพภาคผนวกท่ี 2 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกขาวในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
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ภาพภาคผนวกท่ี 3 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกขาวโพดในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
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ภาพภาคผนวกท่ี 4 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกออยในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
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ภาพภาคผนวกท่ี 5 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
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ภาพภาคผนวกท่ี 6 แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินเพ่ือปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
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ทรัพยากรดินสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

ทรัพยากรดินจังหวัดนครสวรรค 

 

ทรัพยากรดินจังหวัดอุทัยธานี 

 

ทรัพยากรดินจังหวัดกําแพงเพชร 

 

ทรัพยากรดินจังหวัดตาก 

 

ทรัพยากรดินจังหวัดสุโขทัย 

 

จุดความรอนท่ีเกิดจากการเผาวัสดุตอซังพืชในพ้ืนท่ีการเกษตรของสํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 9 ป 2565 

 

แผนท่ีแสดงท่ีตั้งโครงการ 1 ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหมในพ้ืนท่ีสํานักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 9 

 

แผนท่ีแสดงท่ีตั้งโครงการแหลงน้ําในไรนานอกเขตชลประทานสํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 9 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 7  คิวอารโคดแผนท่ีทรัพยากรดิน จุดความรอนท่ีเกิดจากการเผาวัสดุตอซัง ท่ีตั้งโครงการ 1  
                          ตําบล 1 กลุมเกษตรทฤษฎีใหม ท่ีตั้งโครงการแหลงน้ําในไรนานอกเขตชลประทาน ของ  
                          สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 9 
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